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Resumen

El presente trabajo se orienta a describir las competencias pedagogicas de los
docentes de matemaética en las instituciones educativas oficiales del departamento de
Antioquia Colombia. Se desarrolla bajo una investigacion descriptiva con un disefio de
campo, transeccional contemporaneo, para lo cual se trabajé con una poblacién de 52
docentes de matematicas en los niveles de primaria, secundaria y media vocacional de
las instituciones estudiadas. Para recolectar los datos se utiliz6 la técnica de la encuesta
mediante un cuestionario contentivo de 73 items, con una validez calculada por el juicio
de experto, donde se obtuvo un indice de 0,94. La confiabilidad se calcul6 mediante el
Alfa de Cronbach, con resultados de 0,80. El anélisis de los datos se realiz6 con la
estadistica descriptiva, es decir, la frecuencia absoluta y porcentual y como medida
de tendencia central la mediana, porque el evento se midié en un nivel ordinal. Los
resultados indican que las competencias pedagogicas de estos docentes presentan una
combinacion de debilidades cognitivas y procedimentales con fortalezas actitudinales,
lo que configura un escenario en el que existe voluntad y apertura al cambio, pero con
limitaciones sustantivas en el saber (cognitivo) y el saber hacer (procedimental) para
ensefiar matematicas de acuerdo con un enfoque por competencias.

Palabras clave: Competencia digital, competencias cognitivas, procedimentales y
actitudinales
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Pedagogical competencies of mathematics
teachers in official educational institutions
of the department of Antioquia-Colombia

Abstract

This study aims to describe the pedagogical competencies of mathematics teachers
in public schools in the department of Antioquia, Colombia. It employs descriptive,
cross-sectional field research design, with a population of 52 mathematics teachers
at the primary, secondary, and vocational high school levels in the participating
institutions. Data was collected using a 73-item questionnaire, whose validity was
assessed through expert judgment, yielding an index of 0.94. Reliability was calculated
using Cronbach's alpha, resulting in a value of 0.80. Data analysis was performed using
descriptive statistics, specifically absolute and percentage frequencies, with the median
used as the measure of central tendency, as the data was measured at an ordinal level.
The results indicate that these teachers' pedagogical skills present a combination of
cognitive and procedural weaknesses with attitudinal strengths, creating a scenario in
which there is a willingness and openness to change, but with substantial limitations in
both the knowledge (cognitive) and the know-how (procedural) to teach mathematics
according to a competency-based approach.

Keywords: Digital competence, cognitive, procedural, and attitudinal competencies

Introducciéon

La educacion se posiciona en el mundo como un proceso de marcada incidencia
en las estructuras sociales, econémicas, cientificas, culturales, politicas y ambientales.
La generacion de condiciones, el tratamiento de los factores asociados al bienestar
social, los cambios tecnoldgicos y la preparacion ideoldgica son posibles gracias
a la intervencién de la educacién en esos ambitos, lo que confiere a la educaciéon la
consideracion, muy acertada, de agente de cambio y promotora de desarrollo.

Dentro de este marco, la Organizacion de las Naciones Unidas (1948) presenta la
Declaracién de los Derechos Humanos, la cual surge ante la preocupacién mundial por
la preservacion de los derechos del hombre y como una forma de resguardar la paz,
igualdad, libertad, la justicia y otros derechos, entre ellos la educacion, para construir
un mundo maés solidario y justo, donde no se produzcan violaciones a la dignidad de
los seres humanos y de esta forma evitar que se produzcan rebeliones, opresiones y
tiranias. En tal sentido, muchas naciones unieron esfuerzos para consolidar y proteger
dichos derechos y establecer intercambios amistosos entre los paises.
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Es asi como en el articulo 26 de la Declaracién de Derechos Humanos (ONU,
1948) se detallan aspectos concretos sobre la educaciéon en su caracter de un derecho
fundamental de todo ser humano:

Toda persona tiene derecho a la educacién. La educaciéon debe ser
gratuita, al menos en lo concerniente a la instruccién elemental y
fundamental. La instruccién elemental serd obligatoria. La instruccion
técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios
superiores sera igual para todos, en funcion de los méritos respectivos
(p. 63)

De esta manera, la educaciéon se reconoce hoy como un derecho humano
fundamental y un bien ptblico que sustenta el desarrollo sostenible, la justicia social
y la democracia. En la revision regional de América Latina y el Caribe hacia 2015, se
plantea que el Estado es garante del derecho humano a la educacion y que los sistemas
educativos tienen el reto de articular la expansién de la cobertura con la mejora de la
calidad y la equidad, particularmente en contextos de pobreza, diversidad cultural y
desigualdad de género (Unesco, 2014)

Aunado a lo ya referido, la Unesco (2014) destaca que, pese al aumento de la
escolarizacion, el “largo camino que resta por recorrer” en materia de calidad de los
aprendizajes exige repensar las politicas, la oferta de programas y los recursos humanos
y financieros, colocando la inclusiéon y la diversidad en el centro de las agendas
educativas. Ello implica, entre otros aspectos, fortalecer la formacion y el desarrollo
profesional del profesorado, puesto que son los docentes quienes materializan en
la préctica diaria las aspiraciones de calidad y equidad formuladas en las politicas
gubernamentales.

En este marco, la discusion sobre calidad y equidad educativa se ha convertido
en un eje central del debate pedagdgico y de las politicas ptiblicas en América Latina.
Fajardo Pascagaza (2018, p. 5) analiza las variables que vulneran la equidad y la
igualdad de los sistemas educativos en la regiéon, mostrando que, pese a los avances
en marcos normativos y planes de largo plazo, “los progresos en cobertura no han ido
de la mano con una mayor calidad y equidad educativa”, lo que se traduce en grandes
desigualdades segiin origen socioeconémico, lugar de residencia y pertenencia cultural.
Dicho autor subraya que los principales obstaculos para acceder a programas y servicios
educativos de calidad son la pobreza, el bajo nivel de instruccion de las familias, la
ausencia de oferta cercana, los costos econémicos y la falta de pertinencia cultural de
los programas. Frente a esta situacion, plantea la necesidad de politicas orientadas
a la igualdad de oportunidades, el acceso y la calidad para poblaciones en contextos
de mayor vulnerabilidad, lo que incluye la formacién de docentes, las adaptaciones
curriculares y cambios en las formas de ensefiar centrados en el estudiante.

En América Latina, los procesos de reforma educativa han estado marcados por
la tension entre la expansion de la cobertura y la mejora de la calidad, asi como por
el compromiso de garantizar igualdad de oportunidades educativas. Dentro de este
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orden de ideas, Aguerrondo (2014) considera que definir la calidad en educacion
no es tarea sencilla pues es un concepto complejo en su multidimensionalidad y,
por demés, totalizante o global, porque engloba multiples factores que lo integran y
completan. Del mismo modo, considera que la educacion sera de calidad cuando los
saberes transmitidos sean efectivos. Esto hace alusion a que dicho conocimiento debe
responder a las necesidades del momento, y revertir utilidad en la transformaci6n social
o solucion de problemas. Para ello, debe apoyarse en uno de los ejes de calidad que
corresponde con la pedagogia, como es el interés en como se aprende, como se ensena,
como se estructura la didactica, en la realidad del contexto y en las caracteristicas del
sujeto de ensefnanza.

Ahora bien, mas alla de los factores mencionados, la responsabilidad de una gran
parte del aseguramiento de la calidad educativa recae en el docente, pues es él quien
mediante su praxis materializa los propositos educativos, quien debe poner en practica
principios, estrategias y métodos adecuados. Sin embargo, la falta de competencias
pedagogicas del docente, por no tener la formaciéon didactica adecuada, repercute
negativamente en la calidad educativa. Pese a esa necesidad, desde Unesco (2014),
se afirma que, en una tercera parte de los paises, menos del 75 % de los docentes han
recibido formacién. Segtin estudios de Lacarriere (2008), el docente que carece de
ciertas competencias cognitivas se le dificulta hacer reflexiones profundas de su practica
y solo tendra capacidad para hacer observaciones o enfocarse en aspectos superficiales.
Los temas maés recurrentes, cuando se carece de las competencias suficientes para
desarrollar los procesos de ensenanza, estan relacionados con el comportamiento de
los estudiantes, la memorizacién y la mecanizaciéon de procedimientos. Este autor
sefiala al respecto que practicas poco provechosas y nada efectivas, por carecer de
profundidad, son eliminadas momentaneamente del repertorio didactico del docente,
para luego ser adoptadas nuevamente.

De igual manera, cuando los contenidos de ensefanza, las técnicas, actividades,
recursos, y mecanismos de evaluacion en la formacién no guardan correspondencia
con la realidad del aula, los programas ofrecidos por las universidades dejan de ser
coherentes y de poco sirven para dar respuesta a los requerimientos de la escuela. Si
la escuela no comunica a las instituciones de formacién docente sus necesidades y
problemas, éstas no tienen insumos para ajustar su curriculo y por ende sus practicas
de ensefianza. Luego, si las universidades no desarrollan en el docente todas las
competencias requeridas su practica dificilmente puede ser innovadora, flexible,
pertinente y de calidad.

Desde comienzos de siglo Colombia ha impulsado una “Revolucién Educativa” que
reconoce que los desafios de calidad y de accesibilidad estan estrechamente vinculados
y que no es posible resolver uno sin atender al otro. Uno de los esfuerzos méas notorios,
emprendido por el Ministerio de Educaciéon Nacional [MEN], (2022a) es el “Programa
Todos a Aprender” (PTA). Estrategia que busca mejorar las practicas pedagdgicas en
lenguaje y matematica en basica primaria, y fortalecer con ello la formacién permanente



Impacto Cientifico Revista Arbitrada Venezolana
del Nicleo LUZ-Costa Oriental del Lago ~ Vol.21 N° Extraord., pp.135-168 139

y acompanamiento de los docentes, asi como el liderazgo de directivos docentes de las
escuelas oficiales.

Sin embargo, la estrategia prioriza escuelas rurales y de alta necesidad o bajo
desempefio, en pruebas, con materiales pedagogicos, como cartillas, libros de texto,
y tecnologias educativas alojadas en el portal “Colombia Aprende”, dicho programa
suministra materiales educativos. Claramente la seleccion de instituciones con bajo
desempeiio en el aprendizaje para hacer parte del programa, excluye a gran parte de la
poblacion docente que también deberia ser incluida en ese tipo de programas.

Por otra parte, en las instituciones educativas de Colombia, no existe una politica
que institucionalice y reglamente los programas de induccién a los nuevos docentes, la
mentoria o tutoria, que bien pudiera ayudar tempranamente a superar sus deficiencias,
aunado al proposito de consolidar la formaciéon colaborativa y la conformacion de
colectivos de investigadores; ademas, de que los programas formativos que se ofrecen
son esporadicos, perdiendo su efectividad. No existe regularidad en la capacitacion;
pueden pasar afios sin que un docente reciba una capacitacion o pueda acceder a un
postgrado.

Para el caso de la ensenanza de matematicas en Colombia, el MEN a través del
Decreto 12778 (2002) precisa que para ser docentes en esa area se aceptan profesionales
licenciados, asi como también profesionales no licenciados en matemaéticas, estadistica,
fisica oingenieria. En el caso de la educaciéon basica primaria, la ensefianza matematica,
al igual que las demas areas del conocimiento, esti orientada por egresados como
licenciados, bachiller cualquiera sea su modalidad de formacion, técnico profesional
o laboral en educacién con titulo de bachiller en cualquier modalidad de formacién,
tecnoblogo en educacion, licenciatura, normalista superior.

Muchas de las posibilidades mencionadas, no estan relacionadas con las ciencias de
la educacion (pedagogia, didactica), lo que significa que dichos profesionales carecen
de las competencias requeridas para la ensefianza. Esta situacion, al parecer, tiene su
asidero en lo declarado en el articulo 1 del Decreto 1278 (2002), donde el MEN, segtn
se interpreta, acttia bajo la légica de que el conocimiento disciplinar es suficiente para
ejercer la docencia, dejando las competencias pedagogicas y didacticas relegadas a un
segundo plano, y a la solucién dada mediante la realizacion de un curso de nivelacion
pedagogica general, de aplicacion genérica independiente del area o nivel para el cual
fue el nombramiento.

Para el caso de la ensefianza de las matematicas en Colombia, el MEN (2022b)
muestra los resultados presentados en el informe nacional sobre los datos obtenidos en
el pais en la prueba del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
de ese afo. En ese documento se expresa que los estudiantes de Colombia obtuvieron
un rendimiento menor que la media de la OCDE en matematicas (391). Asimismo, en
Colombia, cerca del 35% de los estudiantes alcanzaron solo el nivel 2 en matematicas,
y casi un 40% tuvo un bajo nivel de logro no solo en matemaéticas sino también en las
demas areas evaluadas como son lenguaje y ciencias.
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Enrelacion conlos procesos cognitivos desarrollados porlos estudiantes en el rea de
matematicas, la prueba PISA contempla razonamiento matematico, plantear o formular
situaciones en lenguaje mateméatico, emplear conceptos, hechos y procedimiento
matematicos; ademas de interpretar, aplicar y evaluar resultados matemaéticos. Segin
la informacién anterior del MEN (2022b), el 40% de los estudiantes evaluados tiene
competencias solo para reconocer e interpretar informacién de inferencia directa,
extraer datos solo de una fuente y emplear un solo tipo de representaciéon. Emplear
algoritmos, formulas, convenciones o procedimientos basicos y hacer interpretaciones
literales de los resultados. En tanto que, el 35% no son capaces de realizar tareas
elementales solicitadas en la prueba. En esta misma linea, en el informe se menciona
que cerca del 35% de los estudiantes de Colombia alcanzaron solo el nivel 2 o superior
en matematicas, siendo la media 76%.

El ente encargado de a nivel nacional de evaluar los aprendizajes de los estudiantes
a través de las pruebas SABER a los grados 3°, 5°,9° y 11° en diferentes areas del
conocimiento, entre las cuales se encuentra matematicas, es el Instituto Colombiano
para la Evaluacién de la Educacion [Icfes]. Segin este organismo los resultados de la
prueba SABER son tomados como indicadores para determinar la eficacia y calidad de
los procesos educativos en instituciones oficiales y privadas del pais. Para interpretar
los resultados se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones: El promedio
indica el desempefo medio en cada prueba, y se reporta en una escala de o a 100
puntos, la desviaciéon estdndar es una medida de dispersion de los datos e indican que
tan alejados se encuentran estos del promedio (Icfes, 2018).

Los resultados para Colombia y Antioquia, contexto geografico de este estudio
(SABER), registran igual promedio y desviacion en la prueba de matemaéticas realizada
en el afio 2018; 52 y 12 puntos, respectivamente. Esto indica que los estudiantes
evaluados, solo alcanzan en promedio la mitad de los puntos en la prueba. Ademas,
muestra una dispersion de los porcentajes muy alta, 12 puntos. Se esperaria que, bajo
un curriculo comin como el propuesto por el Ministerio de Educacion colombiano, y
con el desarrollo de proceso de ensefianza mas o menos similares en todo el pais, los
resultados fuesen mas concentrados; sin embargo, el informe niega tal prondstico.

Otro indicador disponible en esos resultados tiene que ver con el porcentaje de
estudiantes por niveles de desempefio (cuatro en total); estos niveles tienen tres
caracteristicas principales: son especificos para cada prueba, tienen una complejidad
creciente y son inclusivos; es decir, para pasar a un nivel superior se requiere haber
superado el anterior. Dicho esto, solo el 6% de los estudiantes evaluados se encuentra
en el nivel 4 en Colombia, mientras que en Antioquia solo el 5% alcanza ese nivel. La
mayor concentracion se encuentra en los niveles 2 y 3. Colombia, con un 36% y 51% de
sus estudiantes, respectivamente, y Antioquia con un 36% en el nivel 2 y un 50% en el
nivel 3. Esto indica que, en Colombia, el 44% de los estudiantes se ubican en el nivel 1
y 2 de competencias matemaéticas, los resultados en Antioquia no son més alentadores
con un 45%.
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Asimismo, al momento de revisar los aprendizajes especificos del Icfes (2018),
los valores indican el porcentaje de estudiantes que no alcanzan competencias a
nivel nacional y ente territorial (Antioquia). Estos muestran, por ejemplo, que el 51%
de los estudiantes evaluados tanto en Colombia como en Antioquia, respondieron
incorrectamente las preguntas encaminadas a certificar procedimientos y operaciones
matematicas empleadas para solucion de problemas. Ante el planteo de implementacion
de estrategias en la soluci6n de problemas que involucran informacién cuantitativa, los
resultados en Colombia y Antioquia, de estudiantes que respondieron mal fueron del
53% y 54% respetivamente. La mayoria de los aprendizajes evaluados se encuentran
con un porcentaje superior al 40% de respuestas incorrectas.

Esos resultados muestran, claramente, un bajo nivel en el desarrollo de
competencias matematicas, ya que los estudiantes no estan alcanzando los aprendizajes
que esas pruebas evalan y estan consignados en los referentes curriculares dispuestos
por el MEN. Esos indicadores, permiten afirmar que la educacion Latinoamericana,
y en especial la de Colombia, presenta problemas en la formacién en la ensefanza de
matemaética, que derivan directamente en la calidad educativa; lo cual, puede verse
en el bajo nivel de aprendizajes como se subrayé anteriormente. En consecuencia,
es necesario resignificar la forma cémo se ensefian las ciencias, el modo en que se
entiende y concibe la educaciéon matemaética, el tipo de acercamiento al objeto de
estudio matemético y el tipo de procesos empleados en la practica.

Bolivar (2019) también manifiesta que la premisa de la calidad educativa esta
intimamente relacionada con la calidad de la formacién de los maestros, y que debido
a ese principio se deriva la creencia de que mientras mejor sea la formacion del
profesorado, mejor sera la calidad de la educacion y se podré alcanzar una Colombia
cada vez mas educada. Idea que, segtin Bolivar (2019) ha influido en las politicas de
formacion de los gobiernos, modificando los programas de formacién de educadores
de un componente practico subordinado a la teoria, a otro practico que se concibe
como eje transversal y esencial, en consecuencia, se infiere que, hay aceptacion en que
el aspecto de mayor trascendencia es su practica pedagogica.

Sin embargo, Bolivar (2019) expone como conclusiones de revisiones de
investigaciones realizadas en escuelas diferentes en Colombia que en la mayoria
de ellas se asume la practica como un entrenamiento, y en consecuencia, segin la
autora se requiere un mayor acompafamiento no desde la posicion de supervision al
practicante, sino como una estrategia aplicada en el proceso de evaluacion formativa,
que lleve al futuro docente a desenvolverse en su profesién como un profesional de la
educacion reflexivo y mas competente en su practica pedagogica.

En este sentido, es menester reconsiderar los procesos que se llevan a cabo en la
ensefianza cientifica. Para esto, hay que aceptar que sobre la didactica reposan las
posibilidades de adquirir conocimientos y desarrollar capacidades para enfrentar
diversas situaciones, mediante el establecimiento de conexiones entre el conocimiento,
lapraxisylas actitudes del docente. Puede decirse que el uso de estrategias de ensefianza
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incorrectas, mal estructuradas o aplicadas en forma inadecuada incide directamente
en la formacion del individuo.

Lo anterior refleja precisamente que el desarrollo de procesos de ensefianza de la
matematica, orientados en las instituciones de caracter oficial en Colombia, presentan
posibles rupturas entre la naturaleza del objeto matematico, el aprendizaje estipulado
y la realidad abordada por los docentes en la construcciéon de este conocimiento y
desarrollo de habilidades y actitudes en esta disciplina. La ensehanza generalmente
es efectuada sin considerar las caracteristicas didacticas propias de esta disciplina,
desconociendo los eventos emergentes de la practica y los factores que intervienen en
ella, asi como los elementos que la configuran.

En este orden de ideas, esa posible ruptura antes referida consiste, ademaés, en
que la didactica implementada para la ensefianza matematica puede estar accionada
bajo consideraciones fuera de su naturaleza cientifica, y formas de razonar de esta
disciplina. La didactica para Moreno (2011), rebasa las concepciones tradicionales y se
adentra en el campo del aprendizaje como objeto formal de estudio. En consecuencia,
su proposito se amplia al acoger el proceso de adquisicion del conocimiento y, a su vez,
se especifica al ocuparse de una disciplina en particular como la matemética; de ahi, la
didactica de las matematicas. Al respecto cabe sefnalar que el proceso de ensenanza se
desarrolla bajo el accionar de la did4ctica general, diferenciada y matemaética, siendo
esta ultima la de mayor aporte.

Sumado alo anterior, es preciso destacar que los procesos de ensehanza se rigen por
normas que buscan explicar, anticipar y regular las formas de acceder al conocimiento,
para desarrollar habilidades y actitudes. Para esto el docente recurre a la didactica
en todas sus dimensiones (general, especifica y diferenciada), pero cuando el saber
requerido, el saber ensenado y el saber aprendido estan distantes, generalmente es
indicio de una disociacion y falencia en el dominio didactico y estructuracion de esta; y
por ende, presenta una ensenanza poco efectiva.

En este sentido, los resultados arrojados por un estudio realizado por Caballero
(2020), muestran que sigue prevaleciendo la erréonea idea de que el dominio de la
disciplina prevalece al momento del proceso de ensefanza; es decir, el conocimiento
y buen manejo que se tiene de los contenidos, métodos y complicaciones de una
ciencia, asi como la capacidad para convertir esos saberes en herramientas y recursos
de ensefianza de esa asignatura, haciéndola accesible al aprendiz, siendo realmente
esto lo valioso y mas importante. En otras palabras, contintia aplicAndose el modelo
enciclopedista o academicista.

Al respecto, Gomez (2018), plantea que, ademés de la poca actividad investigativa
en el campo de la educacién matematica colombiana, existen otros factores que
inciden en esta problematica, expresa que:

También falta una preparacién matematica solida de los docentes, que
abarque un equilibrio entre los aspectos epistemoldgicos y pedagogicos,
para comprender mejor el origen y evolucion de los conceptos
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matemaéticos y como se aprende la matemaética, lo cual evidentemente
redundara en beneficio de la ensefianza (p. 144).

Parece haber entonces una fractura entre lo que se debe ensenar; es decir, qué
tipos de contenidos, las razones por las cuales es importante aprender determinado
contenido, y la metodologia mas acorde para ensefar los diferentes contenidos
matematicos.

Frente a esto, D’Amore et al., (2008, como se citd6 en Bermudez, & Lopez,
2016) consideran que la concepcién y vision de los estudiantes hacia matemaética,
como una asignatura dificil y aburrida, no es causada por la propia estructuracion
y caracteristicas de la asignatura, sino por la manera en que el docente presenta y
comparte los contenidos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademés, que
también influye mucho si se trabaja contextualizada y con planteamientos cercanos
a los jovenes, para que ellos aprendan a conocerla en su dimensionalidad real, como
saberes utiles y aplicables en la cotidianidad y no como un lenguaje abstracto y extrafio
a su realidad.

Tal afirmacion, desvirtaa el ideal que enmarca la ensefianza-aprendizaje de la
matemética como algo dificultoso, y traslada el centro de atencién a la practica de
enseNanza y en el tipo de experiencias de aprendizaje que se genera. Todo lo antes
expuesto, refleja la realidad que se vive en las instituciones educativas oficiales del
Departamento de Antioquia en Colombia, y evidencia la necesidad de disefiar un
programa de formacion que permita desarrollar en los docentes las competencias
requeridas para enfrentar de manera efectiva la ensenanza matemaética en los niveles
obligatorios de educacién formal en el pais.

Ante la situacion descrita se plantea en esta investigacion el siguiente objetivo
general:

Describir las competencias pedagogicas que tienen los docentes en la ensehanza
matematica.

Objetivos especificos

Identificar las competencias cognitivas de los docentes de matematica en las
instituciones educativas oficiales del departamento Antioquia-Colombia.

Precisar las competencias procedimentales de los docentes de matematica en las
Instituciones Educativas Oficiales del departamento Antioquia-Colombia.

Caracterizar las competencias actitudinales de los docentes de matematica en las
Instituciones Educativas Oficiales del departamento Antioquia-Colombia.
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Aspectos teoricos

La Real Academia Espanola en su version digital, (2001, como se citd en Restrepo,
2017), explica que el término competencia tiene varias acepciones: una referida a
disputa entre dos 0 més personas, como una rivalidad u oposicion, otra relacionada con
el ambito deportivo y una mas referida con alguna situacion en el campo empresarial,
en la que una organizaciéon demuestra ser mas competente o habil que otra con respecto
a la cobertura en el mercado, tiene mayor demanda en sus productos o porque ofrece
mejor producto gracias a la calidad de servicio o producto que ofrece.

Asimismo, Restrepo (2017) explica otra forma de entender el término competencia
y es la pericia, idoneidad, capacidad o la aptitud para hacer algo. Este autor sefiala
que esta acepcion cobra mas valor y sentido en el area educativa. Para profundizar
mas, cita a Tobon (2004, 2006 y 2007), quien sefnala que las competencias se pueden
abordar desde diversos angulos y con diferentes enfoques; sin embargo, puntualiza
que los enfoques mas adecuados son el conductual, funcional, el constructivista, ya que
son los que permiten revelar a profundidad elementos de ese concepto, esto debido a
la complejidad del término.

Tobén (2007, como se citd en Restrepo, 2017) explica que desde el enfoque
conductual, se asumen como comportamientos claves de una persona; desde el
funcional, se entienden como atributos o cualidades que requiere una persona
para cumplir algunos propositos de procesos laborales-profesionales; desde el
constructivista, son las habilidades, destrezas y conocimientos de un sujeto que le
permiten resolver problemas y dificultades en el marco organizacional; y desde el
enfoque complejo, las competencias se asumen como procesos de desempefio ante
situaciones problematicas o actividades que requieren de ética e idoneidad para la
realizacion personal, mantener el equilibrio ambiental y el desarrollo socioeconémico
de un colectivo.

Pabon (2021) ubica o contextualiza la definiciéon del término en Colombia, ya
que estd muy relacionado con la educacién en este pais desde la década de los afios
60, poniéndose en practica en los aflos 90 y quedando aprobado como una politica
educativa a partir del 2000. Es asi como, Pab6n (como se cit6 en Vallejo, 2014)
explica que el MEN (1994) define el 1éxico competencia como el conjunto integrado
de conocimientos (Saber-Cognitivo), habilidades (Hacer-Procedimental) y actitudes
(Ser-Actuar) que debe desarrollar un individuo, al estar dentro del sistema educativo
colombiano, en cualquiera de sus niveles de formacion.

En otras palabras, el mismo organismo rector de la educacion declara la formacion
integral, y establece la necesidad de poner en practica actividades no solo expositivas
y orales, sino ejercicios y practicas que permitan el desarrollo de competencias
procedimentales, para operar y manipular instrumentos; pero mas alla, es la relevancia
de los aspectos emocionales en los actitudinal, incluyendo la relacién docente-
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estudiante y la calidad de ambientes académicos abiertos, amigables y aptos para
compartir ideas bajo el trabajo colaborativo y la conformaciéon de grupos en dinamicas.

Asimismo, es necesario aclarar que el término “competencia” no solo aplica al
campo educativo o al sector industrial, puesto que también se relaciona con el area
de la lingiiistica y la comunicacion y otros. Asi, se habla de la competencia gramatical,
competencia comunicativa, pragmatica o lingiiistica. Esto debido a que son muchas
las ciencias, que la han estudiado y asumido como 1éxico propio de su contenido; entre
ellas, la filosofia, psicologia y sociologia, donde se trata de la competencia ideoldgica,
el derecho y otras. Esta situacion, demuestra la gran aceptacion de su aplicacion, asi
como la relevancia de esta investigacion.

En este marco de reflexion, es importante resaltar las palabras de Tobén (2006,
p. 6) porque considera que “en las competencias, toda actuacién es un ejercicio ético,
en tanto siempre es necesario prever las consecuencias del desempeiio, revisar como
se ha actuado y corregir los errores de las actuaciones”. En otras palabras, el ejercicio
de la enseflanza bajo el modelo de competencias exige de un docente muy preparado y
comprometido con su quehacer pedagogico, ya que no es solo saber de una disciplina
ni de pedagogia, es trabajar con ética, honestidad, sentido comtn y mucho amor a la
profesion.

Competencia pedagogica

En la Resolucién 15683 (2016) el MEN define el perfil del docente en su gestién
académica, destacando que es el area del trabajo docente, en su esencia pedagdgica,
dentro de una instituciéon educativa, ya que sus funciones deben estar enfocadas hacia
el logro del aprendizaje de los estudiantes, con el objetivo de que puedan desarrollar
las competencias necesarias para su futuro desempeno laboral en el campo profesional,
pero también en el ambito personal y social integrandose a cualquier grupo humano,
con las herramientas necesarias para interactuar arménicamente. En este sentido, el
docente, segiin la Guia No. 31(MEN, 2008) y Resolucién 09317 (2016), se encarga del
diseno curricular, implementar practicas y actividades pedagdgicas, gestionar en la
clase y realizar el seguimiento y evaluacion de los aprendizajes.

Fernidndez-Sosa y Carrizales-Garabito (2024) consideran las competencias
pedagobgicas de forma menos rigida y las plantean como la capacidad del docente
para comprender a los estudiantes, implicando esto la construcciéon de saberes, para
conseguir perfiles de egreso con alto nivel de competitividad y eficiencia. A pesar de
lo senalado por Fernandez-Sosa y Carrizales-Garabito (2024) sobre las competencias,
la Unesco (2018) sefnala que no hay una verdadera teoria de las competencias, y por
eso hay diferentes conceptualizaciones, tipos y clasificaciones. Se han dado muchos
estudios sobre esa temética que es de mucho interés en todo el mundo y en diversos
campos del saber, pues el término se adopta en dreas muy diversas.
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Es asi como Fernandez-Sosa y Carrizales-Garabito (2024, p. 5) sefialan sobre las
competencias, que “representan una compleja agrupaciéon de conductas que hacen
notar la capacidad profesional para usar de forma armoénica sus conocimientos,
experiencias, habilidades, valores y actitudes, para actuar y dar solucion a situaciones
en el contexto profesional, personal, civico y social”. Es decir, son aspectos diversos y
complejos que confluyen arménicamente para producir una respuesta o reacciéon, de
acuerdo con elementos externos del entorno que contemplan aspectos de indole muy
diferente, incluso emocionales y actitudinal.

De tal forma, para Ferndndez-Sosa y Carrizales-Garabito (2024) las competencias
son la unidn estructurada y articulada de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores que permiten que, al ser activadas y proyectadas en acciones, una persona
pueda desempenarse efectivamente en un contexto determinado. Ademés, Fernandez-
Sosa y Carrizales-Garabito (2024, p. 5) plantean que ejercitar de las competencias
facilita el desarrollo de una educacién integral, debido a esto, consideran que, “los
docentes deben estar en constante actualizacién y capacitacién para conseguir
competencias solidas, sobre todo las competencias pedagdgicas”. Posicion compartida
en esta investigacion y que activa su realizacion.

Refiriéndose especificamente a las competencias pedagogicas, Ferndndez-Sosa
y Carrizales-Garabito (2024), expresan que ese tipo de competencias deben estar
basicamente al diagnéstico de las necesidades, expectativas y caracteristicas de
los estudiantes. Para ello se debe ofrecer informacion, acompafiamiento, asesoria y
creacion de propuestas de parte no solo de los docentes, sino de la propia institucion,
para que ese profesional se sienta apoyado en una gestion que demanda esfuerzo que
no debe ser tnicamente personal. Estas consideraciones llevan a reflexionar en lo
complejo de la actividad docente, puesto que es muy cambiante y dindmica hoy en dia.

Fernandez-Sosa y Carrizales-Garabito (2024, p. 7) ratifican que “la competencia
pedagogica es un proceso que implica la edificacion del conocimiento desde las
necesidades especifica de cada uno del estudiante”. Sin embargo, el concepto es
mucho mas amplio, pues los mismos autores sefialan que también demanda una base
educativa, el conocimiento de los estudiantes, dominio y desarrollo del curriculo y
los programas de estudio, implementacion de estrategias y actividades que incluyen
nuevas tecnologias, la evaluacion de resultados; pero también, debe saber controlar un
grupo de jévenes con comunicacién y trato fluido, porque también incluyen aspectos
personales de indole emocional.

Villarroel y Bruna (2017) desarrollan el tema de las competencias pedagogicas,
especificamente en el nivel universitario, explicando que el estudio de ese tema se ha
expandido mundialmente principalmente para disefiar perfiles docentes, que permitan
perfeccionar la preparacion, actualizacion y evaluacion de esos profesionales. Ademas,
dichos autores aclaran que, la definicién de las competencias pedagobgicas hoy en dia
ha cambiado, porque simplemente las necesidades y demandas también son diferentes
y se incluyen algunas que tiempos atras no eran tan significativas ni requeridas por



Impacto Cientifico Revista Arbitrada Venezolana
del Nicleo LUZ-Costa Oriental del Lago ~ Vol.21 N° Extraord., pp.135-168 147

la sociedad; entre ellas, el domino de nuevas tecnologia y recursos técnicos en el
aprendizaje.

Por su parte, Galvis (2007, como se citd en Villarroel y Bruna, 2017) refiere la
existencia de cuatro tipos de competencias docentes universitario: interculturales,
muy relacionadas al saber conocer; manejar adecuadamente los conceptos, topicos,
tematicas y teorias relacionadas con las disciplinas educativas y la especialidad de su
formacion; tener una cultura general para conocer temas de interés colectivo y actual;
y las competencias inter e intrapersonales, que estan relacionadas con lo personal o el
ser, en otras palabras todo lo referente a valores humanos y habilidades sociales para
relacionarse, que contribuyen a una sana convivencia de tolerancia y respeto mutuo.

Aunado a lo antes citado, Villarroel y Bruna (2017) hacen referencia a las
competencias profesionales, las cuales aluden al “saber hacer” dentro de la practica
docente; es decir, cumplir las fases de planificar, dominar técnicas y métodos de
trabajo, dindmicas de grupo y evaluacion de forma acertada. Todas esas decisiones y
acciones deben ser cumplidas efectivamente para lograr aprendizajes significativos,
para alcanzar los objetivos educativos. De igual manera, Gairin (2011, como se cit6 en
Villarroel y Bruna, 2017) destaca las competencias pedagogicas como el conocimiento
de la disciplina que se ensefia, ademés de los aspectos relacionados con el curriculo,
en los que entran una serie de factores y elementos que influyen directamente en el
aprendizaje.

Delaexplicacion delos autores consultados, se puede concretar quelas competencias
que debe poner en practica un docente, sobre todo del 4rea de matematica, no son ni
simples ni faciles de desarrollar. De alli, la necesidad de su permanente actualizaciéon y
practica de procesos de indagacion de nueva literatura sobre los procesos de ensefianza-
aprendizaje, que le faciliten su labor docente, pues los conocimientos cada dia cambian,
la sociedad modifica sus demandas y es desde los espacios de la educacion formal,
que se debe formar los ciudadanos comprometidos en construir mejores espacios para
crear y estructurar respuestas a cada situacion que surja.

Competencias cognitivas

Tobén (2013, como se cit6 en Pabén, 2021), explica que el componente cognitivo
comprende el conjunto de herramientas cognitivas o mentales que se requieren para
procesar de manera efectiva cualquier tipo de informacion. Estas dependeran de las
capacidades intelectuales del individuo, asi como de las exigencias de cada situacion
o demanda externa. Es decir, estos componentes involucran procesos cognitivos,
relacionados intimamente con el saber conocer y relacionados con el desarrollo de
instrumentos de comprension y andlisis de informacion, entre ellos: resumir, analizar,
comprender, relacionar, comparar, diferenciar, entre otros.
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Al reflexionar sobre esta conceptualizacién, segin explica Pabon (2021), queda
claro que estos componentes y su aprendizaje, son muy diferentes a lo que se espera en
los procesos de ensenanza-aprendizaje tradicional, ya que bajo ese esquema se espera
del estudiante que su buena memoria le permita repetir conceptos, pero no crear ideas
propias; asi como tampoco que reflexione sobre algin punto, ni que tenga capacidad
de argumentar sobre algiin tema con planteamientos propios. Es decir, para el enfoque
tradicional se cree erréneamente que memorizar es tener conocimiento sobre una
materia.

Opuesto a lo que se piensa en el enfoque tradicional, Tobon (2013, como se citd en
Pabon, 2021) dice que hablar de competencia conceptual esta referido a la formacion
de habilidades para aprender a procesar informacién, relacionarlo con otros datos y
generar un nuevo conocimiento que puede ser aplicado. De tal manera, que es clave que
la escuela pueda desarrollar en el estudiante estructuras cognitivas para sistematizar,
criticar, clasificar, elaborar esquemas, sintesis, reconstruir y aplicar esa informaciéon
hasta en eventos totalmente diferentes y en forma efectiva.

Asimismo, el MEN (2006, p. 50), en el documento de estandares basicos sefiala
que el componente de tipo conceptual, “esta méas cercano a la reflexion y se caracteriza
por ser un conocimiento teérico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en
relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos”. El mismo organismo
especifica que los componentes de esta competencia tienen un caracter expositivo
y declarativo, asocidndose en forma directa con el saber qué y el saber por qué. En
otras palabras, no es solo recordar o memorizar sino también comprender las razones,
causas o componentes de un hecho o situacion estudiada. En sintesis, es comprender
e interpretar.

Por otra parte, Pozo y Gomez (2009, como se cité6 en Pabdn, 2021) también
explican la importancia de enfocarse sobre estos contenidos en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, ya que son esenciales para comprender contenidos abstractos
(como los de matematica) entre otras disciplinas. Cuando se habla del saber conocer
o de los componentes cognitivos, también se trata del desarrollo de la conciencia
critica, la innovacion y creatividad, asi como las diferentes habilidades que le permiten
al estudiante relacionar datos de fuente diferente, combinar diferentes simbolos
(imégenes y texto) y preparar nuevos esquemas.

El componente cognitivo, segiin Vasquez y Barrios (2006) esté relacionado no solo
con los contenidos conceptuales, informacion, datos o material informativo, sino que
también esta directamente relacionado con todos los procesos mentales de aprendizaje
que muchos autores denominan habilidades intelectuales y estrategias cognitivas que
se deben desarrollar durante el procesamiento de un contenido informativo. Estos
autores destacan que la competencia més importante es aprender a aprender, ya que es
la competencia para organizar, regular y controlar el conocimiento propio de manera
auténoma, deliberada empleando estrategias adaptables a diversas situaciones.
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De igual manera, los autores antes citados explican que las competencias
cognitivas también se asocian con las capacidades de analisis, sintesis y analisis critico.
Asimismo, incluyen las habilidades cognitivas relacionadas con la comprension,
organizacion, comparacion y estructuracion de ideas, conceptos y pensamientos, asi
como el entendimiento de constructos que representan teorias expresadas en hipotesis
relacionadas, conjunto de ideas organizadas en funci6n a criterios preestablecidos que
abordan un hecho, fisico, biol6gico, matematico, social, psicolégico o de cualquier
otra indole, asi como el despliegue de estrategias cognitivas para el manejo de alguna
situacion.

Por su parte, Aldaba (2003) explica que el desarrollo de las competencias cognitivas
en una persona implica el despliegue de habilidades miltiples de pensamiento, que
permiten que se activen diversos procesos mentales, que llevan a la generacion del
conocimiento y de pensamientos. Se trata, segin el autor, de un proceso experiencial
y vivencial formal e informal, que va construyendo referentes y esquemas mentales
que conducen al sujeto a interactuar con los otros efectivamente, en base a esas
experiencias. En otras palabras, ese tipo de contenido permite que la persona aprenda
a procesar y analizar de hechos o informacion para actuar de una manera efectiva.

Aldaba (2003) asegura que un individuo tiene competencias cognitivas, cuando:
entiendey manejalalogica abstracta delos lenguajes articulado y matematico, pudiendo
reconocer su simbologia y representacion a través de diversos esquemas; es creativo
y capaz de tomar decisiones razonadas; cuenta con habilidades metacognitivas que le
permiten valorar su propia cognicién; posee autodisciplina, que le conduce a actuar en
forma auténoma para lograr desarrollo personal y profesional; es capaz de plantear
soluciones a un problema aportando alternativas razonadas y viables.

Competencias procedimentales

El componente procedimental es el referido al saber hacer, para Tobon (2013,
como se citd en Pabon, 2021) es el desempefio efectivo necesario para realizar una
actividad, un procedimiento manual o la resolucién de una situacion problemaética que,
generalmente, lleva la manipulacion de algtn instrumento o maquinaria. Sin embargo,
el citado autor completa la idea para aclarar que para concluir esa misién se requiere
que se produzca una planificaciéon, mediante el conocimiento previo de los elementos
contextuales. Es decir, que no es la simple accién mecénica de una herramienta.

También se puede acotar que se refiere al conjunto de acciones que al realizarse
en forma 6ptima conduce al logro de un objetivo. Este componente demuestra la
capacidad del estudiante para ejecutar habilidades intelectuales, motrices, destrezas,
estrategias y procesos que contemplan una secuencia de pasos, que se producen en
forma secuencial, recurrente y continua, lo que hace que el estudiante aprenda a
dominar una técnica, pero reconociendo también aspectos tedricos necesarios para
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generar el mecanismo. En otras palabras, se requiere también de aspectos actitudinales
y cognitivos.

Zacarias Pérez (2012) explica que este componente de la competencia son las
habilidades y destrezas del individuo para cumplir una tarea, porque contempla una
competencia operativa; sin embargo, este autor resalta que no solo implica accion
o trabajo manual, pues conlleva otros quehaceres complejos e integrados, entre los
que sefiala conocer mecanismos, componentes, evaluar los efectos de la acciéon y
reaccionar no intuitivamente, sino calculado y medido, ya que los conocimientos son
aplicados. Esta conceptualizacién, conduce una vez més a sostener la complejidad de
las competencias, y su integralidad, su funcionamiento armoénico y la necesidad de la
practica.

Lucena y Duran (2021), afirman que los componentes de las competencias
procedimentales refieren formas de proceder y actuar, para darle solucion a problemas
concretos. De tal forma, que pudieran estar concretadas al elaborar un diagnostico,
realizar un proyecto, disefiar una programacion o plan de accioén, entre otras, ya
que se refieren al saber hacer, pero basado en otros saberes. Por otra parte, Pozo y
Gobmez (2019, como se citd en Pabon, 2021) explican que el desarrollo del componente
conocimiento procedimental es necesario en todas las areas, pero mas adn en las de
corte practicas como matematica.

Asimismo, Diaz Barriga y Hernidndez (2007, como se cit6 en Lucena y Duran,
2021) explican que este componente se refiere al conocimiento que se requiere para
la ejecucion de algin procedimiento, aplicar alguna técnica o estrategias o desarrollar
alglin método que se requiere para cumplir tareas diversas en el despliegue de destrezas,
habilidades y estrategias para hacer confluir conocimientos de procedimientos
ya conocidos y desplegar uno nuevo. Este saber se diferencia del saber qué, que es
netamente declarativo, del saber procedimental, que es practico al estar basado en
acciones u operaciones.

Lucena y Duran (2021) profundizan mas sobre este componente al explicar que
mediante éste se consolidan los conocimientos tedricos con la practica y que involucra
lareflexion, la ejercitacion y la aplicaciéon de conocimientos en contextos determinados.
Entre las actividades didacticas relacionadas con este componente estan: elaboracion
de resumen, disefio de graficos o figuras estadisticas, el uso de algoritmos u operaciones
matematicas, elaboraciéon de mapas mentales o conceptuales, uso de procesador de
textos, manipulacién de alguna maquina u objeto de medicion y otras més, que estén
dirigidas a solucionar una situacion, dar respuesta a una interrogante, aclarar un hecho
o resolver un problema.

Aunado a lo antes expuesto, se toma lo expuesto por el MEN (2006, p. 50) en los
estandares basicos, con relaciéon al componente procedimental “...se relaciona con
las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas
representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar
algoritmos y para argumentar convincentemente”. El mismo organismo detalla la
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importancia de la formacion integral de todos los componentes arménicamente; ya
que, por ejemplo, los procedimentales contribuyen a la estructuracion, organizacion
y refinamiento del componente conceptual, permitiendo, ademés el uso efectivo y
contextualizado de conceptos, postulados, proposiciones, esquemas, teorias, y modelos
matematicos, estando muy ligado al saber como hacer o resolver.

El componente procedimental, segiin algunos autores como Vasquez y Barrios
(2006), también se denomina instrumental, ya que puede estar centrado en esa
caracteristica, porque se relacionan con el dominio de métodos y técnicas que
contribuyen a lograr un objetivo. Sin embargo, son realmente muy complejas porque
su funcién de integralidad le impide funcionar en forma aislada. Es decir, en el
trabajo, se requiere de habilidades no solo operativas o instrumentales, sino también
de manejar una buena comunicacion y realizar procesos interactivos efectivos, asi
como de disenar planes y programa. Es decir, estan involucrados también procesos
cognitivos y actitudinales que se integran arménicamente.

Por lo tanto, Vasquez y Barrios (2006) afirman que se puede asegurar que estos
contenidos se fundamentan en el &mbito cognitivo, pero que, al aplicar el conocimiento
a la solucion de algtn problema, elaboraciéon de un proyecto o el logro de un resultado,
llegan a constituirse en instrumentales o procedimentales, entendidas, a partir de esa
funcién procedimental. Por lo tanto, pueden comprender: competencias metodologicas
para controlar el medio: organizando el tiempo y las estrategas de aprendizaje, tomar
decisiones y resolver problemas, deducir conclusiones. Asi como competencias
lingiiisticas, como lecto-escritura, comprension de otra lengua, presentacion de
informes, manejo de tecnologias, entre otras.

Nufez (2017) considera que estos componentes se corresponden con el conjunto
de acciones que facilitan que las capacidades de una persona lo conduzcan a ejecutar
acciones que demuestren que sabe hacer un trabajo, proceso, oficio, tarea. El autor
antes citado especifica que estos componentes abarcan habilidades motrices, pero
también intelectuales, estrategias para actuar y procesos que implican una metodologia
o secuencia de acciones. En otras palabras, estos componentes necesitan de acciones
deliberadas, continuas y conscientes para lograr el dominio de la técnica o habilidad.

Competencias actitudinales

Para explicar el componente actitudinal o el saber ser, Tob6n (2013, como se cit6 en
Pabon, 2021) dice que consiste en la articulacion de diversos elementos relacionados
con lo afectivo y emocional, que constituyen la identidad de una persona, ademas de
aspectos referidos al control emocional que se debe tener para realizar una tarea o
resolucion de un problema. Asimismo, Pab6n (2021) sefiala que a través del desarrollo
de esta competencia se fortalece la convivencia ciudadana, correspondiente al accionar
dentro de un grupo social bajo el seguimiento de deberes y derechos.
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El fortalecimiento de esta competencia es muy importante en el aprendizaje, sobre
todo como en el caso colombiano que se declara una formacion integral; ademaés, esta
competencia ayuda a la construccion de una sociedad justa con las diferencias, tolerante
y respetuosa ante los derechos del otro. Por otra parte, como esta competencia se
refiere basicamente a la actitud, que es la disposicion a actuar aceptando o rechazando
algo, es de sumo valor para el caso tratado en esta tesis, porque con la aplicacién de la
propuesta se busca reforzar el aprendizaje de matematicas y de alguna forma mejorar
la percepcion de los estudiantes hacia esa ciencia; es decir, que acepten su aprendizaje
como importante para su vida y su diario vivir.

Castillo y Cabrerizo (2010) son referencia para Pabén (2021), al manifestar
la importancia de lo actitudinal en la educacién, puesto que este aspecto puede ser
reforzado desde todas las asignaturas. Sin embargo, hace falta que exista un acuerdo
institucional para que se lleve a cabo en forma estructurada y coordinada y se pueda
lograr el objetivo deseado. Pozo y Gbmez (2009, como se cit6 en Pabon, 2021) citan
que el modelado por el ejemplo es la forma ideal para desarrollar este componente
relacionado con valores, normas y pautas de conducta, ya que en la escuela se puede
reforzar este aspecto esencial en la formacion de la personalidad.

Al componente actitudinal, Vasquez y Barrios (2006) lo llaman interpersonal,
porque su desempeiio es mas evidente en el entorno y serefieren al conjunto de destrezas
del 4&mbito social e interpersonal, que facilitan la interaccion y los intercambios entre
miembros de un grupo, sea éste de cualquier tipo (escuela, amigos, equipo deportivo,
familia, etc.), cuando esas destrezas estan desarrolladas esas relaciones son exitosas,
lo que demuestra (como explican los autores citados) que el sujeto es consciente de
los demas y de su contexto, reflejando el reconocimiento y derechos de los otros, por lo
que se producen intercambios de cooperacién y didlogo.

Este componente puede identificarse, segiin Vasquez y Barrios (2006) a través de
dos aspectos de acuerdo a la conducta social manifestada: la adaptabilidad, que seria
la capacidad para acomodarse a una situacion tirante, dificil o preocupante, ya que el
sujeto puede actuar acorde a los requerimientos del medio; mientras que la flexibilidad,
es la capacidad de una persona para adaptarse a situaciones nuevas, imprevistas o muy
demandante, se manifiesta como la posibilidad que demuestra un sujeto para entender
y valorar situaciones, posturas, demandas o criterios diversos.

Segun aclaran Vasquez y Barrios (2006) las personas con alto grado de autonomia
(alcanzado con la educaciéon basada en enfoque por competencias), manifiestan
conductas caracterizadas por las siguientes conductas: capacidad para organizar su
equipo, material e instrumentos de trabajo, sin exigencia, demanda o indicaciones de
nadie; demuestra un alto grado de responsabilidad al terminar sus tareas a tiempo,
cumplir sus funciones y estar al dia en cuanto a su desempefio; en el area de trabajo,
fijan prioridades y tiempo en forma auténoma; saben qué tareas deben realizar y son
productivas .
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Meléndez y Paez (2020) refieren este componente de la competencia en el contexto
de la ensefianza de mateméticas, mencionando que es prioritario que los docentes
promuevan una actitud positiva de los estudiantes, porque con ello trabajan hacia la
ampliacion de su autonomia, la autorreflexion y que sienta placer e interés para la
solucion de un problema matemaético. Estos autores enfatizan que hay una confluencia
entre los componentes cognitivo, afectivo y conductual, porque no es solo una respuesta
emotiva sino acompanada de otras dimensiones que la complementan. Asi, expresan
que las actitudes no son innatas, pueden ser moldeadas y transformadas. De alli la
importancia del trabajo docente.

Metodologia

Este estudio se considera descriptivo porque busca conocer las competencias
pedagogicas de los docentes de matematicas de las Instituciones Educativas Oficiales
del departamento Antioquia-Colombia.

En este sentido, Hurtado (2012) expone que las investigaciones descriptivas
son aquellas que tiene como proposito exponer el evento estudiado de tal manera
de enumerar detalladamente sus caracteristicas. El disefio se considera de campo
ya que los datos se recolectan de fuentes vivas que contienen informacion sobre las
competencias pedagogicas, transeccional porque los datos se recolectan en un solo
momento. La poblacién la conforman 52 docentes de matematica en los niveles de
bésica primaria, béasica secundaria y media vocacional de Instituciones Educativas
Oficiales del departamento Antioquia-Colombia.

La recoleccion de los datos se realizé con la técnica de la encuesta mediante un
cuestionario de competencias pedagogico contentivo de 73 items, con un puntaje
bruto total de 208 puntos en tres sinergias: competencias cognitivas con 50 items y un
puntaje bruto de 103 puntos, competencias procedimentales con 5 items y un puntaje
de 15 puntos y competencias actitudinales con 18 items y 90 puntos de puntaje bruto.
La validez se calcul6 mediante la técnica de validacién de juicio de experto donde se
obtuvo un indice de acuerdo de 0,94 y una confiabilidad calculada por Alfa de Cronbach
de 0,80

Los puntajes brutos de estos instrumentos se llevaron a un puntaje transformado
de 50 puntos y luego se construy6 un baremo de interpretacion (tabla 1 para el analisis
de los datos.
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Tabla 1. Baremo de interpretacion

Rango Categorias

0-9,99 Muy deficientes
10 - 19,99 Deficientes
20 - 29,99 Regulares
30-39,99 Suficientes

40-50 Excelentes

Resultados de la investigacion

Conrelacion ala descripcion de los resultados que se presentan en la tabla 2, reflejan
una mediana de 26,92 puntos sobre 50 puntos, que al ser comparado con el baremo de
interpretacion indica que se ubica en la categoria de regular. Es decir, los docentes de
matemaéticas del estudio tienen dificultades con sus competencias pedagogicas para la
ensefianza de las matematicas.

Tabla 2. Estadisticas de la mediana de competencias pedagogicas

N Validos 52
Perdidos o
Mediana 26.92
Minimo 23
Méximo 34
Percentiles 25 25.78
50 26.92
75 28.79

Del mismo modo, la distribucién estadistica dividi6 el recorrido de los valores
alcanzados en cuatro (4) partes, cada una de éstas contiene el 25% del total de los
resultados, siendo la mediana el valor central (50%) que divide la distribucién. Es
importante resaltar que en cada cuartil se ubica la misma cantidad de elementos o
sujetos, lo cual implica que los cuartiles representan la homogeneidad o heterogeneidad
de los puntajes, de esta manera se observa una distribucion homogénea, pero los
puntajes por encima de la mediana son mas heterogéneos que los que se encuentran por
debajo de la mediana, ello supone que el grupo presenta caracteristicas mas dispersas
en cuanto a sus competencias pedagogicas. De esta manera el recorrido intercuartil
de la distribucién indica que es asimétrica con un puntaje minimo de 23 puntos y un
maximo de 34 puntos.
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Con relacion a la distribucion de la unidad de estudio en las categorias, se observa
en la tabla 3 que un 84.6% de la poblacion se ubica en la categoria de regular y un 15.4%
en suficiente. Esta fuerte concentracion en el nivel regular revela que la mayoria del
profesorado tiene un dominio limitado o intermedio de las habilidades pedagogicas
necesarias para ensenar matematicas.

Tabla 3. Frecuencias de casos y porcentajes de docentes en las
categorias de competencias pedagogicas

. . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje o
valido acumulado
Regular 44 84.6 84.6 84.6
Suficiente 8 15.4 15.4 100.0
Total 52 100.0 100.0

Con relaciéon al objetivo especifico destinado a identificar las competencias
cognitivas de los docentes de matemaética en las Instituciones Educativas Oficiales del
departamento Antioquia-Colombia, los resultados que se presentan en la tabla 4 y la
figura 2 reflejan una mediana de 15.78 de un maximo de 50 puntos, lo cual hace que
se ubique en la categoria de deficiente, la distribucion presenta un puntaje minimo
de 7 puntos y un méximo de 24, es decir, el grupo es muy homogéneo con respecto
a las caracteristicas que presenta en sus competencias cognitivas. Los resultados
entonces dan cuenta de falencias en el conocimiento del conjunto de conceptos,
nociones y caracterizaciones de la accion pedagogica para realizar operaciones como
definir, identificar, analizar, relacionar, comprender, comparar las nociones y aspectos
conceptuales en el proceso de ensefianza de las matematicas.

Tabla 4. Estadisticos de competencias cognitivas

N Validos 52
Perdidos o
Mediana 15.78
Minimo 7
Maximo 24
Percentiles 25 13.71
50 15.78
75 18.33

En la tabla 5 se presenta como se distribuyen los docentes que conformaron el
estudio en la categoria de las competencias cognitivas, donde se observa que el mayor
porcentaje se ubica en deficiente con un 84,6%, regular con un 11,5% y muy deficiente
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con 3.8%. Estos resultados son preocupantes porque reflejan que un porcentaje muy
alto (88,5%) de docentes tienen carencias significativas sobre los aspectos conceptuales
béasicos de las competencias pedagogicas.

Tabla 5. Frecuencias de casos y porcentajes de docentes en las
categorias de competencias cognitivas

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje o
valido acumulado
| Validos Muy deficiente 2 3.8 3.8 3.8
Deficiente 44 84.6 84.6 88.5
Regular 6 11.5 11.5 100.0
Total 52 100.0 100.0

En cuanto al objetivo especifico precisar las competencias procedimentales de los
docentes de matematica en las instituciones educativas oficiales del Departamento de
Antioquia. Colombia, las cuales se refieren al “Saber Hacer”, son aquellos conocimientos
referidos a la ejecuciéon de procedimientos, técnicas, actividades, habilidades y
destrezas en la ensefianza, en la tabla 6 se observa que se obtuvo una mediana de 13.3
puntos de un total de 50 puntos, lo cual hace que se ubique de acuerdo con el baremo
de interpretacion en la categoria de deficiente. Esto supone que los docentes poseen
dificultades en la ejecucion de procedimientos, técnicas, actividades, habilidades y
destrezas. Se entiende entonces poca habilidad en actividades pedagdgicas donde se
requiere seleccionar, realizar, elaborar, resolver y disefar la ensefianza.

La distribuciéon obtenida es asimétrica con un recorrido intercuartil que va desde
0 a 33 puntos, lo cual refleja que el grupo es heterogéneo y que algunos docentes
obtuvieron la puntuacion de o puntos en los aspectos que conforman las competencias
procedimentales. Se presentan como casos atipicos los casos 21 y 19 con puntajes de
0 puntos, estos docentes son nombrados en la ensenanza de las matematicas para el
nivel de basica primaria, pero no poseen ningun tipo de formacién en la ensefianza de
estas y su perfil no es apto para la orientacion de esta area.

Tabla 6. Estadisticos de la mediana de competencias
procedimentales

N Validos 52
Perdidos o
Mediana 13.33
Minimo o
Méximo 33
Percentiles 25 10.00
50 13.33

75 16.67
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En cuanto a la distribucion de los casos en las categorias de competencias
procedimentales se muestra en la tabla 7 que una alta concentracion de la poblacion
(65,4%) se ubico en deficiente, 21,2% en muy deficiente, 7.7% en regular y 6,8% en
suficiente. Esto refleja que el 86,5% de los docentes del estudio muestran graves
falencias en sus competencias procedimentales para ensefar las matematicas.

Tabla 7. Frecuencias de casos y porcentajes de docentes en las
categorias de competencias procedimentales

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
valido acumulado
| Validos Muy deficiente 1 21.2 21.2 21.2
Deficiente 34 65.4 65.4 86.5
Regular 4 7.7 7.7 94.2
Suficiente 3 5.8 5.8 100.0
52 100.0 100.0

Con respecto al objetivo especifico caracterizar las competencias actitudinales de
los docentes de matematica en las instituciones educativas oficiales del Departamento
de Antioquia. Colombia, en la tabla 8 se presenta una mediana de 43.61 puntos en una
escala de 50, lo cual lo ubica en la categoria de excelente, lo cual indica que los docentes
que participaron en el estudio tienen disposiciéon, motivaciéon y compromiso positivos
hacia el desarrollo de competencias pedagogicas para el dictado de las matemaéticas. La
distribucién tuvo un recorrido intercuartil que va desde 36 a 47 puntos de un maximo
de 50, lo cual indica que el grupo es muy similar con respecto a las sus caracteristicas
en las competencias actitudinales.

Tabla 8. Estadisticos de la mediana de competencia actitudinales

N Validos 52
Perdidos o
Mediana 43.61
Minimo 36
Maximo 47
Percentiles 25 40.56
50 43.61
75 45.56

En cuanto a la distribucion de los docentes en las categorias de competencias
actitudinales se observa en la tabla 7 que la mayoria de los docentes se ubico en la
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categoria de excelente con un 84.6% y un 15.4% en suficiente, esto indica que los
docentes del estudio tienen un desarrollo de valores y actitudes positivas para
la ensehanza, entre las cuales se destaca la disposicién, interés, compromiso,
responsabilidad, seguridad, opini6n, y agrado que el docente muestra en los procesos
de ensenanza de las matematicas.

Tabla 7. Frecuencias de casos y porcentajes de docentes en las
categorias de competencias actitudinales

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje s
valido acumulado
| Validos Suficiente 8 15.4 15.4 15.4
Excelente 44 84.6 84.6 100.0
Total 52 100.0 100.0

Discusion de los resultados

Los resultados de la presente investigaciéon confirman de manera categbrica que
el evento competencias pedagodgicas de los docentes de primaria y basica que ensefian
matematicas en las Instituciones de Antioquia Colombia son regulares, es decir, que
estos docentes tienen dificultades en el conocimiento de aspectos que conforman los
procesos pedagobgicos en la ensefianza de las matemaéticas, lo cual implica que estos
resultados son coherentes con investigaciones previas sobre formacién y practica
docente en matemaéticas en Colombia y América Latina, tales como De Armas et al.,
(2021) quienes concluyen en su investigaciéon sobre las competencias de profesores
en formacion en matematicas que los futuros docentes de matematica vienen de las
universidades con algunas nociones sobre lo que constituye ensefar. Sus visiones de
ensefianza de las matemaéticas son consistentes, en su gran mayoria, con el tipo de
experiencias vividas en primaria y secundaria, las cuales no son siempre (o nunca)
las 6ptimas. Si creemos en la premisa que “uno ensefia como aprendi6”, es necesario
construir en estos futuros docentes no solo conocimientos matematicos, pedagogicos
o pedagogicos del contenido, sino también experiencias que les permita explorar las
matematicas de una forma diferente.

Estos estudios respaldan la afirmacion de que las competencias pedagogicas de los
docentes de primaria y basica en matematicas suelen situarse en niveles intermedios o
regulares, con dificultades especificas en el conocimiento de los procesos pedagogicos
de la ensefianza matematica (planificacion, mediacion, evaluacion, atencion a la
diversidad).

Por su parte Gomez y Bulla (2019) apoyan la afirmacion de que las competencias
pedagogicas de los docentes de primaria y basica en matematicas suelen situarse
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en niveles intermedios o regulares, con dificultades especificas en el conocimiento
de los procesos pedagobgicos de la ensefianza matematica (planificacion, mediacion,
evaluacion, atenciéon a la diversidad) cuando expresan que en Colombia la forma
autodidacta con la que la gran mayoria de profesores de primaria aprendieron las
matematicas hace que ellos ensefian la disciplina con procesos de memorizacion y
resolucion de ejercicios rutinarios, ante lo cual aseveran que una proporcion importante
de los profesores de primaria carecen de los conocimientos disciplinares y didacticos
que se requieren para enseiar matematicas en ese nivel educativo.

De igual manera, contradicen los resultados las exigencias legales y curriculares
colombianas, quienes exigen de acuerdo a la Ley 115, el Decreto 1860 (1994) y los
Lineamientos Curriculares de Matematicas y los Estandares Basicos de Competencias
(1998) una ensefianza por competencias, centrada en la resolucién de problemas,
el razonamiento y la comunicacion matematica, es decir, que lo dispuesto en las
normativas no necesariamente se desarrolla en las clases de matematica, lo cual genera
una brecha entre lo escrito y lo realizado.

En este sentido, autores como Shulman (1986) define el conocimiento pedagogico
del contenido (PCK) como un saber profesional que integra el conocimiento disciplinar,
pedagogico y curricular para hacer ensenable un contenido especifico; cuando este
PCK es débil, la ensefianza se vuelve rutinaria, poco contextualizada y centrada en
la transmisiéon. Igualmente, Valverde (2013) al analizar el conocimiento pedagogico
del contenido en la formacion de docentes de matemaéticas, evidencia que muchos
programas no logran articular de manera sistematica el estudio de la disciplina con la
reflexion didactica sobre tareas, errores de los estudiantes, uso de representaciones y
modos de explicacion.

Estos conocimientos le permiten al docente ir mas all4 de saber el qué, para saber
el por qué y el cudndo de su utilidad. Tipicamente, los estudiantes experimentan
matematicas como una serie de reglas memorizables que sirven para resolver
problemas que tienen una unica solucion. Los docentes necesitan considerar qué
cuenta como “respuesta” en matematica. En la bisqueda de soluciones a problemas o
situaciones matematicas, las discusiones generadas, justificaciones y razonamientos,
son tan o mas importantes que la respuesta final.

Es necesario, ademéas de lo ya mencionado, que estos conocimientos incluyan
saberes sobre la importancia y papel de las matematicas en la cultura y sociedad, y
de su evolucién y uso en las mismas, para que los docentes puedan asi entender la
utilidad de ésta en una variedad de situaciones y ambientes, incluyendo la recreacion,
lo intelectual y lo practico (Shulman, 1986).

De esta manera, estos resultados en un nivel regular reflejan que los docentes
dominan parcialmente los contenidos y las orientaciones curriculares de Colombia,
pero presentan debilidades en el disefio de secuencias didacticas, en el uso de recursos
y en la evaluacion formativa, es decir, en los procesos pedagbgicos centrales de la
ensenanza de las matematicas.
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Pero, estos resultados tienen implicaciones para la ensenanza de las matematicas
en primaria y bésica, ya que reafirman que estos docentes centran sus clases en
algoritmos y repeticion, con poca resolucion de problemas, escasa modelacion y
oportunidades limitadas para argumentar y comunicar ideas matematicas, lo cual
dificulta en los estudiantes el desarrollo de competencias superiores. Ante lo expuesto,
Molina-Linares (2024) expone que esto contribuye a resultados bajos y persistentes
en evaluaciones internas y externas, donde se observa que muchos estudiantes
no desarrollan competencias matematicas superiores (interpretar, argumentar,
modelar), sino habilidades operativas fragmentadas. Expone, ademés, este autor
que, en contextos como Medellin y otras regiones colombianas, la ensefianza poco
competente en términos pedagdgicos impacta con mayor fuerza a estudiantes de
sectores vulnerables, que dependen casi exclusivamente de la escuela para acceder a
experiencias matematicas ricas.

En consecuencia, estos resultados “podrian deberse, de acuerdo con Guacaneme et
al., (2011) a que en la formacién de profesores de matematicas en Colombia existe una
distancia entrela politica “delasletras” (normativa basada en competencias) y la politica
“de facto” (tradiciones y practicas que se imponen en las instituciones formadoras y
en las escuelas). Ademas, esas deficiencias en las competencias del docente limitan
que los estudiantes de contextos vulnerables tengan acceso a informacion necesaria
para su desarrollo cognitivos. En este sentido, Molina-Linares (2024) expone que, en
contextos con alta vulnerabilidad, las debilidades pedagobgicas afectan especialmente
a los estudiantes que dependen casi exclusivamente de la escuela para acceder a
experiencias matematicas desafiantes y significativas. Ante lo cual se puede afirmar
que, aunque en Colombia existe un marco legal robusto y orientado a las competencias,
el conocimiento pedagogico de las matematicas en el docente no es suficiente para que
se cumpla esta exigencia en las aulas de clases de primaria y basica.

En cuanto al objetivo especifico identificar las competencias cognitivas, los
resultados la ubicaron en la categoria de deficiente, entendida de acuerdo con Tobon
(2013) como el bajo dominio de herramientas mentales para procesar informacion y del
marco tebrico conceptual de las competencias pedagogicas, contradice la normatividad
colombiana (Ley 115, Lineamientos y Estdndares) que exige desarrollar competencias
matematicas complejas sustentadas en procesos cognitivos de alto nivel y en una
docencia capaz de promoverlos. Godino et al., (2007) expresan que desde el enfoque
ontosemidtico las competencias cognitivas son parte del sistema de conocimientos
y competencias del profesor de matematicas, ya que éste debe manejar estructuras
conceptuales, representar y relacionar objetos matemaéticos, interpretar producciones
de los alumnos y tomar decisiones.

En consecuencia, son preocupantes estos resultados porque reflejan con claridad
que estos docentes tienen dificultad para procesos informacién mediante procesos
mentales como son la definiciones, caracterizacion y analisis de aspectos conceptuales
del areade matematica quelesayudan alograr el conocimiento significativo. Alrespecto,
Velez-Zambrano y Rivadeneira-Loor (2022) exponen que las habilidades cognitivas
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en el aprendizaje de las matemaéticas evidencian que la calidad del razonamiento, la
capacidad de generalizacion, la solucién de problemas y la comprensiéon conceptual
dependen del uso de estrategias cognitivas, tanto por parte de los estudiantes como de
los docentes que modelan estos procesos en clases.

Por lo tanto, si los docentes presentan una competencia cognitiva deficiente en
relacion con las competencias pedagogicas, implica que solo tienen un conocimiento
superficial y fragmentado sobre la informacién pedagogica y curricular con marcadas
deficiencias para tomar decisiones coherentes y eficientes en sus procesos didécticos.

De igual manera, estos resultados son coherentes con investigaciones como las de
Bredaet al., (2018) quienes demuestran que muchos futuros profesores de matematicas
tienen debilidades en la competencia de analisis didactico (comprender e interpretar
teorias, tareas, procesos de aprendizaje), lo que evidencia limitaciones en su manejo de
herramientas cognitivas para pensar la enseflanza desde un enfoque de competencias.

Deigual manera, estos resultados tienen implicaciones importantes en la ensehanza
de las matematicas en primaria y basica, ya que evidencian que un docente con
competencias cognitivas deficientes procesa de manera fragmentada los documentos
curriculares, los lineamientos y los resultados de evaluacion, lo que conduce a una
planificacion apoyada en listados de contenidos y actividades, sin una estructura
basada en competencias.

Igualmente, la falta de competencia cognitiva afecta su planificacién didactica
en cuanto a la organizaciéon de tareas en el 4rea que conduzcan al desarrollo en los
estudiantes de comprensién conceptual, ya que sus estrategias se basan solo en
resolucion de problemas sin fundamentos tedricos que sustenten la solucion y clases
magistrales de repeticiéon de informacién, lo cual no permite que los estudiantes se
apropien de los aspectos conceptuales de las matematicas.

De Armas et al., (2021) exponen que los docentes mateméticamente competentes
necesitan conocer en profundidad lo que ensefian, es decir, los conceptos, las formas
como estos se relacionan, los recursos necesarios para lograr transposiciones
didacticas apropiadas y la estructura de las actividades, para potenciar habilidades de
pensamiento matematico en quien aprende.

En relacion con el objetivo especifico precisar las competencias procedimentales
de los docentes de primaria y basica de matematicas en Antioquia, referidas al
Saber Hacer”, los resultados las ubicaron en la categoria de deficiente (mediano
“saber hacer” en la ejecucion de procedimientos, técnicas, actividades, habilidades
y destrezas didacticas). Este resultado contradice de manera directa las exigencias
de los Lineamientos Curriculares y de los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas, que exigen un docente capaz de organizar, gestionar y evaluar procesos
matematicos complejos a través de practicas de aula ricas y variadas.

En cuanto a la distribucion de los casos en las categorias de competencias
procedimentales, se presenta que una alta concentraciéon de la poblacion (65,4%) se
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ubicé como “deficiente”, un 21,2% en la condicion “muy deficiente” y el resto (muy
bajo y poco significativo), se reconoce entre “regular” y “suficiente”. En relaciéon con
esos datos y en forma general, se puede decir que el 86,5 % de los profesores muestran
serias fallas en sus competencias procedimentales. Datos que confirman, la seria y
preocupante situacion que se detecta en la ensefianza de matemaética.

Es muy importante resaltar aqui, que, con relacion al objetivo especifico que
caracteriza las competencias actitudinales, se obtuvo una mediana que hace que se
ubique en la categoria de excelente. Esta cifra permite sustentar que la mayoria de
los docentes consultados, manifiestan una alta propensién a desarrollar y mejorar sus
competencias pedagobgicas en el drea de matematica. Lo que también ayuda a predecir
un futuro prometedor, para ese grupo de profesores y al departamento en general en
materia educativa.

Alrespecto, Vasquez y Barrios (2006) llaman a las competencias actitudinales como
interpersonal, ya que se refieren a la facilitacion de la interacciéon y los intercambios
entre miembros de un grupo social. La persona que tiene este tipo de competencias es
capaz de establecer relaciones con los otros en forma exitosas. Mientras que Meléndez
y Péez (2020), refuerzan la importancia de estas competencias, al destacar que es
prioritario que los docentes promuevan una actitud positiva en los discentes hacia el
estudio, el alcance de logros, el éxito profesional y la solucion de problemas. Lo que es
imposible de alcanzar, si el propio docente no tiene esa disposicién como principio de
vida.

También es importante contrastar las afirmaciones arriba plasmadas con los
aportes de Mora (2003) cuando plantea que, debido a las caracteristicas particulares
de matemética, como ciencia abstracta, tradicionalmente se le ha considerado como
una materia dificil. Por lo que segin Mora (2003), es muy importante que el docente
tenga las habilidades para activar la motivacion del estudiante, y buscar la forma de
presentarla lo mas sencilla y accesible posible; ademas de trabajar para cambiar esa
vision y Optica sobre matematica; lo que se logra, empleando actividades dinamicas,
creativas y contextualizadas.

Sin embargo, pese a los buenos resultados en las competencias actitudinales, se
produce una dicotomia ya que a pesar de haberse detectado una valoracién buena en
la poblacion, que se corresponderia con su disposicion hacia la ensenanza-aprendizaje
de matematica, también se obtuvieron unos valores muy desalentadores en cuanto a la
formacion que los docentes poseen, lo que les impide llevar a cabo la estimulacién hacia
el aprendizaje de matematica, porque simplemente no cuentan con los conocimientos
en didactica que les ayude a mejorar los procesos de ensenanza de esa asignatura tan
particular y abstracta como matematica

Meléndez y Péaez (2020), tratan la competencia actitudinal referida a la ensefanza
de matematica, mencionando que es prioritario que los docentes promuevan en
los estudiantes una actitud positiva, ya que de esa forma contribuyen a reforzar la
autoestima, la autorreflexion y creatividad en los jovenes quienes sentiran placer y
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gusto al trabajar con los conocimientos de matemaética, y al resolver problemas de
esa area. Sin embargo, Meléndez y Paez (2020) también explican que se requiere la
confluencia y convergencia entre lo cognitivo, afectivo y conductual, ya que es una
respuesta no solo emotiva. Al contrastar esta opinion con los resultados obtenidos,
se visualiza, de igual manera, la necesidad de fortalecer la competencia cognitiva y
procedimental para lograr aprendizaje significativo.

Asimismo, Pineda-Isaza et al., (2020) sefialan que la percepciéon que posean los
docentes sobre los procesos de ensehanza-aprendizaje, la forma como conciba su
trabajo, la concepcidn que tenga sobre los estudiantes y sobre el resto de los elementos
intervinientes en el proceso ensefianza-aprendizaje, son claves para modificar esa
percepcién negativa y de dificultad que se ha creado alrededor de matematica. De ahi,
la relevancia de que el docente tenga desarrolladas las competencias actitudinales y
que conozca sobre esta tematica, para poder realizar los ajustes pertinentes.

Conclusiones

Los resultados permiten concluir que las competencias pedagogicas globales de los
docentes de matematicas de las instituciones oficiales de Antioquia se ubican en un
nivel regular, lo que refleja dificultades importantes para planificar, mediar y evaluar
el aprendizaje matemaético de acuerdo con las orientaciones curriculares vigentes. Esta
situacién evidencia una brecha entre las demandas del enfoque por competencias y
las practicas reales de aula, pues la mayoria del profesorado no alcanza un dominio
pedagogico sblido que favorezca el desarrollo de competencias matematicas superiores
en los estudiantes. Con respecto al objetivo especifico destinado a identificar las
competencias cognitivas pedagogicas de los docentes del estudio, se concluye que
estas se sitdan en la categoria deficiente, lo cual revela carencias significativas en
el conocimiento de conceptos, nociones y marcos teéricos que sustentan la accion
pedagogica, lo que limita la capacidad para analizar, relacionar y comprender los
fundamentos conceptuales de la ensefianza de las matematicas.

En relacién con el objetivo especifico que se orienta a precisar las competencias
procedimentales de los docentes de matematica, los hallazgos permiten concluir que
las competencias procedimentales se ubican mayoritariamente en niveles deficiente.
Esto indica que los maestros tienen dificultades serias para ejecutar procedimientos
didActicos, seleccionar y aplicar técnicas, disefar actividades y desarrollar estrategias
de ensenanza que articulen de manera efectiva los contenidos matematicos con
situaciones de aprendizaje significativas. En cuanto al objetivo especifico dirigido a la
caracterizacion delas competencias actitudinales de los docentes que participaron en el
estudio se concluye que las competencias actitudinales constituyen el componente mas
fortalecido, al ubicarse en la categoria de excelente, ante lo cual se puede afirmar que
estos docentes manifiestan disposicion, interés, compromiso y motivaciéon positivos
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hacia la ensehanza de las matematicas y hacia el desarrollo de sus competencias
pedagogicas, lo que se convierte en una base favorable para futuros procesos de
formacion orientados a mejorar los componentes cognitivo y procedimental
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