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RESUMEN

Se describen algunos de los caracteres més importantes de la biologia
de varias especies de malezas acuaticas que causan dafio sobre cultivos, princi-
palmente cuando se requiere riego permanente. Las especies estudiadas fueron:
Sagittaria guyanensis H. B. K., Sagittaria planitiana A., Eichhornia crassipes
(Mart) Solm, Limnocharis flava (L) Buch, Pistia stratiotes L., Lemna Sp. y
Salvinia auriculata Aubl. Se consideran los problemas que causan a nivel mun-
dial y en Venezuela, especialmente ¢n cultivos de arroz (Oryza sativa L.) ba-
jo riego, en navegacién y en almacenamiento de agua.

Se sugieren algunas vias de control, tales como control mecéanico, con-
trol bioldgico y el uso o explotacién de las malezas con fines econémicos.

ABSTRACT

Characteristics of seven aquatic weed species (Sagitiaria guyeanensis
H. B. K., Sagittaria planitiana A., Eichhornia crassipes (Mart) Solm, Limno-
charis flava (L) Buch, Pistia stratiotes L., Lemna sp. v Salvinia auriculata
Aubl.) are described. Problems caused at world level are discussed. A survey
of these weeds in irrigated rice fields and water storage deposits in Venezuela
was made. Mechanical and biological control, as well as economical exploita-
tion of the weeds, is recommended.
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INTRODUCCION

Las malezas acudticas tienen una gran importancia econdémica, la cual
va en aumento en Venezuela en la medida en que ha ido aumentando la cons-
truccién de obras hidratlicas con diferentes objetivos. En este sentido se pue-
de decir que casi todos los embalses y represas construidas ya estin experimen-
tando dificultades como consecuencia de la invasién de malezas acudticas. Por
otro lado se debe mencionar que todas las dreas de cultivo que requieran de
riego permanente va sufren el embate de grandes invasiones de malezas acua-
ticas, que encueniran en estas 4reas hébitats apropiados para su desarrollo,
problema que se agrava por el desconocimiento de la mas elemental (biologia)
de estos tipos de plantas v la dificultad en el control que por sus caracteristicas
presentan tales comunidades.

Como ejemplo, se pueden mencionar los dafios causados anualmente
en la produccién de arroz por la invasién de las méas variadas especies de ma-
lezas acudticas, entre las cuales se deben mencionar por su importancia: limno-
charis flava (L) Buch.; Heteranthera reniforme R & P; Heteranthera limosa
(Sw) Will.; Sagittaria guyanensis H. B. K.; y Sagittaria planitiana A. (9).
Estas especies han sido reportadas como las que causan mds dafio en los culti-
vos de arroz en Venezuela. Los dafios son cada vez mds acentuados y las con-
secuencias se incrementan con el cambio progresivo que se opera dentro del
ecosistema, como resultantes de las nuevas técnicas de cultivo, el riego perma-
nente y el aumento de nutrientes por efectos de fertilizantes, Debe ser obra de
Ecélogos y Agrénomos la erradicacién, o al menos su control. De -ahi la im-
portancia que para nosotros tiene el conocimiento del problema y de sus agen-
tes causantes.

CARACTERES DE ADAPTABILIDAD

Todas estas plantas son acuéticas o palustres', como tales poseen una
serie de caracteres que les ha permitido adaptarse estructural, fisiolégica y eco-
légicamente al medio. Se mencionan los siguientes caracteres:

1.— Formas bioldgicas’. Se presentan dos clases:

a) Hidrophyta radicantia: plantas acudticas fijas al sustrato, emergentes,
con o sin hojas flotantes,

b) Hidrophyta hidronantia: plantas flotantes y sumergidas no fijas al
sustrato.

2.— Dimorfismo foliar en los diferentes estados de desarrollo, De esta forma,
en algunas especies de Eichhornia, encontramos hojas acintadas en su es-
tado juvenil sumergido, que les garantiza mayor superficie de respira-
cién y fotosintesis. En un estado adulto presenta hojas flotantes, emergen-
tes, de forma oval redondeada y sin cutina en su cara inferior®,
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3.— Contrariamente a lo que ocurre en plantas terrestres los estomas estan re-
ducidos a su cara superior o haz.

4— Tejidos de sostén muy poco desarrollados o faltan en algunas especies®.

5.— Tejidos conductores muy desarrollados, en especial en las especies sumer-
gidas; como también es caracteristico un desarrollo del parénquima aeri-
fero, que le permite almacenar aire para la respiracién, sobre todo radicu-
lar, y también como érgano de flotacién.

Desde el punto de vista ecolégico se pueden sefialar caracteres de adap-
tabilidad muy importantes:

1.— Adaptacién a rangos de pH muy amplios®.

2.— Usos de HCO, y CO, para la funcién de fotosintesis. La utilizacién del
HCO; disuelto en el agua estd muy relacionada con los rangos de pH®.

3— En cuanto al requerimiento de oxigeno, el cual, por lo general, es escaso
en medios acudticos, se ha encontrado una adaptacién de las plantas en
su funcién respiratoria. En plantas acuéticas superiores con flores, la
respiracién estd marcadamente relacionada con los movimientos del agua,
lo que légicamente, aumenta la concentracién de oxigeno disuelto’.

MALEZAS ACUATICAS: ASPECTOS BIOLOGICOS. EL PROBLEMA MUNDIAL Y EL
PROBLEMA EN VENEZUELA

El conocimiento de la biologia de cada una de las especies se hace esen-
cial cuando se refiere a malezas, esto permite, en la mayoria de los casos, adop-
tar métodos correctos de control. A continuacién se describen aspectos basicos
de la biologia de cada una de las especies que mencionamos:

a.— Sagittaria guyanensis H. B. K., y Sagittaria planitiana A.: Estas dos es-
pecies pertenecen a la familia Alismataceae, Toman el nombre comimn
de “Bora” en Venezuela. Causan gran dafio como invasoras de cultivo
de arroz. De acuerdo a observaciones hechas por el autor, en zonas de
cultivo de arroz en Venezuela, en algunas parcelas infectadas por male-
zas acuaticas, estas especies fueron dominanies en las comunidades estable-
cidas. Las dos especies son plantas fijas al sustrato, el caracter mas diferen-
cial lo constituye las hojas flotantes, con peciolos largos en S. guyanensis
y hojas erectas y emergentes en S. planitiana.

Ambas especies tienen distribucién mundial. es decir, son cosmopolitas;
se cree que al norte de la América del Sur existen otras cuatro especies
de Sagittaria también del mismo habitat®. Se reproducen a través de
semillas, las cuales son muy numerosas y también se propagan vegetati-
vamente por los rizomas que poseen y por propagulos formados a partir
de yemas florales®.
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Eichhornia crassipes (Mart) Solms., Eichhornia azurea Kunt y Eickhornia
heterosperma Alexander (Velasquez). Todas estas especies pertenecen a
la familia de las Pontederiaceae, conocidas con el nombre de “Jacinto de
Agua”, “Bora”, “Pato” o “Patico de Agua”, y constituyen como malezas
acuaticas problemas gravisimos, no sélo por su rapida propagacién que
las hace muy invasoras, sino por su dificil erradicacién. Invaden cultivos,
rios, canales, embalses y lagunas naturales y artificiales.

Eichhornia crassipes. Es flotante y se propaga por estolones sobre la su-
perficie del agua, al encontrar sustrato se fija, modifica un poco su mor-
fologia y se adapta perfectamente al nuevo medio. La capacidad de propa-
gacién le ha permitido convertirse en una planta de distribucién mundial
aunque su origen se sitita al norte del Brasil y en el bajo Orinoco vene-
zolano, Se cree que desde alli fue llevada en 1894¢ a algun Jardin
Botdnico de Asia y Africa, inicidndose con esto la diseminacién por todo
el globo. A los Estados Unidos de Norte América se cree que fue llevada
en 1884% a New Orleans, donde se realizaba una exposicién interna-
cional del algodén, Los miembros de la delegacién japonesa, asistentes a
la exposicién, obsequiaron a los visitantes con bellas plantas de “Jacinto
de Agua” en floracién, las cuales habian sido importadas con anterioridad
desde el bajo Orinoco venezolaxno.

Para 1890, ya se habia propagado por toda la costa sur-occidental de los
Estados Unidos. En afios posteriores se detect$ en casi todos los cuerpos
de agua de la Florida, y en pleno siglo veinte ha invadido rios, lagos, ca-
nales de riego, embalses, diques y toda la costa del Golfo de México. A
través de los rios fué a zonas de cultivo de algoddn, arroz, cafa de azucar,
citricos, centros artificiales de cultivo de peces, etc. Se estima que las pér-
didas anuales ocasionadas por efecto de esta maleza estdn entre 15 y 20
millones de délares®.

Dentro de la misma familia Pontederiaceae, se han reportadoe como ma-
lezas invasoras en cultivo de arroz las especies: Heteranthera limosa
(Sw) Will. y Heteranthera reniforme R & P. que aunque causan dafios
menores a los cultivos, constituyen también, peligro por su capacidad de
propagacién y por su tendencia dominante en las comunidades que con
otras especies constituyen’.

Limnocharis flava (L) Buch. Pertenece a la familia Butomaceae. Esta
planta, de distribucién mundial, fue introducida junto con algunos géne-
ros de Sagittaria a la América desde el Asia, de donde se cree que es ori-
ginaria®.

En Venezuela goza de una amplia distribucién. De esta manera la en-

contramos formando comunidades en muchos de los cuerpos de agua na-
turales y artificiales de diferentes regiones, sobre todo en zonas de culti-

— 00 —



vo de arroz, donde es considerable el dafio que causa. por la dominan-
cia en la competencia por el medio, sobre la planta en cultivo’.

De la ecologia de esta planta se sabe muy poco. Se observa en ella una
amplia distribucién pantropical, y en las zonas de cultivo bajo riego ad-
quiere gran desarrollo en tamafio y frondosidad. Fue observada por el
autor creciendo en canales de desagiie de los parcelamientos de arroz
{Calabozo-Edo. Guérico), donde habia alcanzado alturas hasta de 70

~ cm, lo que podria atribuirse al efecto de restos de fertilizantes transpor-

tados desde las parcelas vecinas, por accién del lavado.

Se reproduce por semillas y se propaga vegetativamente a través de sus
rizomas y por fragmentos de ellos. Segiin las mismas observaciones?,
se piensa que su mejor forma de propagacién podrian ser las aves mi-
gratorias y mamiferos, los cuales sirven de transporte a las numerosas
semillas que se forman en el ovario multicarpelar de la planta.

Pistia stratiotes L. Esta especie pertenece a la familia Araceae. En Ve-
nezuela es conocida con el nombre de “Repollito de agua”. Como maleza
ha causado grandes dafios en paises del Asia y del Africa. En Venezuela,
no se han reportado dafios causados por la misma. Su ecologia es poco
conocida, pero se ha determinado su adaptacién a medios de baja salini-

dadS.

Lemna sp. Pertenece a la familia Lemnaceae, Dentro de este género se
incluyen varias especies que por su capacidad y rapidez de propaga-
cién, han causado grandes dafios sobre todo como invasoras de canales
de riego, embalses, rios, lagunas, etc. Entre tales especies podemos citar:
Lemna gibba 1.. v Lemna minor L. En la década del 30, se reporté
una gran explosion de Lemna minor en Massachussetts® que obstruyé
rios y canales. Se determiné que tal explosién se debié a cambios brus-
cos en las condiciones ambientales, entre las que constataron un au-
mento del nitrégeno soluble y un ligero cambio en la alcalinidad del
agua.

En Venezuela el género Lemna estd bien distribuido en cuerpos de agua
de diferentes regiones y se le conoce con el nombre de “Lenteja de
agua’.

Salvinia auriculata Aubl. Esta planta es una de las especies de helecho
flotante de la familia Salviniaceae. Como maleza, empieza a causar
grandes dafios en paises productores de arroz, aunque no en Venezuela;
se encuentra distribuida en casi todos los cuerpos de agua de las dife-
rentes regiones del pais. Por lo general vive en asociacién con Eichhor-
nia crassipes. Se desconoce mucho su ecologia y también su propagacién
y reproduccién.
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EFECTOS ECONOMICOS Y BIOLOGICOSDE LA INVASION POR MALEZAS
ACUATICAS EN CULTIVOS Y OTRAS AREAS

Es indudable que las invasiones de malezas acudticas sobre éreas de
cultivo y cuerpos de agua dedicados a diferentes fines, trae consigo efectos con-
secuenciales muy importantes, entre los que se pueden mencionar efectos eco-
némicos y efectos biolégicos.

Efectos econémicos: Grandes pérdidas en campos dedicados a diferen-
tes cultivos, en especial al cultivo del arroz, como consecuencia de invasiones
a las zonas irrigadas. En Venezuela son notables como malezas del cultivo
de arroz: Limnocharis flava, Saegittaria planitiana y Sagittaria guyanensis®.
En otros paises principalmente del Asia y del Africa son Eichhornia crassi-
pes v Salvinia auriculata las que causan mas problemas en este cultivo,

Como consecuencia de los efectos ocasionados por la exuberante vege-
tacidn acuética en cauces de rios navegables el transporte fluvial se ve nota-
blemente disminuido. Este problema de cardcter mundial empieza a ser no-
table en Venezuela donde muchos de los rios, antes navegables, han sido en
gran parte invadidos por vegetacién acudtica de las mds variadas especies.

Deben mencionarse por su importancia las pérdidas ocasionadas por
la disminucién en el flujo de agua en rios y canales destinados a riego, como
también las elevadas mermas en volumen de agua ocasionadas en represas y
diques destinados al almacenamiento como consecuencia de la elevada trans-
piracién de las colonias de vegetacién acudtica alli establecidas.

Efectos biolégicos: Entre otros se pueden sefialar:

Reduccién del intercambio de gases entre la atmésfera y el agua, lo que
incide sobre plantas sumergidas de los ecosistemas acudticos y sobre el fito-
plancton en general, el cual constituye un eslabén bésico en la cadena tréfi-
ca de peces y otros animales acuéticos.

Las comunidades de malezas acudticas son impedimento a la penetra-
cién de la luz, hasta las capas mds inferiores del agua, lo cual también incide
negativamente sobre el fitoplancton.

La concentracién de oxigeno disuelto, usualmente baja en el agua, es
disminuida por efecto de malezas acudticas hasta niveles letales.

Desde el punto de vista sanitario, el caracter de aguas estancadas poco
profundas y la abundante superficie foliar de las malezas acuéticas, constitu-
yen condiciones 6ptimas para la postura de huevos y desarrollo de larvas de
numerosas especies de mosquitos, vectores de diferentes enfermedades tropi-
cales®, entre las que se pueden mencionar: la filariosis y la malaria.
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CONTROL DE MALEZAS ACUATICAS

Por los efectos sefialados, el control de malezas acuaticas cobra impor-
tancia fundamental. Sin embargo, es una tarea bastante dificil debido’a la
peculiaridad de los ecosisteras en que éstas se desarrollan. No obstante, paises
tecnoldgicamente desarrollados han emprendido, por diferentes vias, el control
de estas plagas y aun cuando no se vislumbran resultados definitivos, han lo-
grado controlar o disminuir los dafios. A continuacién se mencionan algunas
vias de control con sus desventajas; varias de las cuales todavia se encuen-
tran en la fase experimental:

Control mecénico:

a) Remocién y corte por medios mecénicos de colonias y grupos pequefios
de plantas con utilizacién de gabarras especiales y aparatos cortadores co-
locados en botes.

b) Secado de diques, canales y represas. Este método es muy utilizado en
regiones de larga estacién seca y zonas bien drenadas.

A este método se le pueden sefialar las siguientes desventajas: No se
destruye totalmente la planta, quedan intactos rizomas, estolones y fragmen-
tos que estimulan la reproduccién vegetativa; contribuye a la propagacién por
semillas; hay necesidad de repetir -el tratamiento con mucha frecuencia, lo
que hace el método anti-econdmico y por dltimo la alteracién ocasionada por

la remocién. causa estragos en otras poblaciones de orgamsmos, sobre todo de
animales.

Control biolégico: Dentro de esta via de control se mencionan:

a) El antagonismo con otras especies del medio, por ejemplo, estimulando
el crecimiento de algas planctéuicas, mediante la aplicacién periédica de
pequefias cantidades de fertilizantes; tal crecimiento les permite compe-
tir con ventaja, sobre malezas flotantes y emergentes que requieren del
factor luz en sus primeras fases de su desarrollo.

b) Actualmentie se estd experimentando el control de malezas mediante her-
viboros acuéticos, en diferentes centros de investigacién. Entre los ani-
males utilizados estdn: peces, moluscos y mamiferos. El valor real de
este método depende de la rata de crecimiento de las infecciones de ma-
lezas, de la frecuencia o ntimero de animales introducidos, de la rata

. de crecimiento de estos y, por tltimo, de la cria .y la vulnerablhdad de
estas especies ante sus predadores.

Un ejemplo clasico de este método de control, es el del Manatl Tnchechus
‘manatus, mamifero acuatico habitante natural de reglones costaneras de
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rios, lagunas y lagos tropicales, cubiertas de grandes masas de vegeta-
cién flotante de la cual se alimentan. No obstante este animal ha sido
extinguido por la caza indiscriminada en sus hdbitats naturales. En la
actualidad. y a nivel experimental, se tiene informacién de que algunos
paises entre ellos Estados Unidos, tratan de lograr una adaptacién y re-
poblacién del mamifero en diversas zonas con fines de control sobre las
malezas.

Uso actual de las malezas con fines econdmicos:

El uso de las malezas acudticas con fines econémicos podria ser una
via que condujera al control de las poblaciones en las diferentes especies. En
tal sentido algunos paises, entre otros Estados Unidos, paises del Africa y la
India® empiezan a dirigir investigaciones que involucran a las malezas acua-
ticas y su utilizacién en diferentes aspectos. De esta forma especies como
Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes y Salvinia auriculata, podrian ser uti-
lizadas como: a) alimento para ganado vacuno, cerdos y aves de corral; b)
Fuente de proteina, carbohidratos y aceites para la alimentacién humana; c)
Fuente de principios medicinales.

En Venezuela no se han reportado investigaciones con estos objetivos,
no obstante debe hacerse notar que la densidad de las poblaciones de las di-
ferentes especies podrian garantizar resultados muy positivos en cualquier
empresa, que primero en forma experimental y luego a nivel de explotacién
iniciara estos trabajos. La sola utilizacién de algunas especies de Eichhornia
como fuente alimenticia para ganado vacuno y porcino podria ser muy pro-
vechoso, dado el elevado porcentaje de proteinas reportado en ellas.
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