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RESUMEN

Se presenta los resuitados parciales del ensayo realizado en la Estacion Experi-
mental El Guayabo, Distrito Colon, Estado Zulia, en el periodo Enero 1976 - Enero
1977. Las variedades e hibridos estudiados fueron Panama, Miller, Seleccion 1,
Merker Antioquefio, San Carlos, Merkeron. Enano, Mineiro, Rey y Taiwan A-146;
sometidas a 3 frecuencias de corte: 42, 56 y 70 dias. Los tratamientos fueron arre-
glados en parcelas divididas siendo el disefio en bloques al azar con 3 repeticiones.
Cada parcela fué de 48 m?, fertilizadas al inicio del ensayo con 300 Kg/Ha de super-
fosfato triple y 200 Kg/Ha de sulfato de potasio; 15 dias después de cada corte se
aplic6 Grea en cantidad de 200 Kg/Ha/afio, fraccionado por corte. Los rendimientos
de materia seca mostraron diferencias significativas (P < 0,05) entre frecuencias
de corte, siendo la de 70 dias mayor que las de 56 y 42 dias. Para variedades se en-
contraron diferenecias significativas (P < 0,01) y los rendimientos promedios de
materia seca en Kg/Ha/corte de 70 dias son 1.569,8 (Panamd); 3.276,9 (Miiler);
2.196,7 (Seleccidon 1); 1.999,5 (Merker Antioquefio); 2.298,3 (San Carlos); 2.805,2
(Merkeron); 2.058,2 (Enano); 2.102,9 (Mineiro); 1.595,5 (Rey) y 3.044,4 (Taiwan
A-146). Ei andlisis del porcentaje de materia seca en hojas y tallos reveld diferencias
significativas (P < 0,01) para frecuencias de corte, variedades y su interaccion. Los
resultados parciales indican que: a) Los cuitivares e hibridos mds promisorios segiin
los rendimientos, son el Miller, Merkeron y Taiwan A-146. b) Para el porcentaje de
materia seca en hojas, todas fueron similares y significativamente superiores (P <
0,01) a la variedad Seleccién 1. ¢) Los porcentajes de materia seca en talios para las
variedades San Carlos y Miller fueron mayores que para el resto de las variedades a
70 dias, pero simiiares a los 42 y 56 dias y d) El Taiwan A-146 v la variedad Enano,
cortados a 56 dias, y el Milier, cortado a los 70 dias, presentaron los mas aitos por-
centajes de materia seca en hojas. En todos los cuitivares el porcentaje de materia
seca en hojas fué mayor que en tallos.

ABSTRACT

Preliminary results from a Elefante grass trial carried out at “El Guayabo™ Expe-
rimental Station, located at the South of Lake Maracaibo, State of Zuilia, during
January 76 to January 77, are presented. The varieties and hybrid studied were
Panamd, Miller, Seleccion 1, Merker Antioquefio, San Carlos, Merkeron, Enano,
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Mineiro, Rey and Taiwan A-146, with 3 cutting frequencies: 42, b6 and 70 days.
Treatments were in a randomized block arrangement, in a split-plot-design with
three replications, frequencies being the main plots, and varieties the secondary
ones. Each 48 m? piot was fertilized at the beginning of the experiment with 300
Kg/Ha of triple super phosphate and 200 Kg/Ha of potassium sulphate. Urea was
applied 15 days after each harvest, fractioning 200 Kg/Ha/year among all the cuts.
Yields of dry matter showed significant differences (P < 0,05) among cutting fre-
quencies, 70 days being superior to 56 and 42 days. 70 days average dry matter
yields (Kg/Ha/cut) were: 1.569,8 (Panama); 3.276,9 (Milier); 2.196,7 (Seteccién 1);
1.999,5 (Merker Antioqueno); 2.998,3 (San Carlos); 2.805,2 (Merkeron); 2.058,2
(Enano); 2.102,9 (Mineiro); 1.595,5 (Rey) y 3.044,4 (Taiwan A-146). Statistical
analysis of dry matter percent in leaves and stems showed significant differences
(P < 0,01) for cutting frequencies varieties and its interaction. Partial results indicate
that: a) the most promising varieties were Milier, Merkeron and Taiwan A-146,
b) regarding dry matter percent in leaves, all varieties were similiar and significantly
superior (P < 0,01) to Seiection 1, ¢) dry matter in 70 day stems of San Carlos and
Miller were are superior to that of all other varieties, but simijar to the 56 and 42
day stems and d) Taiwan A-146 and Enano variety cut at 56 days and Miller at 70
days showed the highest percentage of dry matter in leaves. In all varieties and hy-
brids the dry matter content was greater in leaves than in stems.

INTRODUCCION

A pesar de que el Sur dei Lago de Maracaibo estd caracterizado por ser una zona
lluviosa donde el promedio de precipitacién anual es de 2.500 mm, no siempre hay
disponibilidad de pasto durante todo ei afio. Esto se debe a que en diferentes épocas
las lluvias son continuas e intensivas y por otra parte, Ja mayoria de ios suelos de la
zona son de textura pesada con mal drenaje superficial e interno, razones por las
cuales los potreros presentan unas condiciones inadecuadas, que impiden a los ani-
maies efectuar un pastoreo mas o menos eficiente.

Tomando en cuenta que el costo de ia tierra dedicada a ia ganaderia es cada dia
mayor y en vista de que en ios ultimos afnos se han hecho grandes inversiones en
obras de saneamiento para la regiéon Sur del Lago de Maracaibo, debe hacerse un
aprovechamiento intensivo de las tierras mediante ia utilizacién de especies forra-
jeras altamente rendidoras; por lo tanto es conveniente estudiar especies forrajeras
para corte. En Venezuela la mas generalizada es el Pasto Elefante, ei cual supera en
rendimiento a cualquiera de los pastos mas comunes del Sur del Lago de Maracaibo
y ademas se caracteriza por su valor nutritivo, precocidad y un ampiio rango de
adaptacién. Actuaimente existen alrededor de 25 variedades e hibridos, que estdn
bajo estudio agrondmico en diferentes regiones del pais.

Con el objeto de determinar cuitivares rendidores y frecuencias de corte apropia-
das, se diseid este experimento el cual se lievd a cabo en ia Estacidon Experimental
“El Guayabo™.

REVISION DE LITERATURA

Deigado et al (4) probaron dos frecuencias de corte (5 y 10 semanas) en siete va-
riedades e hibridos de Pasto Elefante y encontraron que ios rendimientos en todas las
variedades son mayores en la frecuencia de corte de 10 semanas que en la de 5 sema-
nas; también observaron que el pasto cortado cada 10 semanas tiene mayor cantidad
de fibra y menor contenido de proteina. Las variedades mds rendidoras fueron:
Merker Patifio (16,6 - 29,0 Ton M.S/Ha por periodo), Merker México (15,8 - 26,2
Ton M.S/Ha por periodo) y H.G. 534 (15,3 - 25,7 Ton M.S/Ha por periodo). Chan-
dler et al (3) encontraron resuitados similares, estudiando frecuencias de corte de
40, 60 y 90 dias.
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Rodriguez y Capo De Blanco (6) estudiaron la composicién quimica y determi-
naron la materia seca en los tallos y hojas de 21 cultivares de Pasto Elefante en tres
etapas de crecimiento y concluyeron que los cultivares con mayor proporcion de
hojas tienen mayor valor nutritivo. Las variedades que mejor se comportaron fueron:
Taiwan A-144, Mineiro, Gigante, Cubano y Taiwan A-148. Alba y Sempie (1)
mencionan una prueba de rendimiento en siete variedades de Pasto Elefante cortadas
cada 42 dias y las variedades que presentaron los mas altos rendimientos en materia
seca fueron: Elefante 532, Panamé, Candelaria y Elefante 534 con 3.882, 3.926,
3.500 y 3.430 Kg/Ha, respectivamente.

Roux (9), trabajando con dos niveles de fertilizacion y dos frecuencias de corte
en Pasto Elefante, observd que la frecuencia de corte de 8 semanas es superior a la
de 6 semanas en rendimiento de forraje verde, materia seca, ceniza y fibra cruda,
pero la frecuencia de corte de 6 semanas superd a la de 8 semanas en rendimientos
anuales de proteina cruda.

Rincén [1] encontrd los mas altos rendimientos en proteina cruda, en el Pasto
Elefante entre la octava y novena semana de edad del mismo.

Finalmente, Foster y Osorio (5) probaron diferentes cuitivares e hibridos de
Pasto Elefante, bajo una frecuencia de corte de 45 dias y determinaron que ios hi-
bridos Taiwan A-146 y Taiwan A-148, fueron los mas promisorios, con una produc-
ciéon promedio de materia verde por corte de 31.846 Kg/Ha y 27.125 Kg/Ha, respec-
tivamente. El hibrido Taiwan A-146 mostro los mds altos rendimientos a frecuencias
de corte de 60 dias (7).

MATERIALES Y METODOS

Ei presente trabajo se realizé en la Estacidon Experimental El Guayabo, ubicada
en el Distrito Coldn, Estado Zulia, durante el periodo comprendido desde Enero
1976 a Enero 1977. con un suelo pesado y acondicionado con canales de drenajes
superficiales. Las condiciones climaticas durante el periodo de este trabajo fueron:
Temperatura media 27°C, Precipitacion 2.004 mm. y Humedad Relativa Media
84 por ciento. Los cuitivares utilizados fueron: Rey, Miller, Mineiro, Panama, Ena-
no, Merkeron, Merker Antioquefio, Seleccién 1, San Carlos y Taiwan A-1486, los que
fueron cortados a frecuencias de 42, 56 y 70 dias, respectivamente. Todos los tra-
tamientos fueron arreglados en parcelas divididas, siendo el disefio experimental
en bloques al azar con tres repeticiones, donde las parcelas principales corresponden
a las frecuencias de corte y las parcelas secundarias a las variedades e hibridos.

Cada tratamiento fue establecido en parcelas de 8 x 6 m?, sembradas en 5 hileras,
separadas cada una de ellas a una distancia de 1 m y los esquejes dentro de las hileras
separados a 0,50 m. Al inicio del ensayo se fertilizo con 300 Kg/Ha de superfosfato
triple y 200 Kg/Ha de suifato de potasio; 15 dias después de cada corte, se aplico
Grea a razon de 200 Kg/Ha/afio, fraccionado por corte. Todos los tratamientos
fueron estimados en base a rendimiento de materia seca en Kg/Ha de planta entera
¥ porcentaje de materia seca de hojas y tallos por separado. Para el estudio de los
resultados se empled el analisis de Varianza utilizando el siguiente modelo mate-
matico:

[I]RINCON, V.E. Estudio sobre el crecimiento del Pasto Elefante (Pennisetum purpureum Schum). Tesis M. Sc.
Turrialba, Costa Rica I.I.C.A. p. 65. 1966.
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Yijkl

i+ ol + B+ 8if + vk + (xv) ik + eijki

Yijki = Rendimiento de materia seca o porcentaje de materia seca, en tallos v hojas
en la parcela | de la variedad k en la frecuencia de corte i, segiin corres-
ponda.

I = Media general de la poblacion,

3 = Efecto de la frecuencia de corte i (i=1, 2, 3).

Bi = Efecto del bioque j (j =1, 2, 3).

81ij = Krror de la parcela principal.

vk = Efectodeiavariedad k (k=1,2, ...c..cocoeees , 10).

{(x8) ik = Efecto de la interaccién de la frecuencia de corte i con la variedad k.

eijkl = Error experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los rendimientos de materia seca de los 10 cuitivares
de Pasto Elefante estudiados. Se observa que hubo diferencias significativas (P <
0,05) en los rendimientos promedios de los distintos cultivares para las tres frecuen-
cias de corte.

TABLA 1. Rendimiento de materia seca de diez cuitivares de Pasto Elefante
a tres frecuencias de corte*

Frecuencia de corte

; (Dias) Promedios
Cultivar 49 56 70
Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha

Miller 1.438,55 1.894,12 3.276,90 2.203,18
Taiwan A-146 1.202,57 1.376,08 3.044,40 1.874,35
Merkeron 1.078,12 1.658,98 2.805,20 1.847,42
Seleccion 1 1.024,82 1.707,02 2.196,70 1.642.85
San Carlos 905,48 1.433,70 2.298,30 1.5645,81
Merker Antioquefio 909,60 1.406,90 1.999,50 1.438,36
Mineiro 761,80 1.299,64 2.102,90 1.388,14
Enano 845,10 1.103,54 2.052,20 1.335,62
Rey 719,82 1.569,22 1.595,50 1.294,86
Panama 683,41 1.319,05 1.569,80 1.190,75

* Los promedios no unidos con la misma linea son significativamente diferentes
(P < 0,05).

Hasta el presente, la variedad Miller ha mostrado 10s mas altos rendimientos,
aunque no se observan diferencias significativas con el hibrido Taiwan A-146 y las
variedades Merkeron y Selecciéon 1. Los rendimientos para cada cultivar en las dife-
rentes frecuencias de corte revelan un incremento a mayor intervalos de corte (P <
0,05) siendo {a de 70 dias superior a 56 y 42 dias.

517



También se evidencia que el orden de produccion de las diferentes variedades es
muy similar para cada frecuencia de corte, indicando esto la ausencia de interaccion
cultivar x frecuencia como fue comprobado estadisticamente (P < 0,05).

Los rendimientos promedios de materia seca para las distintas frecuencias de corte
se presentan en la Tabla 2. Los resultados del analisis estadistico muestran diferen-
cias significativas (P < 0,05) entre frecuencias de corte, siendo la de 70 dias mayor
que la de 56 y 42 dias, respectivamente, observindose con bastante claridad los
aumentos de materia seca a medida que madura la especie; asimismo, puede nofarse
un mayor incremento del rendimiento de 56 a 70 dias que de 42 a 56 dias. Estos
resultados coinciden con los reportados por Capriles et al (2), Chandler et al (3),
Delgado et al (4), Rodriguez y Capo de Blanco (6), Rodriguez et al (7) y Roux [2].

TABLA 2. Rendimiento promedio de materia seca del Pasto Elefante
a tres frecuencias de corte*

Frecuencia Rendimiento
(dfas) (Kg/Ha)
42 : 956,93{
56 1.476,83 i
70 2.294 63

* Los rendimientos son el promedio de los rendimientos de ios 10 culitivares. Los
valores no Unidos con ia misma linea son significativamente diferentes (P < 0,05).

Al comparar estos valores con los obtenidos por Rodriguez y Blanco (6), se apre-
cia que los porcentajes de materia seca obtenidos en hojas, son superiores. Sin tener

base para explicar estas diferencias se puede suponer que la influencia de ios factores
ambientales determinaron esta produccion.

Los porcentajes de materia seca en hojas de los cultivares de Pasto Elefante estu-
diados en fas tres frecuencias de corte se presentan en la Tabla 3. Ei analisis del por-
centaje de materia seca en las hojas reveld diferencias significativas (P <. 0,01) para
frecuencias de corte, cultivares y su interaccidn. Puede observarse claramente que la
variedad Seleccion 1 muestra el menor contenido de materia seca a todas las edades
de corte; los otros cultivares, en promedio, se comportan de manera similar entre si
pero significativamente superior (P < 0,01) a la variedad Seleccion 1. Ei hibrido
Taiwan A-146 y la variedad Enano cortados a los 56 dias y la variedad Miller cortada
a los 70 dias alcanzan los mds altos porcentajes de materia seca en hojas.

[2]ROUX, V.H. Efectos estacionales de edad y fertilizacién en el crecimiento y aceptacién por el ganado del
Pasto Elefante (Pennisetum purpurewm Schum). Tesis M. Agr. Turrialba, Costa Rica, .1.C.A. p, 108. 1961.
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TABLA 3. Porcentaje de materia seca en hojas de diez cultivares de Pasto Elefante
a tres frecuencias de corte*

Frecuencia de corte

Cultivar (dias) .
42 56 70 Promedios

Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha
Miller 23,78 25,03 26,57 15,132
Taiwan A-146 21,85 28,40 24,37 24 874
Merkeron 22,68 23,70 26,17 24,182
Seleccién 1 21,01 21,02 20,69 20,91b
San Carlos 23,22 23,79 25,19 24 072
Merker Antioqueiio 23,09 23,94 25,40 24,142
Mineiro 22,22 23,50 24,99 23,582
Enano 23,08 27,75 23,93 24,922
Rey 24,90 23,38 24,61 24,302
Panama 22,97 23,94 25,48 24,132

* Los promedios con diferentes letras en la misma columna son significativamente
diferentes (P < 0,01).

En la misma Tabia se observa un aumento en el porcentaje de materia seca, a me-
dida que aumenta el intervalo de corte, excepto para o en el hibrido Taiwan A-146 y
las- variedades Seleccion 1 y Enano, los cuales tienen el maximo de materia seca a
los 56 dias de edad.

Los resultados del analisis de materia seca en tallos para los distintos cultivares
en las tres frecuencias de corte se muestran en la Tabla 4.

TABLA 4. Porcentaje de materia seca en tallos de diez cultivares de Pasto Elefante
a tres frecuencias de corte*

Frecuencia de corte

Cuitivar (dias) .
42 56 70 Promedios
Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha
Milier 12,232 14,343 20,613ab 15,733¢
Taiwan A-146 11,664 18,85P 17,78ac¢ 16,108
Merkeron 12,452 13,532 16,47bc 14,15a¢
Seleccion 1 10,722 12,974 16,16 13,28bc
San Carlos 13,562 14,362 21,3428 16,422
Merker Antioquefio 13,94b 14,372 15,50¢ 14,608
Mineiro 13,72b 14,743 18,622¢ 15,69a¢
Enano 13,192 13,432 16,53P¢ 14 39ac
Rey 14,000 14,633 16,39¢ 15,01a¢
Panamd 11,982 12,472 16,22¢ 13,56bc.

* Los promedios en la misma columna con letras distintas son significativamente di-
ferentes (P < 0,05).

El analisis de materia seca en tallos también mostré diferencias significativas (P <

0,01) para frecuencias de corte, cultivares y su interaccion. Ei porcentaje de materia
seca en tallos para las variedades San Carlos y Miller es mayor que en el resto de las
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variedades a los 70 dias de edad; pero a los 42 y 56 dias, los valores son similares,
Los datos reportados por Rodriguez y Blanco (6) son inferiores a los obtenidos en
este estudio. Al igual que para hojas, el porcentaje de materia seca incrementa al
aumentar el intervalo entre corte. Comparando estos resuitados con los de la Tabla 3,
se observa que el porcentaje de materia seca en hojas es superior al de los tallos
para todos ios cuitivares. Esto se aprecia mejor en la Tabla 5, donde se presenta los

i{ldices de la relacion hoja-tallo de cada uno de los cultivares en las distintas frecuen-
cias de corte.

TABLA 5. Relacién entre el contenido de materia seca en hojas y materia seca
en tallos, de diez cultivares de Pasto Elefante a tres frecuencias de corte

Frecuencia de corte

Cultivar (dias)
42 56 70
Kg/Ha Kg/Ha Kg/Ha

Milier 1,94 1,75 1,29
Taiwan A-146 1,87 1,50 1,37
Merkeron 1,82 1,75 1,59
Seleccién 1 1,96 1,62 1,28
San Carlos 1,71 1,656 1,18
Merker Antioquefio 1,66 1,67 1,64
Mineiro 1,62 1,59 1,51
Enano 1,75 2,07 1,45
Rey 1,77 1,60 1,50
Panama 1,91 1,92 1,57

Todos los cultivares muestran una relacién materiaseca en hoja/materia seca en
talio superior a uno, io cual evidencia las cualidades forrajeras de esta graminea para
la alimentacién del ganado dada su preferencia al mayor consumo de hojas que de
tallos.

Aunque los resultados de este frabajo no son concluyentes, ya que faltan otros
analisis tales como proteina, fibra, minerales, permiten sefialar que:

1) A mayor intervalo de corte aumenta el rendimiento de materia seca en todos
los cultivares e hibridos.

2) El porcentaje de materia seca en hojas supera al de los tallos para todos los cul-
tivares e hibridos.

3) Los cultivares e hibridos mas promisorios para las condiciones donde se con-
dujo el ensayo son Miller, Merkeron y Taiwan A-146.
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