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Resumen

Con el propésito de observar el efecto de la utilizacion de diferentes
formas de suplementacién con fertilizantes sobre el rendimiento del Cebollin
Allium fistolosum cultivado en barbacoas, se condujo un ensayo en una finca
comercial situada en la zona "El Bajo", San Francisco, Estado Zulia. El disefio
utilizado fué en Parcelas Divididas con 6 repeticiones, aplicando estiercol de
chivo como fuente de m'trégeno y suplementaciones con Urea (30 g'r./mz,
Sulfato de Amonio (60 gr./m“) y férmula completa 15-15-15 (150 g'rjmz), en
parcelas experimentales de 2 m? cada una. La fertilizacién se realizé 14 dias
después del entresaque y las cosechas se efectuaron 42 dias después de cada
aplicacién de los tratamientos. El incremento del rendimiento del cultivo se
vié favorecido con la suplementacion de fertilizantes quimicos y ademas se
consigui6 una reduccién del ciclo del cultivo a 56 dias permitiendo la obtencion
de una cosecha adicional en el afio.

Palabras claves: Allium fistolosum L., fertilizacién inorganica.

Abstract

The purpose of this paper was to determinate the effect of suplementary
quantity of different inorganic fertilizers on Allium fistolosum yield. A trial
was conducted in a farm located at "El Bajo", San Francisco, Zulia State where
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onions are grown in wood structures called "barbacoas”. A Split-Plot design
with 6 bloks and experimental plots of 2 square meters was used in order to
applied goat organic manure as nitrogen source and supplementary quantity
of Urea (30 gr/m?), Ammonium Sulphate (60 gr./m?) and 15-15-15 formula
(150 gr./mz). Suplementation was made 14 days after first harvest and each
harvest was made 42 days after treatment applications. Yield onion was
increased with chemical fertilizers supplementation. Also it is possible to find
a reduction of cultivation cycle to 56 days. In this way, "barbacoas” growers
can obtain an additional harvest per year.

" Key words: Allium fistolosum L., inorganic fertilizers

Introduccion

Dentro de las hortalizas cultivadas en el pais, el cultivo de Cebollin
Allium fistolosum ha tomado auge mediante el sistema de barbacoas. en
localidades con limitaciones de suelo y clima, especificamente en la zona "El
Bajo", San Francisco del Estado Zulia. (5)

Los productores de Cebollin en barbacoas utilizan para la preparacion
del relleno de las mismas una mezcla de dos partes de arena lavada y una
parte de estiercol de chivo. Este abono organico suministra parte de los
nutrientes necesarios al cultivo de Cebollin y también es utilizado con el
‘propésito de mejorar las condiciones fisicas del suelo. (2)

A pesar de los beneficios que representa la utilizaciéon de los fertilizantes
en la produccién de hortalizas, un gran nimero de agricultores no realiza ésta
practica aludiendo razones de tipo econémico principalmente, ya que su uso
incrementa los costos de produccién y en muchos casos se tiene poca
informacion acerca de un manejo adecuado al momento de su aplicacién, lo
cual conlleva a una sobredosificacién que ocasiona un quemado significativo
de las plantas, credndose malestar y desconfianza entre los productores de
hortalizas en barbacoas. (2)

Por tanto, es importante la realizaciéon de trabajos experimentales
tendientes a generar informacién acerca de los diferentes abonos inorganicos
que pueden utilizarse en la fertilizacién del Cebollin y su efecto sobre el
rendimiento; asi como también se requiere de un anilisis econémico que
permita conocer el aumento ocasionado en los costos de produccién del cultivo
cuando se introduce la practica de aplicacién de fertilizantes o abonos
quimicos, al igual que informacién sobre la forma de aplicacién, dosis y
facilidad de adquisicién de los mismos. (1.5) :
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Materiales y métodos

Se dispuso de 3 Barbacoas de madera, de 16 metros de longitud v un
metro de ancho, cada una, contando con una superficie experimental de 48
mZ. Se realizé una distribucién aleatoria de los bloques al igual que de los
tratamientos, de acuerdo a la metodologia sugerida por Little y Jackson (3)
y por Steel y Torrie (6), para un diseiio de Parcelas Divididas. El 4rea ocupada
por cada bloque fué de 8 m?, y para cada tratamiento se dispuso de 2 m?. El
srea correspondiente a cada tratamiento se obtuvo haciendo divisiones con
laminas de anime en cada una de las barbacoas.

Para la preparacién de las barbacoas se utilizé una mezcla de arena
lavada proveniente de caniadas cercanas al sitio y abono orgénico en forma
de estiercol curado procedente de corrales de chivos aledafios. La proporcién
de dicha mezcla fué de dos partes de arena y una de estiercol. Una vez
incorporada la mezcla en las barbacoas se procedié a nivelar la superficie en
forma horizontal, a fin de facilitar la distribucién uniforme del agua de riego
sobre la superficie de la mezcla.

Antes de proceder a la siembra del material de propagacién, las plantas
de Cebollin de cada macolla fueron separadas y posteriormente se realizé la
practica del desclavado, la cual consiste en cortar parte de un pseudotallo que
une los bulbos de cada macolla, con el propésito de inducir un crecimiento
mas rapido de los bulbos y un mayor enmacollamiento de las plantas,
lograndose obtener asi un mayor porcentaje de bulbos por macolla.

El material de propagacién o semilla vegetativa una vez desclavada, y
proveniente de la misma granja, se sembro a una distancia de un geme por
un geme, unidad de medida local que equivale aproximadamente a 25 cm.
entre hilo de siembra y 25 cm. entre punto de siembra. En cada punto de
siembra se sembraron alrededor de 4 a 5 bulbos.

Para la aplicacién del agua de riego se dispuso de una fuente de agua
de un pozo artesano, 2 bombas de extraccién y una tuberia conectada a una
manguera con una regadera, la cual permitié que el agua se aplicara sobre
los puntos de siembra en forma de rocio. La frecuencia de riego fué diaria.

El combate de malezas se hizo en forma manual y para el control de
Liriomyza trifolli (L) o Pasador de 1a Hoja, también denominado Rayona, por
las galerias en formas de serpentina que produce dicho insecto en el follaje,
se aplicé insecticida Actellic, en dosis de 30 cc. por cada 20 litros de agua.

E]l programa de fertilizacién fue llevado a cabo realizando una
suplementacién de abono con fertilizantes quimicos, 14 dias después de cada
entresaque o cosecha parcial. Los tratamientos fueron:
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Urea en dosis de 30 grjm2

Sulfato de Amonio en dosis de 60 gr./m”

Férmula Completa 15-15-15 en dosis de 150 gr./m>
Testigo o control (Sin aplicacién de fertilizante)

Cada uno de los fertilizantes fueron aplicados en bandas, abriendo
pequefios surcos sobre la superficie de la barbacoa, en forma paralela al hilo
de siembra y a una profundidad no menor de 10 cm. . Una vez aplicado el
fertilizante se procedié a regar.

En relacién a la cosecha, el primer entresaque no fue tomado en cuenta
para el ensayo. El programa de trabajo consistié en efectuar tres cosechas o
entresaques, 42 dias después de cada aplicacién de los tratamientos.

Como método estadistico para detectar las posibles diferencias entre los
4 tratamientos se realizé un disefio experimental de Bloque al Azar con 6
repeticiones.

Se introdujo ademas como fuente de variacién el nimero de cosecha, de
tal manera que se utilizé el Disefio de Tratamientos en Parcelas Divididas.

Resultados y discusion

Los analisis de varianza para cada cosecha se presentan en las Tablas
1, 2 y 3, mediante las cuales de aprecia una alta significacién para el efecto
de tratamiento, indicando esto que la suplementacién con fertilizantes
quimicos provoca un incremento significativo sobre el rendimiento del cultivo,
ya que proporcionan elementos que actiian como nutrimentos en una
cantidad mayor que la existente en el estiercol de chivo. Ademas, permiten
una mejor disponibilidad y un mayor aprovechamiento de los mismos en
menor tiempo por parte del cultivo, lo cual no es ofrecido tan eficientemente
cuando sélo se aplica estiercol de chivo.

Tabla 1. An4lisis de varianza de la variable Rendimiento de cebollin
expresado en Kilos por m? de barbacoas durante la primera

cosecha.
Fuente de Variacion G L. S.C. CM. F il
BLOQUES 5 2.0028 0.400 2.56
TRATAMIENTOS 3 8.3544 2.785 17.88%*
ERROR
EXPERIMENTAL 15 2.3496 0.157
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Tabla 2. Anilisis de varianza de la variablezRendimiento de
Cebollin expresado en Kilos por m” de barbacoas
durante la segunda cosecha.

Fuente de Variacion G.L. S.C. C.M. F
BLOQUES 5 10.8181 2.164 8.21**
TRATAMIENTOS 3 37.8501 12.617 47 91**
ERROR

EXPERIMENTAL 15 3.9494 0.263

TOTAL 23 52.6177 2.2877
CV.=17.71%

Tabla 3. Andlisis de varianza de la variablezRendimiento de
Cebollin expresado en Kilos por m” de barbacoas
durante la tercera cosecha.

Fuente de Variacion G.L. S.C. CM. F
BLOQUES 5 5.2898 1.058 4.27*
TRATAMIENTOS 3 10.1641 3.388 13.68*
ERROR

EXPERIMENTAL 15 3.7139 0.248

TOTAL 23 19.1680 0.833
CV.=177T%

Por otra parte, cuando se utiliza abono organico como tnica fuente de
nutrimentos es indispensable verificar que haya ocurrido inicialmente la
descomposicién quimica del material a aplicar con la finalidad de asegurar
la disponibilidad de los mismos.

Al realizar el andlisis de varianza mediante el disefio de Parcelas
Divididas para la variable rendimiento, se puede observar en la Tabla 4 la
existencia de una alta significacién a nivel de las cosechas y los diferentes
fertilizantes, al igual que para la interaccién cosecha por fertilizante.
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Tabla 4. Anslisis de varianza para la variable rendimiento de
Cebollin en Kilos por m?” de barbacoas tomando en cuenta
todas las cosechas realizadas.

Fuente de Variaciéon G.L. S.C. CM.F

COSECHAS 31= 2 33.890 16.95 54.98**
BLOQUES 6-1= 5 15.028 3.00 9.75%*
ERROR (a) 2x5=10 0.308
FERTILIZANTES 4-1= 3 48.722 16.24 72.44%*
COSECHAXFERT. 2x3 = 6 7.647 1.27 5.68**
ERROR (b) 45 10.088 0.22

TOTAL 71 118.457

La alta significancia para cosecha indica que la variacion de los
rendimientos obtenidos depende de la época en la cual se realiza la misma, de
tal manera que llevando a cabo la suplementacién de nutrimientos con
fertilizantes quimicos no siempre se debe esperar rendimientos iguales en cada
cosecha. Esto queda de manifiesto al observar la significancia para la
interaccién entre cosecha y fertilizacion, lo cual se manifiesta en una respuesta
diferencial y comparativa del rendimiento del cultivo a la suplementacién de
nutrimentos con fertilizantes quimicos en cada una de las cosechas.

La relacion de dependencia entre la cosecha y la aplicacién de
fertilizantes, se traduce en una variacién de rendimiento normal del cultivo,
ya que a partir de un cuarto entresaque los rendimientos comienzan a
disminuir. Esto se observa enla Figura 1 al comparar el rendimiento alcanzado

RENDIMIENTO

FORMULA COMPLETA UREA SULFATO DE AMONIQ
Intervalo entre cosecha: i
csecha: 56 diss  pERTILIZANTES

Figura 1. Rendimiento en Kg/m® de cebollin en Barbacoas durante
tres cosechas
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cuando se utilizan fertilizantes quimicos con el rendimiento promedio
obtenido cuando sélo se utiliza estiércol de chivo como fuente de nutrimentos.
En este caso la tendencia es la misma, es decir un aumento del rendimiento
en las primeras cosechas y un descenso en la tltima cosecha (Tabla 5).

Con respecto al coeficiente de variacién, el valor obtenido fue de 13,23%.

Tabla 5. Rendimiento promedio de cada tratannento en las
diferentes cosechas expresado en Kg./m

COSECHAS
TRATAMIENTOS

1 2 3
Férmula Completa y
Estiercol de Chivo 3.4040 5.8248 3.7956
Urea y Estiercol de
Chivo 2.2991 4.2332 2.2642
Sulfato de Amonio y
Estiercol de Chivo 2.7040 4.4593 2.7853
Solo Estiercol
de Chivo 1.7810 2.3028 1.9770

Conclusiones y recomendaciones

La utilizacién de fertilizantes quimicos es una practica que favorece la
produccién de cebollin de alta calidad y con alto rendimiento.

Los fertilizantes quimicos son productos que pueden ser utilizados para
suplir los nutrimentos que la mezcla de arena lavada y estiercol de chivo no
pueden suministrar en una cantidad adecuada al cultivo.

La practica de la aplicacion de fertilizantes produce un rapido desarrollo
del cultivo acortando el mismo, lo que permite reducir el ciclo del cultivo a 56
dias (Figuras 2 y 3) y permite obtener hasta un maximo de cinco cosechas que
se traduce en un ingreso adicional al afio. La suplementacién con fertilizantes
quimicos en Cebollin tales como, Urea, Sulfato de Amonio y Férmula
Completa 15-15-15 producen un aumento de la cantidad de kilos de Cebollin
por m” de barbacoa.

Se recomienda realizar un ensayo mediante el cual se determine la dosis
6ptima a aplicar de los fertilizantes utilizados midiendo a la vez el pH de la
mezcla de arena lavada y estiercol de chivo después de finalizada cada cosecha
y asf evitar un aumento excesivo de la acidez de dicha mezcla.
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3 meses 2 meses 2 meses 2 meses
r " - 2l 2 1
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I 4 b + —
90 150 210 270 Dios
Siembrao Cosecho 1 Cosecho 2 Cosecha 3 Cosecha 4

Figura 2. Ciclo del cebollin donde se efectiian méaximo 4 cosechas
Fertiliz . Fertiliz. Fertiliz. Ferfiliz . Fertiliz .

L | | | | L

24 56 70 112 126 168 182 224 238 280 Dias

Siembro Cosecho 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecho 4 Cosecha 5
Figura 8. Programa de fertilizacién que permite obtener una
cosecha ms4s de cebollin

Se sugiere realizar un programa de fertilizacién en barbacoas
sembradas con cebollin, a los fines de obtener una cosecha adicional por afio
¥y en consecuencia un mayor ingreso. EL programa a seguir es el sigmente:

a Siembra

b Primera aplicacién de fertilizante 15 dias después de la siembra.

¢ Las sucesivas aplicaciones se realizaran también 15 dias después

de cada entresaque o cosecha.

d Toda aplicaciéon debe ser en bandas, seguida de un riego

abundante.

e Las cosechas o entresaques se efectuaran transcurridos 42 dias

después de cada aplicacién de fertilizante.
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