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Crecimiento y rendimiento de materia seca de 2
ecotipos de Leucaena leucocephala bajo diferentes
niveles de fertilizacion

Growth and dry matter yield of two ecotypes of Leucaena
leucocephala under differents levels of fertilization

Rosa Razzi
Tyrone Clavero
J.J. Pérez*

Resumen

Se realiz6 una investigacién en la Hacienda “Los Angeles”, ubicada en
el Municipio Rosario de Perij4, zona caracterizada como Bosque Seco Tropical,
con suelos con pH de 5.6, presentando baja fertilidad natural (0.8%, 2 ppm,
0.03 me/100 g, 1.20 ppm, 0.80 ppm y 0 ppm de Mo, P, K, Ca, Mg y Al,
respectivamente). El objetivo fue evaluar el crecimiento y el rendimient> de
materia seca de 2 ecotipos de Leucaena leucocephala (CIAT 7984 y 17223)
sometida a 3 niveles de N (0, 30y 60 Kg/ha) y 3niveles de P (0, 75y 150 Kg/ha).
El disefio estadistico utilizado fue en Parcelas Divididas en bloques al azar
con 3 repeticiones. Los resultados obtenidos muestran que los ecotipos
evaluados no presentaron diferencias (P<0.05) entre ellos para las variables
en estudio. Los diferentes niveles de N y P no influyeron (P<0.05) sobre la
altura y didgmetro del tallo a 30 cm sobre el nivel del suelo, encontrandos2 un
promedio general de 1.49 m y 17.51 mm, respectivamente. El didmetro ¢n la
base del tallo, el niimero de rebrotes, el rendimiento de materia seca, las tasas
de crecimiento y la fraceién fina/fraccién gruesa fueron afectadas (P<0.05) por
la fertilizacién con Ny P.

Palabras claves: Leucaena leucocephala, fertilizacién, crecimiento,
rendimiento.

Abstract

A trial was carried out in a commercial farm “Los Angeles”, located in
Rosario, Perija county, characterized as Dry Tropical Forest with soils pH of
5.6, and low natural fertility (0.8 %, 2 ppm, 0.03 me/100 g, 1.20 ppm, 0.80

Recibido: el 01/12/93 ¢ Aceptado: el 12/02/94

1. Trabajo de Investigacién financiado por la Fundacién Polar.

2. Instituto de Investigaciones Agronémicas. Facultad de Agronomfa. LUZ.
3. Postgrado en Produccién Animal. Facultad de Agronomfa. LUZ.

4. Facultad de Agronomfa. LUZ.

347



Razz et al

ppm and 0 ppm of Mo, P, K, Ca, Mg and Al, respectively). The main objetive
of this experiment was to evaluate the growth and dry matter yield of two
ecotypes of Leucaena leucocephala (CIAT 7984 and 17223) submited to 3 N
levels (0, 30 and 60 Kg/ha) and 3 P levels (0, 75 and 150 Kg/ha). A split-plot
desing was used in this random blocks experiment with 3 replications. The
results obtained in the experiment show that there are not significant
different (P<0.05) between ecotypes. The N and Plevels did not affect (P<0.05)
height and 30 cm of stem diameter, which showed a mean of 1.49 m and 17.51
mm, respectively. The stem diameter base, regrowth numbers, dry matter
yield, growth rates and fine/gross fraction relationship were affected (P<0.05)

by N and P

Key words: Leucaena leucocephala, fertilization, growth, yield.

Introduccion

Las leguminosas arbéreas han
alcanzado un notable auge dentro de
los sistemas de explotacién animal,
debido a su alto potencial como fuen-
te forrajera de excelente calidad.

Una de las leguminosas que
mayormente ha sido estudiada es la
Leucaena leucocephala, especie
adaptable a diversas condiciones de
clima y suelo, lo cual esde particular
importancia, ya que los suelos tropi-
cales presentan bajos contenidos de
nutrientes, en especial N y P, lo cual
repercute negativamente, en los ren-
dimientos de materia verde del cul-
tivo y en consecuencia, limita su uti-
lizacién en la alimentacién de los
animales herbivoros.

La fertilizacién es una practica
que se ha realizado a través de los
afios para mejorar las condiciones

quimicas de los suelos y en conse-
cuencia la produccién. E1 P es un
elemento importante que interviene
en los procesos fisiolégicos de las
plantas. La fertilizacién nitrogenada
en las leguminosas practicamente no
se ha utilizado, ya que estas especies
presentan la cualidad de fijar N del
suelo, con lo cual queda disponisle a
la planta el N necesario para su mé-
ximo crecimiento. Sin embargo, in-
vestigaciones previas realizadas in-
dican que esta especie responde a la
fertilizacion nitrogenada sobre todo
en aquellos suelos deficientes de este
elemento (9).

El objetivo del presente trabajo
fue evaluar el crecimiento y el rendi-
miento de materia seca de 2 ecctipos
de Leucaena leucocephala (Lam) de
Wit, bajo diferentes nivelesde Ny P.

Materiales y métodos

La investigacién se realizé en
la Hacienda “Los Angeles”, ubicada
en el Municipio Rosario de Perija,
zona caracterizada como Bosque
Seco Tropical, cuya precipitacién

promedio anual es de 1100 mm y una
temperatura media de 28 °C.

Los suelos estén caracterizados
como Paleustalfs medio excesiva-
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mente drenados (3), con baja fertili-
dad natural: 0.8% Mo, 2 ppm P, 0.03
me/100 g, 1.20 ppm Ca, 0.8 ppm Mg,
0 ppm Al y un pH de 5.6.

Los ecotipos seleccionados para
este estudio fueron: CIAT 8974 y
CIAT 17223, evaluados en el Campo
Experimental “La Canada” (FO-
NAIAP- Regién Zuliana), encontran-
dose dentro de los ecotipos de mejor
adaptacién (4).

La siembra se realizé en Octu-
bre de 1992 en macetas y en febrero
de 1993 se trasplantaron para esta-
blecer el cultivo. Las semillas utili-
zadas se escarificaron con H20 ca-
liente (50 - 60 °C) durante 30 minu-
tos e inoculadas con Rhizobium. La
distancia de siembra utilizada fue de
2m entre hilerasy 1 m entre plantas,
para una densidad de 5.000 plan-
tas/ha.

Los factores de estudio fueron:
2 ecotipos de Leucaena leucocephala
(CIAT 7984 y CIAT 17223), 3 niveles
de N (0,30 y 60 Kg/Ha) en forma de
urea y 3 niveles de P (0,75 y 150
Kg/Ha) aplicados en forma de super-
fosfato triple. Dichos factores fueron
combinados en un arreglo factorial
3%x 2, generandose 18 tratamientos.
El disefio estadistico empleado fue
en Parcelas Divididas en Bloques al
azar con 3 repeticiones. A las parce-
las principales se le asignaron los
efectos de ecotipos y a las secunda-
rias los diferentes niveles de fertili-
zacién.

Las variables evaluadas de
esta investigacién fueron las si-
guientes:

1. Crecimiento de la planta: se
realizaron mediciones de altura, dii-
metros del tallo en la base y a 30 ¢cm
sobre el nivel del suslo y el nimero
de rebrotes. Las evaluaciones se re-
alizaron en 4 plantas/parcela para
todos los tratamientos.

2. Rendimiento de materia
seca: se determind en un area efecti-
vade 8 m2, en donde fueron cosecha-
das 4 plantas/parcela, se pesaron y
fueron separados en fracciones: frac-
cién fina (hojas y tallos con didmetro
menor a 5 mm) y fraccién gruesa
(tallos mayor a 5 mm). Luego de la
separacién se tomé una submuestra
de cada fraccidn, se pesaron y se tras-
ladaron a una estufa a 60 °C para el
secado de las mismas y postericr-
mente se determiné el rendimiento
de materia seca. Estas mediciones se
realizaron cada 42 dias a 30 cm sobre
el nivel de suelo.

3. Tasas de crecimiento y rela-
cién fraccién fina/fraccién gruesa:
las tasas de crecimiento se midiersn
en la planta entera y en ambas frac-
ciones, expresiandose en g MS/plan-
ta/dia. Una vez obtenido los rendi-
mientos de MS para cada fraccién se
procedié a determinar la relacidén
fraccién fina/fraccién gruesa.

Los resultados obtenidos fue-
ron analizados a través del sistema
de computacion SAS ¢11), mediante
el procedimiento GLM. Para la sepa-
raciéon de medias se utilizé la Prueba
de Rangos Multiples de Duncan (12).
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Resultados y Discusion

Los ecotipos CIAT 7984 17223
no evidenciaron diferencias signifi-
cativas (P<0.05) entre ellos para las
variables analizadas en esta investi-
gacién (Cuadro 1).

Crecimiento de la planta.

Laalturay el didmetro del tallo
a 30 cm no fueron afectados (P<0.05)
por los diferentes niveles de N y P,
encontrandose un promedio de 1.49

my 17.51 mm, para altura y didme-
tro, respectivamente.

Los niveles de fertilizacién in-
fluyeron (P<0.05) sobre el didametro
del tallo en la base (Cuadro 2); en-
contrdndose un mejor desarrollo de
tallos con las aplicaciones de 30 Kg
N/ha. Esto corrobora lo sefialado por
Arriojas (1) que uno de los factores
que afectan tanto el didmetro del
tallo como el nimero total de tallos
es la fertilizacién.

Cuadro 1. Materia seca y tasas de crecimiento de dos ecotipos de

Leucaena leucocephala.

Materia Seca’ Tasas de F/3
Crecimiento?
Ecotipo Total Fina Gruesa Total Fina Gruesa o
CIAT 7984 1340 71.63 6240 3.19 1.71 1.49 1.63
CIAT 17223 1376 75.19 6247 228 1.79 1.49 1.56

1. Expresado en g MS/planta.
2. Expresado en g MS/planta/dia

Cuadro 2. Efectos de diferentes niveles de N y P sobre el didametro
de la base (mm) de la Leucaena leucocephala.

N P (Kg/ha) Promedio
(Rg/ha) 0 150 N
0 24372 22.35¢ 24 96° 23.89
30 28.60° 24.29° 23.45° 2544
60 21.81° 23.64%° 25.20° 23.55
Promedio 24.92 23.42 24.53
P

Medias con letras iguales no presentan diferencias significativas (P<0.05) entre tratamier.tos, N

yP
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Cuadro 3. Nimero de rebrotes de la Leucaena leucocephala bajo
diferentes niveles de fertilizacién con Ny P.

N P (Kg/ha) Promedio
_ (Kg/ha) 0 150 N
0 11.64° 10.10° 12.00° 11.24
30 11.69° 12.49° 10.22° 11.16
60 11.23% 14.192 11.80° 12.40
Promedio 11.52 12.49 11.34
P

Medias con letras iguales no presentan diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos,

NyP

El mayor numero de rebrotes
fue obtenido con niveles de 30 y 60
Kg N/ha con 75 Kg P/ha (Cuadro 3).
Investigaciones previas realizadas,
han demostrado que la fertilizacién
con N y P estimulan los puntos de
crecimiento de las plantas, por pre-
sentar un crecimiento vigoroso (8).
Rendimientos de MS y tasas de
crecimiento.

El rendimiento de MS to-
tal/planta y su respectiva tasa de
crecimiento, bajo los diferentes nive-

les de fertilizacién, se presentan en
el cuadro 4. La produccién de S
total fue afectada (P<0.05) por la fer-
tilizacién con N y P, registrandose los
mejores valores con aplicaciones de
30 y 60 Kg N/ha con 75 Kg P/ha,
mientras que, la mejor tasa de creci-
miento fue obtenida con un nivel de

30 Kg N/ha.

Aplicaciones de P en la Leucae-
na esnecesario, debido a que estimu-
lala nodulacién y provoca enla plan-
ta un crecimiento vigoroso, y aplica-

Cuadro 4. Rendimiento y tasa de acumulacién total de la Leucaena
leucocephala bajo diferentes niveles de Ny P.

R(;ndimiento Mms!?!

Tasa de crecimiento®

Niveles P (Kg/ha) P (Kg/ha)
de
N(Kg/ha) 0 75 0 75 130
0 12555  106.97%° 146.20° 2.98% 92545 3.48°
30 194.73* 140.81° 11321°  4.63? 3.35P 2.69%¢
60 103.27° 148.482%° 141.86° 2.45° 3.53"° 3.37°

1. Expresado en g MS/planta.
2. Expresado en g MS/planta/dia

Medias con letras iguales no difieren significativamente (P<0.05)
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ciones pequefias de N pueden ser
requeridas para satisfacer el N de-
mandado por la planta durante los
primeros estadios de erecimiento (9).
Ademss, aplicaciones de N estimu-
lan tempranamente el desarrollo del
area foliar, porque existe un incre-
mento en la distribucién de fotoasi-
milados para el desarrollo aéreo. (5).

L.a misma tendencia presenté
el rendimiento de MS de la fraccién
fina y su tasa de crecimiento con la
aplicacién de diferentes niveles de N
y P (Cuadro 5).

La produccién de tallos y su
respectiva tasa de crecimiento fue-
ron afectadas (P< 0.05) por la aplica-
cién de N (Cuadro 6). Los mejores
valores fueron obtenidos cuando se
aplicé 30 Kg N/ha. Respuestas simi-
lares fueron obtenidas por Summer-
field et al. (13), quienes incremen-
taron la produccién de tallos y ramas
de Vigna unguiculata con la aplica-
cién de N mas inoculacién.

La actividad fotosintética esta

estimulada por el flujo de N, y las
deficiencias de este elemento redu-

Cuadro 5. Rendimiento y tasa de acumulacion de la fraccion fina de
la Leucaena leucocephala bajo diferentes niveles de Ny P.

Rendimiento MS

Tasa de crecimiento®

Niveles P (Kg/ha) P (Kg/ha)
de
N(Kg/ha) 0 75 150 0 75 5O
0 67.18" 6746 81.11° 159%¢  160°  1.93%°
30 102.80*  78.92° 258" 2447 1.87° 1.490¢
60 58.18°  87.22%°  7g.75° 1.38¢ 2.07° 1.82°

1. Expresado en g MS/planta.
2. Expresado en g MS/planta/dfa

Medias con letras iguales no difieren significativamente (P<0.05)

Las leguminosas fertilizadas
con N tienen mayor disponibilidad
de energia para iniciar el crecimien-
to y la produccién de hojas. Ademas,
se incrementa la capacidad fotosin-
tética, la cual trae beneficios adicio-
nales en la formacién de nédulos y
en su funcién (10). En condiciones de
Bosque Muy Seco Tropical, se han
obtenido tasas de crecimiento pro-
medio de la fraccién fina de 20.17
Kg/ha/dia (7).
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cen la tasa de asimilacién de CQO<. El
crecimiento y el desarrollo aéreo de-
pende basicamente de los productos
finales de la fotosintesis, y las limi-
taciones nutricionales de la planta
pueden llegar a reducir este proceso
(2).
Relacién fraccién fina/fraccion
gruesa.

La relaciéon fraccién fina/frac-
cién gruesa bajo los diferentes nive-
les de fertilizacién con N y P, se pre-
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Cuadro 6. Rendimiento y tasa de acumulacion de la fraccién gruesa
de la Leucaena leucocephala bajo diferentes niveles de N

y P
'Rendimiento MS1 Tasa de crecxmlento

Niveles P (Kg/ha) P (Kg/ha)

de
NEKgha) 0 75 150 7(;)7 ] 75 150

0 58.37°  39.47° 5. '1"’ 138" 093" 1.58‘ b
30 92.43% 61.882°  50.54° 2, 20 1,420 1.20"
60 45.09"  61.26° 511" 107" 145" 155

1. Expresado en g MS/planta.
2. Expresado en g MS/planta/dfa

Medias con letras iguales no dificren significativamente (P<0.05)

Cuadro 7. Efecto de diferentes niveles de N y P sobre la relacion

fraccién fina/fraccion gruesa de

la Leucaena

leucocephala.
N P (Kg/ha) Promedio
_ (Kgha) B 150 N
0 1.51° 187> 1.49° 1.534B
30 1.43° 2.07% 1.52° 1.754
60 1.67° 1.66° 1.58° 1.508
Promedio 1.56 1.63 1.59
P

Medias con letras iguales no presentan diferencias significativas (P<0.05) entr: tratamientos, N

yP

sentan en el Cuadro 7. Los niveles de
N influyeron (P<0.05) sobre esta va-
riable, obteniéndose la mejor rela-
cién con un nivel de 30 Kg/ha.

El N es un promotor del creci-
miento aéreo mas que radicular, el cual
puede incrementar el niimero de hojas
asi como el peso de las mismas con
aplicaciones de este elemento (10).

La combinacién de 30 Kg N/ha
con 75 Kg P/Ha incrementé signifi-
cativamente (P<0.05) la relacién

fraccién final/fraccién gruesa de la
Leucaena.

Existe unincremento en el arz:a
foliar con las aplicaciones de N, lo
cual esta estrechamente vinculadc a
la necesidad que tienen las plantas
de N en ciertas etapas de desarrol o,
a la estimulacién del crecimiento aé-
reo y en consecuencia a mejorar las
tasas de fijacion simbidtica (5). ]
aplicacién de P es importante ya que
interviene en dos procesos vitales Jde
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la planta como lo son la fotosintesis
y la respiracién, presentando la

planta un crecimiento mas vigoroso
(6,9).

Conclusiones

Los ecotipos de Leucaena leuco-
cephala evaluados (CIAT 8974 y
17223), no mostraron diferencias
significativas en cuanto a: creci-
miento, rendimiento de MS, tasa de
acumulacién de MS y la relacién
fraccién fina/fraceién gruesa.

El didametro en la base del tallo
y el niimero de rebrotes de la Leucae-

na, se incrementé con la aplicacién
de N y 75 Kg P/ha. La fertilizacién
con N y P afectaron significativa-
mente los rendimientos de MS total,
fraccién fina y gruesa, asi como sus
respectivas tasas de crecimiento y la
relacién fraccidén fina/fraccién grue-
sa de la Leucaena.
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