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Resumen

Un ensayo fue llevado a cabo con la finalidad de determinar el efecto de
tres frecuencias de corte y dos densidades de siembra sobre el contenido de
nitrégeno total y las diferentes fracciones nitrogenadas en hojas y tallos de
G. sepium. Los tratamientos utilizados fueron tres frecuencias de corte 6,9 y
12 semanas y dos densidades de siembra 2 m x 1 m y 2 m x 2 m. El disefio
experimental fue un factorial 3 x 2 arreglado en parcelas divididas con cuatro
repeticiones. Las plantas fueron cosechadas a 30 cm de altura en cada
oportunidad que se verificé el lapso correspondiente a la frecuencia de corte
y luego se separaron en dos fracciones: fraccién fina que comprendié hojes y
tallos con diametro menor a 5 mm y fraccién gruesa formada por tallos zon
un didmetro superior a 5 mm. A las muestras obtenidas se les realizaron los
diferentes analisis para determinarles el contenido de nitrégeno total (N'T),
nitrégeno soluble (NS), nitrégeno insoluble (NI), nitrégeno proteico (NP) y
nitrégeno no proteico (NNP). No se encontraron diferencias significativas
para los efectos de la frecuencia de corte y la densidad de siembra sobre las
diferentes variables de estudio. En la fraccién gruesa se encontré diferencia
significativa (P<0.05) para el efecto de la frecuencia de corte sobre las
variables NT, NS, NIy NP.

Palabras claves: Nitrégeno total, Gliricidia sepium, solubilidad, frecuen-
cia de corte.
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Abstract

Atrial was carried out with the purpose to determinate the effect of tk ree
cutting frequencies and two plant densities on the content of total nitrogen
and the different nitrogen fraction in leaves and stems of G. sepium. 'The
treatments tested were three cutting frequencies 6,9 and 12 weeks and two
plant densities 2m x 1 my 2 m x 2 m. The experimental design was a factorial
arranged in split plot design with four replications. The plants were harvested
at a high of 30 cm. It were made the different analysis to determinate the
content of total nitrogen (NT), soluble nitrogen (SN), insoluble nitrogen (NI),
protein nitrogen (NP) and nonprotein nitrogen (NNP). There was not
significatives differences for the effect of cutting frequency and plant densities
on the differents studied variables. In the thick fraction, the study showed
cutting frequency significant effects (P<0.05) on NT, NS, NI and NP variables.
Key words: Total nitrogen, Gliricidia sepium, solubility, cutting frequency.

Introduccién

En los trépicos, los sistemas de
alimentacién de rumiantes estdn
primordialmente basados en la utili-
zacién de pastos, especificamente
gramineas. El pasto disponible, por
lo general, no es suficiente para sa-
tisfacer los requerimientos del ani-
mal, al menos durante una gran par-
te del afio, lo cual causa periodos de
estrés nutricional, y consecuente-
mente, reduccién en la productivi-
dad del animal. El uso de concentra-
dos comerciales para la suplementa-
cién de los animales durante el pe-
riodo de escasez, en la mayoria de los
casos es una practica no rentable,
debido a que la disponibilidad de ma-
terias primas para la produccién de
concentrados es limitada y por lo
tanto su utilizacién en la alimenta-
cién es escasa debido al elevado costo
del mismo. Es por ello, que actual-
mente, existe una marcada tenden-
cia hacia la bisqueda de nuevas
fuentes de proteinas provenientes de
arboles y arbustos forrajeros. Sin

embargo, los forrajes provenientes
de leguminosas arbéreas y arbusti-
vas permanecen aun con uso muy
limitado en los sistemas de alimen-
tacién en el trépico (5). Las legumi-
nosas arbéreas y arbustivas que se
arraigan con facilidad y no requieren
grandes insumos agronémicos, cons-
tituyen potenciales fuentes valinsas
de forrajes suplementario, que los
ganaderos de subsistencia y de tipo
medio de las zonas tropicales po-
drian utilizar para mejorar la nutri-
cién y productividad del ganado (23).

Una de estas leguminosas =s la
mata de raton Gliricidia sepiur, la
cual ha sido utilizada como forraje
para el ganado debido a que posee
niveles altos de proteina (23%), {ibra
(45%) y calcio (1.7%). En nuestro
pais, especificamente en la regién
zuliana, las experiencias con leg imi-
nosas han sido escasas y de facha
reciente. De alli la importancia de la
biisqueda de nuevas fuentes de pro-
teina suplementaria como la ma:a de
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ratén, con el objeto de aumentar la
produccién y productividad y reducir
los costos de alimentacién.

La proteina cruda puede ser
fraccionada en dos categorias, solu-
ble e insoluble (15). Sniffen et al. (24)
han presentado un fraccionamiento
detallado de la proteina. La proteina
de los alimentos puede ser dividida
en tres fracciones: nitrégeno no pro-
teico (NNP), compuestos que contie-
nen nitrégeno, pero que por defini-
cién no son proteinas, es decir que no
son aminoAcidos unidos por un enla-
ce peptidico, proteina verdadera y
nitrégeno no disponible (26). Estas
fracciones han sido descritas como
fraccion A (NNP), fraccién B (protei-
na verdadera) y fraccién C (proteina
verdadera enlazada), respectiva-
mente (17). La proteina verdaderaes
ademas subdividida en tres fraccio-
nes (B1, B2 y B3) basdndose en la
velocidad de degradacién ruminal
(26; 10,21). Las fracciones Ay Bl son
solubles en buffer de borato-fosfato,

(21), B1 es determinada como la fra-
ccién precipitada con Acido tricloro
acético, (26, 10). El nitrégeno no gro-
teico (amoniaco, péptidos, aminozci-
dos y otros compuestos nitrogenados
pequerfios) es raipidamente conver-
tido a amoniaco en el rumen. Esen-
cialmente toda la proteina soluble
tanto en forrajes de corte como de
ensilaje se encuentra en la forma de
NNP (17). La fraccién B es subd:vi-
dida para estimar la velocidad de
degradacién ruminal. La fraccién Bl
es rdpidamente degradada en el ru-
men (26). En los forrajes de corte, la
fraccién B1 es una pequeiia fraccién,
aproximadamente 5%, del total de la
proteina soluble (17,9).

El presente trabajo fue realiza-
do con el propésito de obtener infor-
macién en cuanto a el contenido de
nitrégeno y sus diferentes fracciones
en hojas y tallos de mata de ratén
relacionado a la frecuencia de corte
y densidad de siembra.

Materiales y métodos

La investigacién se realizé en
la finca "La Esperanza", ubicada en
el Km 107 de la via a Periji en el
Municipio Rosario de Perija del Es-
tado Zulia, geogrificamente locali-
zada a 10°15’ latitud norte y 72°40’°
longitud este.

Las condiciones climatolégicas
del area de estudio corresponden a
una zona de vida Bosque Seco Tropi-
cal, con un promedio de precipitacién
de 1100 mm anuales y con una tem-
peratura media anual de 28.°C. El
régimen pluviométrico de la zona se

caracteriza por presentar una distri-
bucién bimodal con un periodo seco
largo que va desde el mes de diciem-
bre hasta el mes de abril y un perindo
seco corto que va desde los meses de
junio a julio. La mayoria de los na-
teriales parentales de los suelos de
la finca provienen de dos unidades
geolégicas: a) La formacién la Villa
del terciario que comprende arenis-
cas coloreadas macizas de granos fi-
nos y arcillas blancas moteadas v b)
Depésitos del cuaternario que con-
siste en aluviones del cafio sedimen-
tados dentro del valle.
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Los factores de estudio fueron:
frecuencia de corte a 3 niveles (6,9, y
12 semanas) y densidad de siembra
adosniveles2mx1my2mx2m).
Las plantas fueron cosechadas a 30
cm de altura. Luego de ser cosecha-
das se separaron en dos fracciones:
fraccién fina que comprende hojas y
tallos con diAmetro menor a 5 mm y
fraccién gruesa formada por tallos
con un didmetro superior a 5 mm.

Una vez cosechadas las plantas
y separadas en las diferentes fraccio-
nes, éstas fueron secadas a 75 °C,
molidas en un molino Wiley y pasa-
das por un tamiz de 1 mm, posterior-
mente, se colocaron en bolsas debi-
damente etiquetadas para su poste-
rior andlisis.

Las variables estudiadas en la

fracci6n fina y gruesa fueron: el con-
tenido de nitrégeno total, nitrégeno
soluble, nitrégeno insoluble, nitrége-
no proteico y nitrégeno no proteizo.
La determinacion del nitrégeno to-al
se hizo por el método de Kjeldahl
(19). La estimaciéon del nitrégeno
proteico, nitrégeno soluble, nitrége-
no insoluble y el nitrégeno no protei-
co serealizé por el método de Pichzrd
(17) modificado.

Para el analisis estadistico de
los datos se utilizé el paquete esta-
distico S.A.S. (Statitical Analysis
System).

El disefio estadistico utilizado
fue un factorial 3 x 2 arreglado en
parcelas divididas con cuatro repeti-
ciones cuyo modelo matematico fue
el siguiente:

Yijkl =p+F + Dj + Fdii +C (F), +B, + Eijk]

donde:
Yijkl = variable estudiada
n= media poblacional
Fi= efecto de la i-esima frecuencia
Dy = efecto de la j-esima densidad de siembra
Fdjj = efecto de la interaccién de la i-ésima frecuencia con la j-ésima
desidad
Ck(F)i = efecto del k-ésimo corte dentro de la i-ésima frecuencia
B1 = efecto del 1-ésimo corte
Eijkl = error experimental
= l..f=3
J= 2..d=2
= l.c=8sif=6

c= 5s81f=9
C= 4s1f=12
1= l..b=4
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Todas las variables estudiadas
fueron transformadas para lograr
los supuestos basicos que permiten
el uso de la técnica de an4lisis de la
varianza. La transformacién usada
fue la siguiente:

‘,/ x
Y =arcsenN——=

100

En los casos en que las fuentes
de variacién resultaron significeti-
vas, se realizaron las pruebas de me-
dias, utilizando el método de los mi-
nimos cuadrados.

Resultados y discusiéon

A continuacién se presenta la
interpretacién de los resultados ob-
tenidos para cada variable, tanto en
la fraccién fina como en la fraccién
gruesa.

Fraccién fina

El an4lisis de la varianza para
cada una de las variables analizadas
no reporté diferencias significativas
para el efecto de la frecuencia de
corte y la densidad de siembra. El
niimero del corte afect6 en forma sig-
nificativa (P<0.05) a las variables
NT, NI, NS, NPy NNP.

En el Cuadro 1 se presentan los
valores promedio obtenidos para el
efecto no significativo de la frecuen-
cia de corte y la densidad de siembra
sobre las variables NT, NI, NS, NPy
NNP. La ausencia de efecto significa-
tivo de la frecuencia de corte (edad
del cultivo) sobre el contenido de ni-
trégeno total y las diferentes fraccio-
nes nitrogenadas, podria explicarse
por el hecho de que el contenido de
nitrégeno total en las hojas de las
leguminosas por lo general declina
muy poco con la madurez (7, 16).
Razz (20) reporté disminucién de
apenas un 3% en el contenido de NT
de L. leucocephala a tres diferentes
frecuencias de corte. Saavedra et al.
(22) report6 para la misma legumi-

nosa disminucién no significativa en
el contenido de nitrégeno total a dos
frecuencias de corte. Espinoza (4),
report6 disminucién del 11.52% al
analizar el contenido de proteina
cruda en hojas de G sepium, a edades
de rebrote de 3 y 5 meses, respecti-
vamente.

En el Cuadro 2 se muestran los
valores promedio (porcentajes) de
NT, NI, NS, NPy NNP y el efecto del
nimero del corte sobre los mismr.os.
La variacién en el contenido de nitré-
geno total podria atribuirse al efecto
de la época del afio cuando se realizé6
el corte, determinado principalmen-
te por la diferencia en precipitacién
(ver Fig. 1). Razz (20) encontré dife-
rencias significativas para el efecto
de la época del afo (periodo seco o
lluvioso) sobre el contenido de protei-
na cruda en hojas de L. leucocephala,
reportando valores superiores du-
rante el periodo lluvioso. Durante los
meses de mayor precipitacién el ~ul-
tivo puede tener mayor absorcién de
nutrientes y por lo tanto un mayor
desarrollo y produccién.

Para estimar la disponibilidad
potencial del nitrégenc en el rumen
y en el tracto posterior de los anima-
les rumiantes, se determiné la solu-
bilidad del nitrégeno en solucién



Miquilena et al.

Cuadro 1. Efecto de la frecuencia de corte y densidad de siembra
sobre el contenido de nitrégeno total, nitrégeno
insoluble, nitrégeno soluble, nitrégeno no proteico y
nitrogeno proteico en hojas de G. sepium.

Frec NT NI NS NP NNP
Porcentaje

6 4.00% 2.332 1.672 0.182 1.49%

9 3.87% 2.288 1592 0.182 1.41%

12 3.85% 2.252 1.602 0.14% 1.46%
Dens

2x1 3.90% 2.27% 1.63% 0.17% 1.46%
2x2 3.912 2.302 1.61% 0.16% - 145°

Medias con letras mindsculas iguales en una misma columna no presentan diferenc as

significativas (P>0.05).

buffer de borato-fosfato. El potencial
para medir la solubilidad de la pro-
teina como un indicador de su dispo-
nibilidad ruminal fue grandemente
promovido por los trabajos de Hen-
drix y Martin, (6), quienes demostra-
ron una fuerte correlacién entre la
solubilidad y degradabilidad de
fuentes de proteinas purificadas.
Posteriores estudios con fuentes mas
cominmente usadas en la alimenta-
ci6n, han mostrado buena correla-
cion entre la solubilidad en el buffer
de borato fosfato y degradabilidad
ruminal para tiempos de incubacién
cortos (3, 25).

El Cuadro 3 muestra los valo-
res de solubilidad del NT obtenidos
para las diferentes combinaciones de
frecuencias de corte y densidades de
siembra estudiadas. Los valores de
solubilidad obtenidos variaron en un
rango de 39.5% a 42.94% y no se
presentaron diferencias significati-
vas entre tratamientos (P>0.05). Es-

198

pinoza (4), citado por Kaas (8), ana-
lizando diferentes porciones de la
biomasa comestible de G. sepium,
reporté porcentajes de solubilicad
del NT de 23.6% para la ldmina y de
43.7% para el peciolo, a una edad de
rebrote de 3 meses. Los resultados
indican que sélo alrededor del 40%
del NT de las hojas de G. sepium
podra ser degradado por los microor-
ganismos del rumen v podra ser 1ti-
lizado por los mismos para cubrir sus
requerimientos nutritivos de erer-
gia y proteinas por medio de la sin-
tesis de proteina microbial. De este
40% de NT soluble, casi todo puede
ser degradado en el rumen ya que un
elevado porcentaje del mismo es
NNP (ver Cuadro 4). Espinoza (4)
obtuvo resultados similares a los
mostrados en el Cuadro 4, reportan-
do valores de 82.8% y 82.8% para el
% de NNP del NS paralalamina y el
peciolo de G. sepium, respectivamen-
te, a una edad de rebrote de 3 meses.
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Cuadro 2. Efecto del nimero del corte sobre el contenido de NT,, NI, NS, NPy NNP para tres frecuencias
de corte en hojas de G. sepium.

Porcentaje
NT NI NS NP NNP

Corte Frecuencia de corte
6 9 12 6 9 12 6 9 12 6 9 12 6 9 12
424 343 362 259 221 226 165 122 136 023 0.17 014 152 105 1.16

1

2 356 384 385 199 192 174 158 192 210 0.17 0.17 010 140 175 200
3 380 399 385 191 217 205 189 182 180 026 012 015 163 151 165
4 3.77 389 4.07 183 234 295 194 155 112 011 0.19 020 183 136 0.93
5 423 422 1.74 2.75 249 148 0.33 0.26 216 1.22

6 3.78 1.95 1.83 0.10 1.64

7 4.47 3.58 0.89 0.11 0.78

8

4.20 3.09 1.11 0.17 0.94
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Cuadro 3. Solubilidad de la proteina cruda en hojas de G- sepium
para tres diferentes frecuencias de corte y dos densidades

de siembra.

Frecuencia de corte (semanas)

9 12
Densidad de siembra % Solubilidad
2x1 42 94 39.502 44.322
2x2 41.352 | 43.152 39.512 i

Medias con letras minusculas iguales en una misma columna no presentan diferencias

significativas (P>0.05).

Cuadro 4. Porcentaje de nitrégeno no proteico del nitrégeno soluble
para tres diferentes frecuencias e corte y dos densidades
de siembra en hojas de G. sepium.

Frecuencia de corte (semanas)

9 12
Densidad de siembra % NNP del NS
(mxm) —
9x1 84.65" 85.652 89,512
2x2 88.832° 87.38%° 90.11°

Medias con letras minusculas iguales en une misma columna no presentan diferencias

significativas (P>0.05).

Medias con letras mindsculas iguales en una misma hilera no presentan diferencias significativas

(P>0.05).

Esencialmente todo el NS, tanto en
forrajes de corte como de ensilaje, se
encuentra en la forma de NNP (17).
El restante 60%, que es proteina in-
soluble, teéricamente lograr4 sobre-
pasar el rumen para ser digerido en
el intestino delgado. Sin embargo,
bajo condiciones in vivo, el porcenta-
je de nitrégeno total que logra sobre-
pasar el rumen y que puede rendir
aminodcidos en el intestino delgado
es mucho menor debido a que parte

del nitrégeno reportado en el presen-
te ensayo (condiciones in vitro) como
insoluble, bajo condiciones in vivo
puede ser degradado por las bacte-
rias del rumen, especialmente aquel
nitrégeno que estda adherido a la fi-
bra neutro detergente (NFND), re-
duciéndose asi el porcentaje de NT
que logra sobrepasar el rumen. Ade-

‘'més, parte de este nitrégeno insolu-

ble est4 formado también por nitré-
geno asociado a la fibra dcido dater-
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gente (NFAD). El Cuadro 5 muestra
los porcentajes de nitrégeno de la
fibra acido detergente del nitrégeno
insoluble (NFDA del NI) y nitrégeno
de la fibra neutro detergente del ni-
trégeno insoluble (NFDN del NI) ob-
tenidos para las diferentes combina-
ciones de frecuencia de corte y den-
sidad de siembra estudiadas. Los re-
sultados mostrados en el Cuadro 5
para el % NFDA del NI son relativa-
mente bajos, y estdn dentro de los
rangos reportados para la mayoria
de los alimentos estudiados (24), lo
cual indica que sélo una pequefia
fraccién del nitrégeno insoluble se
encuentra en forma de nitrégeno no
disponible. El nitrégeno asociado a
la fibra dcido detergente (NFAD) in-
cluye nitr6geno asociado a lignina,
complejos tanino-proteicos y produc-
tos de Maillard, los cuales son muy
resistentes a la degradacién tanto
ruminal como la post-ruminal (9).
En general, el NFAD no puede ser

degradado por las bacterias y no pro-
vee aminodcidos en el intestino del-
gado. Sin embargo, estudios m4s re-
cientes llevados a cabo por Nocekt. et
al. (14), han demostrado que el
NFAD de algunos alimentos puede
ser degradado en el rumen. En el
Cuadro 5 también se muestra el %
NFND del NI, el cual incluye nitré-
geno asociado a la pared celular. La
pared celular de las plantas contie-
nen glicoproteinas como uno de _os
componentes que est4n unidos cova-
lentemente a las fibrillas de celulcsa
(11). Debido a que el nitrégeno de la
pared celular es un componente es-
tructural es muy probable que se
encuentre protegido de la degracla-
cién enzimética. El significado biolé-
gico del NFDN no esta claro todavia
(9). Pichard (18) ha reportado una
correlacién positiva entre el nitrége-
no lentamente solubilizable (frac-
cién B3) y el NFDN en muestras de
forraje.

Cuadro 5. Contenido de NFAD y NFND del NI en la fraccién fina de
G. sepium para diferentes combinaciones de frecuencia
de corte y densidad de siembra

%NFDA del NI %NFDN del NI

Frecuencia Densidad de siembra
(Semanas) (mx m)
6 2x1 13.90%° 33 552
6 2x2 13.10%° 30.912
9 2x1 9.77° 25.48°
9 2%2 11.40%° 35.192
12 2x1 17.40% 38.41°2
12 2x2 13.35% 35.342

Medias con letras minisculas iguales en una misma columna no presentan diferencias

significativas (P>0.05).

202
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Fraccion gruesa

En el Cuadro 6 se puede ver el
efecto de la frecuencia de corte y la
densidad de siembra sobre el conte-
nido de NT, NS, NI y NNP. La fre-
cuencia de corte afecté en forma sig-
nificativa (P<0.05) el contenido de
NT, NI, NS, y NNP, siendo estos va-
lores significativamente diferentes
para la frecuencia de corte de 6 se-
manas con respecto a las frecuencias
de 9 y 12 semanas. Las medias cua-
draticas del contenido porcentual de
las variables NT, NS, NI, NP y NNP
no presentaron diferencias significa-
tivas para las frecuencias de 9 y 12
semanas. Una posible explicacién de
la disminucién del contenido de NT,
NS, NIy NNP con la disminucién de
la frecuencia de corte en los tallos de
G. sepium. estd relacionado al au-
mento de los componentes estructu-
rales, especialmente lignina, a medi-
da que la planta madura (1). Los
tallos jévenes de los pastos son gene-
ralmente de alta calidad (12), por lo
general, los tallos, tanto de grami-
neas como de leguminosas tienen

menor contenido de nitrégeno. Sin
embargo, tal vez de mds alta calidad
que las hojas al mismo estado de
madurez, pero declinan en calidad
en forma mds rapida que las hoas
debido a que las células epidermiales
y fibrosas forman paredes celulares
secundarias gruesas, y los tejidos de
los tallos comienzan fuertemente a
lignificarse a medida que envejecan,
especialmente en el tejido basal Jel
tallo (13).

La densidad de siembra no
mostré efecto significativo (P<0.15)
sobre las medias de cada una de las
variables analizadas. Este resultado
es similar con los reportados por Bol-
ger y Meyer (2), quienes encontraon
que los niveles de PC y FAD no fue-
ron afectados por la densidad de
siembra en alfalfa durante el prirner
afio de produccién.

El Cuadro 7 muestra los valo-
res promedio para los porcentajes de
NT, NI, NS, NPy NNP y el efecto del
nimero del corte sobre los mismos.
Del mismo modo que a la fraccién
fina, el namero del corte afecté en

Cuadro 6. Efecto de la frecuencia de corte y densidad de siembra
sobre el contenido de nitrégeno total, nitrégeno soluble,
nitrégeno no proteico y nitrégeno proteico en tallos de G.

sepium.
Frec 9%NT %NI
6 1.54% 0.922
9 1.20 0.80°
12 1.19° 0.77°
Dens
2x1 1.31% 0.822
2x2 1.32°

Medias con letras minudsculas iguales en
significativas (P>0.05).

084 048

%NS %NP %NNP B
0.622 0.052 0.562
0.40° 0.062 0.34"
0.44° 0.042 0.40"
0.492 0.062 0.43¢
0.48°% 0.05% 0.44°

una misma columna no presentan diferencias
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Cuadro 7. Efecto del namero y frecuencias de corte sobre el contenido de Nitrégeno Total (NT),

insoluble (NI), soluble (NS),, proteico (NP) y no proteico (NNP) en tallos de G. sepium.

NT NI
Corte
6 9 12 6 9

1 181 124 125 112 0.75
2 1.39 109 108 103 0.74
3 1.24 118 109 078 0.74
4 127 126 133 085 0.95
5 1.80 1.35 1.02 0.83
6 1.37 0.90
7 1.82 0.87
8 0.80

12

0.84

0.69
0.81
0.76

Porcentajes
NS NP NNP

Frecuencia de corte

6 9 12 6 9 12 6 9 12
0.69 045 044 005 007 0.04 064 026 0.19
0.35 038 039 0.05 008 004 036 036 0.35
0.47 041 037 0.10 0.09 005 037 035 0.32
0.42 040 055 0.05 0.04 0.03 031 035 0.74
0.78 0.46 0.10 0.02 056 041
0.46 0.03 0.43
0.95 0.05 0.90
0.88 0.03 0.89

(D 72 eua[INbIpy



Revista de Agronomia (LUZ): Vol. 12, No. 2, 1995

forma significativa (P<0.05) a cada
una de las variables estudiadas, lo
cual se atribuyé al efecto de la época
en la cual el corte fue realizado.

La solubilidad del NT en el ta-
1lo fue ligeramente menor que en las
hojas (ver Cuadro 8) y vari6 en un
rango de 29.02% a 39.33. Espinoza
(4) obtuvo valores de solubilidad su-
periores a los reportados aqui
(63.7%), no obstante estos resultados
se obtuvieron en tallos tiernos. Se
observaron diferencias significati-
vas (P<0.05) de solubilidad para los
diferentes tratamientos. Aligual que

en las hojas, un porcentaje elevado
del NS esta formado por NNP. Los
resultados son mostrados en el Cua-
dro 9. Con respecto al NFAD y NFD
del NI estos fueron superiores a o0s
obtenidos para la hoja (ver Cuadro
10). Como puede apreciarse en el
Cuadro 10 una gran parte del NI
presente en tallo estd ligado a la
fibra detergente acido indicando una
baja disponibilidad de nitrégeno en
los tallos. Asf mismo un amplio por-
centaje del NI estd asociado a
NFDN.

Cuadro 8. Solubilidad de la proteina cruda en tallos de G. sepium
para tres diferentes frecuencias de corte y dos densidades

de siembra

Frecuencia de corte (semanas)

9 12
Densidad de siembra % Solubilidad
_ ~ (mxm)
2x1 39.332 35.032° 32.262°
2x2 37.57% 29.20° 35.64%

Medias con letras minisculas iguales en una misma columna ne presentan diferercias

significativas (P>0.05).

Medias con letras minisculas iguales en una misma hilera no presentan diferencias significativas

(P>0.05).

Cuadro 9. Porcentaje de nitrégeno no proteico del nitrégeno soluble
en tallos de G. sepium para tres frecuencias de corte y dos

densidades de siembra

Frecuencia de corte (semanas)

9 12
Densidad de siembra % NNP del NS
)y o« wemn g o nyeid W (b P B
2x1 87.832 81.97% 82.73
2x2 ey vy SR o - SEE, 89.84¢

Medias con letras mintdsculas iguales en una misma columna no presentan diferencias

significativas (P>0.05).
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Cuadro 10. Contenido de NFAD y NFND del NI en la fracciéon gruesa

de G.

sepium para diferentes combinaciones de

frecuencia de corte y densidad de siembra

%NFDA del NI %NFDN del NI

Frecuencia Densidad de siembra
(Semanas) (m x m)
6 2x1 17.87%0 43.24¢
6 2x2 16.48" 44.667¢
9 2x1 20.48° 41.20
9 2x2 no-estim 36.20°
12 2x1 21.212° 54.80a
12 2x2 24.60° 47.79ab

Medias con letras mintsculas iguales en una misma columna no presentan diferer.cias

significativas (P>0.05).

Conclusiones

Con lo observado en el ensayo
se puede llegar a las siguientes con-
clusiones:

El contenido de NT tanto en
hojas de G. sepium es elevado y no
fue afectado por la densidad de siem-
bra ni por la frecuencia de corte.

En la fraccién gruesa el mayor
contenido de NT fue obtenido a una
frecuencia de 6 semanas.

Tanto en tallos como en hojas
una gran proporcién del NS esta
constituido por NNP.

La solubilidad de la proteina
cruda tanto en hojas como en tallos
fue particularmente alta.

En tallos una gran proporcién
del NI esta asociado a NFDA, indi-
cando una baja disponibilidad d ni-
trégeno de esta fraccién para los ani-
males que la consumen.
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