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Evaluación del pasto buffel (Cenchrus ciliaris L.) 
1. Producción bajo diferentes niveles de 

fertilización y edades al corte1 
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different nitrogen rates and cutting intervals 
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Roger González 

Resumen 

Sobre un campo ya establecido de pasto buf3el (Cenchrus ciliari:; L) 
ecotipo Maracaibo, en las cercanías de Maracaibo, Edo. Zulia se realizó la 
evaluación en un suelo Typic Haplargid, familia francosa fina. El objetivo fue 
determinar la respuesta de rendimiento del forraje, cobertura y altura a 
diferentes edades de corte y niveles de fertilización nitrogenada. Se utilizcí un 
arreglo fadorial 32 de edad al corte (21, 28 y 35 días) y N (0, 75 y 150 kg N 
ha-'año-') que fue aplicado en septiembre-noviembre y luego en abril-junio. 
El rendimiento de Materia Seca Acumulada (MSA) para la época sep-nov se 
incrementó de 1.357 a 1850 kg MS ha-' con la aplicación de nitrógeno no 
ocurriendo así para la edad al corte. Para abril-junio los mayores 
rendimientos (1.105 kg MS ha-') se obtuvieron con la interacción de edad al 
corte 35 días y dosis de 150 kg N ha-'año-'. La fertilización nitrogerada 
incrementó la cobertura de 50 a 56% y de 53 a 56% para las épocas de sepnov 
y abril-junio respectivamente. La edad al corte presentó la misma tendencia. 
La altura de la planta incrementó significativamente (P<.05) con la aplicación 
de nitrógeno y cuando la edad al corte varió de 21 a 35 días para abril-junio; 
igual tendencia se observó para los meses de sep-nov aunque no se 
encontraron diferencias significativas. 
Palabras claves: Cenchrus ciliaris L, fertilización nitrogenada, edad de 

corte. 
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Abstract 

Research was conduded on established BufEelgrass (Cenchrus ciliaris 
L) ecotype Maracaibo near Maracaibo, Zulia on sandy loam soils (fine-lozuny, 
Typic Haplargid). The objedive was to determine pasture cover, height and 
forage yield responses to different cutting frecuencies and nitrogen rates. A 
32 factorial set of cutting frecuency (21,28 and 35 days) and N (0,75 and 150 
kg N ha-lyear-l) fertilizer were applied in sep-nov and april-june. Dm-ing 
sep-nov Accumulated Dry Matter yield (ADM) increased from 1,357 to 1,850 
kg MS ha-' for nitrogen applied with no response to cutting intervals. Dui-ing 
april-june highest yields (1,105 kg MS ha-') were obtained for the interaction 
35 days cutting interval and 150 kg N ha-lyeafl nitrogen rate. Nitrogen 
fertilizer increased pasture cover from 50 to 56% and from 53 to 56% for 
sep-nov and april-june season respedively. Cutting interval showed similar 
trend. Plant height resulted in significant increases for nitrogen fertilizer and 
when the cutting interval varied from 21 to 35 days for april-june. A similar 
trend was observed for the sep-nov months even though no significant 
differences occurred. 
Key words: Cenchrus ciliaris, nitrogen rate, cutting interval. 

Introducción 

El Zulia, primera región pro- 
dudora de leche y segunda produc- 
tora de carne a nivel nacional, pre- 
senta 250.000 ha pertenecientes al 
Bosque Muy Seco y Bosque Seco 
Tropical, con gran potencial agrícola 
bajo riego, pero cuyo recurso hídrico 
subterráneo y superficial es muy li- 
mitado. Por lo que las gramíneas y 
leguminosas adaptadas al medio son 
una alternativa (7). 

Se hace necesario investigar 
las especies adaptadas a rangos de 
precipitación entre 400 y 900 mm 
como el Pasto buffel (Cenchrus cilia- 
ris L.) ya que el pasto Guinea (Pani- 
cum maximum J.) no persiste bajo 
precipitaciones menores a los 900 
mm (1). 

El pasto bufEel o "cadillo bobo" 
que crece en los alrededores de Ma- 
racaibo se corresponde con el culti- 

var "Común" producto del mejora- 
miento genético de especies presen- 
tes en el Sur de Africa (13). Intrcfdu- 
cida extraoficialmente en Venezuela 
como semilla para sembrar el anti- 
guo hipódromo de la ciudad. 

El Cenchrus ciliaris es una es- 
pecie perenne macol.lada con tipos 
desde fuertemente rizomatosos ti- 
pos macollados pequeños que for- 
man césped cuando se siembra c.en- 
samente; su altura varía desde 0.5 m 
a 1.5 m (1). 

Es un pasto que ha sido evalua- 
do en diferentes regiones y recom en- 
dado para zonas de los trópicos y 
subtrópicos de escasa precipitación 
(entre 350 y 900 mm) y para ~~(310s  
de textura ligera (11). La especie tie- 
ne varias cultivariedades que Iian 
demostrado sus altos rendirnier:tos 
(14). Presenta amplio rango de adap 
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tación a diferentes condiciones, como 
suelos arenosos de semisabana, cos- 
teros y arcillosos; sin embargo su 
tolerancia a la salinidad es solamen- 
te  moderada (14). Para zonas serni- 
áridas, el Cenchrus ciliaris ha sido 
referido como superior a otras espe- 
cies como C. setigerus, P maximum 
y U. msambicensis (20) y E. super- 
ba, C. gayana, H. rufa, C. montanus, 
L. sindicus (17). 

Uno de los aspectos más impor- 
tantes a considerar en el manejo de 
un pastizal es la edad de crecimiento 
del pasto en el momento de ser utili- 
zado, el cual afecta altamente los 
rendimientos y composición de las 
gramíneas (22). 

Los rendimientos de forraje 
verde se incrementan con largos in- 
tervalos de cosecha, así como los ren- 
dimientos de materia seca (22). Para 
el pasto buffel, con cortes cada cinco 
semanas (35 días) en invierno y cada 
seis semanas (42 días) en verano, se 
obtuvieron rendimientos inferiores a 
10 Mg de MS ha-'año-' (23). Con 
cortes de 28 a 32 días en secano y 35 
a 42 días en lluvias se han obtenido 
11.28 y 1.5 Mg MS ha-'año-' con 
1.351 y 215 mm de precipitación, 

respectivamente (a), también rc:fie- 
ren rendimientos de MS acumulada 
de 15.5 Mg ha-'año-' con 90 días al 
primer corte y un total de cinco cor- . 
tes al año (5). 

Se recomienda el corte con fre- 
cuencias menores de 35 y 45 días 
para primavera e invierno, respl~ti-  
vamente, a fin de mejorar su compor- 
tamiento (3). 

Cuando los pastos se fertilizan 
con nitrógeno, el nivel a utilizar de- 
penderá de la respuesta en términos 
económicos de este elemento ya que 
en especies forrajeras se han ok~ser- 
vado respuestas hasta aplicaciones 
de 600 kg N ha-'año-' (6). El Gen- 
chrus ciliaris con una fuente cle N 
formó pasturas productivas, esta- 
bles y libres de malezas (15) aurnen- 
tando su rendimiento de MS cu:indo 
aumenta la dosis de N (18). Vltrios 
estudios (3,9 y 10) fijan el óptimo de 
rendimiento en 150 kg N ha-'. 

Los objetivos propuestos fue- 
ron medir el efecto de fertilizs.ción 
nitrogenada y edad al corte sobre la 
producción de materia seca, cob(:rtu- 
ra y altura del Pasto buffel. 

Materiales y métodos 

El experimento fue realizado 
en la Granja Experimental "Ana Ma- 
ría Campos" de la Facultad de Agro- 
nomía de la Universidad del Zulia, 
ubicada en el km 8 de la carretera 
Maracaibo-La Cañada, Estado Zu- 
lia. La precipitación anual oscila en- 
tre 400 y 550 mm, la precipitación 
tiene una distribución bimodal con 

dos periodos secos de diciembre a 
abril y de julio a agosto; la tempera- 
tura de la zona presenta un pr2me- 
dio de 28OC; y la Evaporación está 
alrededor de los 2400 mrn al año, 
perteneciendo a una zona de vida de 
Bosque Muy Seco Tropical. 

El suelo está clasificado como 
Typic Haplargid, con un horizonte 
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argílico en fase medianamente pro- 
funda de 30 a 50 cm caracterizada 
por presentar en la parte superior, 
areniscas fiables de textura media 
a gruesa (19). 

En cuanto a las características 
químicas, el pH varía de neutro en el 
horizonte superficial a ligeramente 
ácido en el subsuelo hasta 125 cm 
(19). 

Sobre un campo ya establecido 
de pasto buffel (Cenchrus ciliaris L.), 
"común" o ecotipo naturalizado "Ma- 
racaibo", se diseñó un experimento 
en bloques al azar con cuatro repeti- 
ciones con un diseño de tratamientos 
factorial 32 arreglado en parcelas di- 
vididas, con edad al corte (21,28 y 35 
días) en las parcelas principales y en 
las parcelas secundarias la fertiliza- 
ción nitrogenada (0, 75 y 150 kg de 
N ha-'año-') Cuadro 1. Se utilizó 
Urea como fuente de Nitrógeno apli- 
cándose al voleo, y en dos aplicacio- 
nes al año, cada una al iniciarse los 
dos períodos de lluvia respectivos. 

Cuadro 1. Diseño de tratamientos 

También se aplicó Superfosfato 7%- 
ple como fuente de f6sforo con una 
sola aplicación por año. 

Previo a la demarcación de las 
parcelas en el campo y a la fertiliza- 
ción, se realizó un pase de rotativa a 
una altura de 15 cm del suelo p:ua 
uniformizar el pastizal. 

Se midió el Rendimiento de 
Materia Verde, de Materia Seca, 120- 
bertura (por Estimación visual), !r la 
altura de la planta. 

De cada parcela de 20 rn2 se 
cosecharon 12 m2, correspondientes 
al recuadro central de la misma, los 
cuales fueron cortados con una hoz a 
una altura de 15 cm del suelo. 

El pasto verde de cada parcela 
fue pesado para determinar los ren- 
dimientos de materia verde por tra- 
tamiento. Así mismo, se tomó ima 
sub-muestra para realizar la deter- 
minación de materia seca, para. lo 
cual esta era inmediatamente intao- 
ducida durante 48 horas a una es tu- 
fa a temperatura de 60°C, luego de- 

Tratamiento Frecuencia Dosis de N 

de corte (F) Kg N ha-'año-' 
T1 ClNl 2 1 O 

T2 C1N2 2 1 75 
T3 C1N3 21 150 

T4 C2N1 28 O 
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jada reposar 24 horas a temperatura 
ambiente, pesada y luego se procedió 
a calcular el rendimiento de Materia 
Seca. 

El experimento se realizó bajo 
condiciones de secano, iniciándose el 
17 de septiembre de 1992, con cortes 
para la primera época hasta el 26 de 
noviembre y desde el 14 de abril, 
hasta el 24 de junio de 1993, para la 
segunda época. 

Los cortes en cada tratamiento 
para la época de sequía fueron sus- 
pendidos, cuando no ocurrió creci- 
miento en dos cortes sucesivos. El 
total de cortes efectuados se muestra 
en el Cuadro 2. 

opción L.S.M. (Least Square Mean), 
los cuales permiten realizar el análi- 
sis de varianza y las pruebas de me- 
dias respectivamente. Las diferen- 
cias entre épocas son evidentes por 
lo que no se incluyen en el analisis 
de la varianza el factor Epoca como 
fuente de variación; y así los re* ulta- 
dos obtenidos fueron analizados se- 
paradamente por épocas. La tipoca 
septiembre-noviembre compreride el 
lapso desde el corte de uniforniidad 
hasta la última cosecha (15-09-92 al 
26-11-92) equivalente al segun40 ci- 
clo de lluvias del año. Y la tipoca 
abril-junio comprende el lapso co- 
rrespondiente al primer período de 

Cuadro 2. Número de cortes al año para cada frecuencia de corte 

Frecuencia de corte Total Epoca 1 Epoca 2 

C1= 21 Días 05 2 3 
C2= 28 Días 04 2 2 
C3= 35 Días 04 2 2 -  
Total 13 6 7 - 

Los datos fueron analizados a lluvias, desde el corte de unif~rmi- 
través del paquete estadístico SAS dad hasta la última cosecha (15-04- 
(21), utilizando el procedimiento 93 al 24-06-93). 
G.L.M. (General Linear Model) y la 

Resultados y discusión 

Producción de Materia 
Seca: Los rendimientos de Materia 
Seca (MS) del pasto b a e l  se carac- 
terizaron por presentar una mayor 
producción para el período sep-nov al 
compararlos con los meses de abr- 
jun (Figura 1). Estos resultados caen 
dentro de lo esperado, dado que se 
corresponde con el mayor pico de 

precipitación del aíío y con los rneno- 
res valores de evaporación, los cua- 
les en el Bosque Muy Seco Trcipical 
son determinantes. En la figura 1 se 
puede observar que para la 15poca 
sep-nov, el promedio de MS pa:ra los 
tratamientos fue de 1670 Kg Mi3 ha-' 
y para el período abr-jun fue de 727.5 
Kg Ms ha-' Analizando los datos 
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Fig. 1. Rendimiento de materia seca del pasto Buffel comparado con 
la precipitación y evaporación registrada en el sitio 

para el período sept-nov (Cuadro 3), 
se observa que de los factores de es- 
tudio, solo el nitrógeno presentó una 
respuesta significativa (P<.05) en 
cuanto a producción de Materia Seca 
Acumulada, no así la edad al corte. 
Observándose diferencias entre la 
aplicación (75 y 150 kg N ha-'añom1) 
y la no aplicación de nitrógeno, obte- 
niéndose respectivamente rendi- 
mientos de 1850,5 y 1.357,4 kg MSA 
ha-'. Esto coincide con los resultados 
de Hernández y Cárdenas (12). 

En cuanto al período abril-ju- 
nio se presenta un efecto de interac- 
ción dado por la combinación de las 
diferentes edades al corte y niveles 
de fertilizaciones nitrogenada. 

La mayor producción de MSA 
(1.105,2 kg MS ha-') se obtuvo con la 

mayor edad al corte (35 días) y niás 
alta dosis de Nitrógeno (150 kg). Pre- 
sentándose diferencias significati- 
vas (P<.05) entre la edad de corte de 
35 días con las diferentes dosis de 
nitrógeno y las otras edades de corte 
(21 y 28 días), las cuales presentai-on 
los menores rendimientos. Posilile- 
mente la respuesta observada en las 
plantas para la edad de 35 días y las 
mayores dosis nitrogenadas, está en 
relación con la producción de ima 
lámina que se está acercando al in- 
dice de área foliar óptimo, por lo que 
el rendimiento de MS tiende a ser 
mejor. 

Cobertura: La cobertura del 
suelo que presenta el pasto b d e l  fue 
afectada tanto por la aplicación de 
nitrógeno, como por la edad al corte. 
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Cuadro 3. Producción de Materia Seca para las diferentes dosis de 
nitrógeno y edad al corte. 

Epoca sep-nov MSA (kgha-') Epoca AbrJun MSA (kgha-') - 

Dosis Edad Dosis 

EDAD 28 75 600.:: a 

(Días) 21 1609.2 a 28 150 594.1 a 

Medias con letras distintas en columnas son significativamente diferentes (P<.05). 

Este efecto se observó tanto para la se aplicó nitrógeno y de 47.1 a €2.4 
época sepnov. como para abril-junio, cuando la edad al corte aumentt de 
ver Cuadro 4. Tanto la aplicación de 21 a 35 días. Para la época abril-ju- 
nitrógeno como la edad al corte in- nio el porcentaje aumentó de 53 7 a 
crementaron el porcentaje de cober- 58.9 cuando se aplicó nitrógeno J. de 
tura. Para la época sep-nov. el por- 49.8 a 59.4 cuando la edad aumentó 
centaje varió de 50.2 a 56.5 cuando de 21 a 35 días. 

Cuadro 4. Cobertura de la planta para las diferentes dosis de 
nitrógeno y edad al corte. 

Epoca Sep-Nov Epoca Abr-Jun 

Cobertura % Cobertura % 

Dosis O 50.21 a 53.67 a 

Edad 2 1 47.08 a 24.28 a 

(Mas) 28 53.33 25.03 
35 62.42 28.35 

Medias con letras distintas en columnas son significativamente diferentes (P<.05). 

349 
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Altura del Pasto: La altura 
del pasto, es una componente del 
rendimiento que permite conocer 
cuando puede ser cosechado el pasto 
al correlacionarlo con otros factores. 
Asimismo, la materia seca, que se 
trata de estimar, está más relaciona- 
da con la altura de la planta y núme- 
ro de rebrotes y menos con las carac- 
terísticas de hojas (16). 

En el pasto buffel, la altura no 
se vio afectada por la fertilización 
nitrogenada en la época sep-nov. 
(Cuadro 5), sin embargo hay cierta 
orientación a obtener plantas más 
altas en las parcelas donde se aplicó 
nitrógeno. Asímismo se observa un 
aumento para la dosis de 75 kg N 
ha-'año-' y luego ligera disminución 
para la dosis de 150 kg N ha-'año-'; 
esto pudiese responder al hecho de 
que la variable altura, es una carac- 
terística inherente a cada especie o 

cultivariedad, por tanto, dosis pro- 
gresivas de N no implican un creci- 
miento ilimitado de la plantz.. El 
efecto de edad al corte no fue signifi- 
cativo en este período. 

Para la época abril-junio la fer- 
tilización nitrogenada si presentó un 
efecto significativo para la altura 
(P<.05) (Cuadro 5) dado or la apli- P -1. cación (75 y 150 kg N ha- año y la 
no aplicación (O kg N ha-'año-'), con 
igual tendencia que para el primer 
período. Para este lapso, el efecto de 
la edad de corte sobre la altura del 
pastizal, fue significativo (P.c.05) 
(Cuadro 5). Las plantas más altas 
fueron obtenidas con cortes a los 35 
días (28.35 cm) comparadas con los 
cortes a 21 o 28 días, donde la altura 
fue de 24.2 y 25 cm respectivamente; 
resultados similares fueron ok teni- 
dos por Butt et al (2). 

Cuadro 5. Altura de la planta para las diferentes dosis de Nitrógeno 
y edad al corte. 

Epoca SepNov Epoca Abr-Jun 
Altura (cm) Altura ( c r ~ )  

Dosis O 34.08 a 24.98 a 

(kgNha-' 75 36.74 26.29 
año-') 150 35.02 a 26.25 
Edad 2 1 34.63 a 24.28 a 

(Días) 28 35.17 a 25.03 a 

3 5 36.05 a 28.35 

Medias con letras distintas en columnas son significativamente diferentes (P.z.05). 

Conclusiones 

1. La aplicación de nitrógeno lada para el período de septiembre a 
incrementó significativamente la noviembre, no así la edad al corte. 
producción de Materia Seca Acumu- 
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Para la segunda época (abril- 
junio) los mayores rendimientos se 
obtuvieron con la interacción edad al 
corte 35 días y dosis de 150 kg N 
ha-'año-'. 

2. La cobertura del pasto fue 
afectada tanto por la fertilización ni- 
trogenada como por la frecuencia de 
corte para ambas épocas. Con la ten- 
dencia de que a medida que se au- 

mentaron los niveles para cada fac- 
tor aumentó la cobertura del pasto. 

3. La altura del pasto iricre- 
mentó significativamente co:n la 
aplicación de nitrógeno, y cuando la 
edad al corte varió de 21 a 35 días 
para la época de abril a junio, igual 
tendencia se observó para la &oca 
sep-nov. aunque no se encontraron 
diferencias significativas. 
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