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Resumen 

Se estudió el efecto de la fertilización con N y K y el estado de madurez 
sobre la calidad de frutos de guayaba. Se aplicaron niveles de 50, 100, 150 y 
200 g de N y K por planta semestralmente, en relación 1:1, 1:2 y I.:3, 
resultando 7 combinaciones. Se adicionaron 40 g de P por planta 
semestralmente a todos los tratamientos de fertilización. Se analizaron frutos 
verdes (FV), pintones (FP) y maduros (FM). Se estudiaron las variables: 
textura, índice de madurez y olor, peso del fruto, contenido de sacaros;i y 
azúcares reductores, 'Brix, acidez titulable y pH. Habiéndose utilizado un 
diseño totalmente al azar, con clasificación jerarquizada de los factores de 
estudio, con cuatro repeticiones. Los valores de textura, índice de madurez y 
olor, peso del fruto, contenido de sacarosa y azúcares reductores, 'Brix, acidez 
titulable y pH, variaron de 0.25 (FM) a 1.12 (FV) ~ ~ l c m ~ ;  de 23.57 (FM) a 
91.09 (FV); de 1.00 (FV) a 4.00 (FM); de 67.10 (FV) a 126.20 (FM) g; de 1.97 
(FP) a 8.72 (FM) %; de 0.16 (FM) a 0.42 (FV) % y de 3.81 (FV) a 4.07 (FIM), 
respectivamente. Los resultados indican que los niveles de fertilización 
aplicados no afectaron ninguna de las variables estudiadas; es decir, la calidad 
de los frutos no resultó afectada. Sin embargo, para los estados de madurez 
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dentro de los tratamientos de fertilización, el análisis de varianza detectó 
diferencias significativas (P<.01) para todas las variables estudiadas, excepto 
para el contenido de sacarosa y 'Brix. El índice de madurez y olor, peso del 
fruto, sacarosa, 'Brix y pH aumentaron con el estado de madurez; jr los 
azúcares reductores, acidez titulable y textura disminuyeron. El estado de 
madurez deteminó cambios significativos en la calidad de los frutos. 
Palabras claves: Psidium guajava, frutos, calidad, fertilización, madurez. 

Abstract. 

The effect of fertilization with N and K and maturity stage on quality of 
guava fruits was studied 50, 100,150 and 200 g. of N and K per plant every 
six months were aplied in 1:1, 1:2 and 1:3 proportions; resulting seven 
combinations. 40 g. of P per plant every six months were aditioned to al1 
fertilization treatments. Green (GF), green ripe (GrF) and full ripe (:FrF) 
fruits were analized. The variables texture, maturity index and odour, - h i t  
weight, sacharose content, and reducing sugars, 'Brix, Tritable Acidity and 
pH were studied. Acompletely random design with factors in a hierarchichal 
classification and four replication was used. The texture, maturity index and 
odour, weight fruit, saccharose content, reducing sugars, 'Brix, Titrable 
Acidity and pH values varied from 0.25 (FrF) to 1.12 (GF) Kg/cm2; from 23.57 
(FrF) to 91.09 (GF); from 1.00 (GF) to 4.00 (FrF); from 67.10 (GF) to 126.20 
(FrF) g; from 1.97 (GrF) to 8.72 (FrF) %; from 0.16 (FrF) to 0.42 (GF) % and 
from 3.81 (GF) to 4.07 (FrF), respectively. Results indicate that fertiliz- c. t '  ion 
leve1 did not affect fruit quality. However, a t  regardless of fertilization l~wel, 
maturity stage significantly affected most of studied variables with the 
exception of saccharose content and " ~ r i x .  Maturity index, odour, weight 
fruit, saccharose content, 'Brix and pH values increased with advansc:~ in 
maturity. Conversely, the reducing sugar, Titrable Acidity and texture, were 
inversely related to maturity. The maturity stages affected of quality giiava 
fruit. 
Key words: Psidium guajava, fruits, quality, fertilization, maturity. 

Introducción 

Dada la factibilidad de estable- 
cer la exportación de frutos de gua- 
yaba provenientes de la Planicie de 
Maracaibo, Estado Zulia, Venezuela; 
se hace necesario el estudio previo de 
los factores propios de la planta y 
ambientales que determinan la cali- 
dad del fruto en este cultivo, con el 
fin de establecer las prácticas pre y 

postcosecha más adecuadas qu- fa- 
vorezcan su ingreso a cualquier :ner- 
cado de competencia. 

Countaceau (1965) señala que 
la fertilización con niveles altos de N 
favorecen la maduración rápida de 
los frutos y por lo tanto son poco 
favorables para el almacenamiento 
prolongado de los mismos. Por el con- 
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trario, el K determina que el conte- 
nido de azúcar del fruto sea elevado 
y la conservación superior. 

Mitra (1967) reporta que el N 
incrementó el peso promedio del fru- 
to de 141.60 a 170.10 g, mientras que 
el K no lo afectó significativamente. 
Estos autores reportan que los valo- 
res más altos de OBrix, azúcares re- 
ductores, azúcares totales, acidez ti- 
tulable y contenido de vitamina C se 
observaron en las dosis mayores de 
K. La aplicación anual de N sin nin- 
guna adición de K afectó adversa- 
mente la calidad del fruto. 

Melendez et al (1991) evalua- 
ron la respuesta de plantas de gua- 
yaba a la aplicación de 3 dosis de N, 
P y K en el sector semiárido de la 
Planicie de Maracaibo. Estos autores 
observaron una respuesta significa- 

tiva a la aplicación de N y K para la 
variable rendimiento. 

Kumar y Hoda (1974), citan a 
Teaotia et al, quienes encontraron 
estrecha relación entre los 'Brix, aci- 
dez titulable, contenido de azúcares 
redudores, almidón y gravedad es- 
pecífica con la madurez y la calidad 
del fruto. 

El contenido de azúcares J .  de 
ácidos orgánicos, así como la relación 
azúcares/acidez, juegan un papel 
importantLen el sabor de los friitos 
maduros y en consecuencia en la ca- 
lidad (Salunkhe y Desai, 1984). 

Tomando en consideración lo 
antes expuesto se consideró iml~or- 
tante evaluar el efecto de la fertiliza- 
ción con N y K y del estado de madu- 
rez del fruto sobre la calidad de los 
frutos de guayaba. 

Materiales y métodos 

El presente trabajo se realizó 
en la Granja "El Parral", ubicada en 
el sector "Ciénega de Reyes" del Mu- 
nicipio Mara del Estado Zulia. Esta 
plantación forma parte de las unida- 
des de estudio escogidas para el de- 
sarrollo de los proyectos de investi- 
gación titulados : "Características 
agronómicas de la guayaba del Mu- 
nicipio Mara" y "Manejo de la fertili- 
zación en la Planicie de Maracaibo", 
adscritos al Instituto de Investiga- 
ciones Agronómicas (IIA) de la Fa- 
cultad de Agronomía de LUZ y cofi- 
nanciados por el CONICIT, CON- 
DES y CORPOZULIA. 

Las características climáticas y 
edáficas de la zona donde se encuen- 

tra ubicada esta explotación lian 
sido citadas por Marín et al (1993). 

La plantación posee una de nsi- 
dad de siembra 5x5, se riega por 
surcos con platones redondos, y Iuia 
frecuencia de riego de dos veces por 
semana; el control de malezas se ].ea- 
liza de forma manual, con escardi- 
lla sobre el platón. Se realiza poda de 
mantenimiento, la cual consiste en 
la eliminación de las ramas swas 
caídas y que no sean productivas La 
mosca de la fruta se controla coi1 el 
uso de trampas. 

El material vegetal utilizad3 se 
escogió de un lote de 108 plantar; de 
guayabo de 2 U2 años de edad, Iwr- 
tenecientes a un ensayo con 27 .;ra- 
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tamientos de fertilización con N, P y 
K de los proyectos antes referidos. 
De los 27 tratamientos se selecciona- 
ron 7, tomando como base la obten- 
ción de altos rendimientos. Estos 7 
tratamientos resultaron de la combi- 
nación de los niveles de 50,100, 150 
y 200 glplanta de N y K, en relación 
1:1, 1:2 y 1:3, los cuales se aplicaron 
semestralmente con 40 g de P por 
planta. 

De cada una de las plantas tra- 
tadas (con los tratamientos evalua- 
dos) se cosecharon 48 fiutos. Los fru- 
tos se seleccionaron en base a tres 
estados de madurez: verdes, pinto- 
nes y maduros. Para cada estado de 
madurez se formaron cuatro grupos 
constituidos cada uno por cuatro fru- 
tos. Los frutos se recolectaron en ho- 
ras de la mañana, se transportaron 
en cavas refrigeradas hasta el labo- 
ratorio del IIA, donde se realizaron 
los análisis. 

Las variables estudiadas en los 
frutos fueron: textura, índice de ma- 
duez y olor, peso del fruto, contenido 
de sacarosa y azúcares reductores, 
OBrix, acidez titulable y pH. 

Los frutos se pesaron en una 
balanza electrónica marca Mettler 
PC4400. La textura se determinó 
mediante la presión ejercida sobre el 
fruto, utilizando un penetrómetro, 
modelo universal Tester, expresando 
los resultados en ~ ~ . / c r n ~  . El índice 

de olor se estableció mediante m a  
escala de medición clel tipo ord-nal 
(1: sin olor, 2: inicio de olor, 3: con olor 
y 4: con olor penetrante). Las miies- 
tras de los frutos para el análisis se 
prepararon según las normas ( 2 0 -  
VENIN (1977). La sacarosa se deter- 
minó según el método de Dubo s y 
colaboradores (1956). Los azúcares 
reductores según el método de So- 
mogy y Nelson modificado, repo-ta- 
do por Hodge y Hofreiter (1962). Los 
OBrix de acuerdo al método descrito 
en la AOAC (1975). La acidez titida- 
ble según las normas COVENIN 
(1977). El pH se midió directamente 
en el extracto, mediante el uso de un 
potenciómetro Metrohm Herisau, 
modelo E-520. El índice de madrrez 
se obtuvo de la relacitin entre sólidos 
solubles totales y la acidez tituls ble 
(Avilan y Rengifo, 1997). 

Para el análisis estadísticc~ se 
utilizó el modelo correspondiente a 
un diseño completamente aleatori- 
zado con clasificación jerarquizada 
de los siete tratamientos de fertil: za- 
ción y los tres estados de madure;: de 
los frutos, con cuatro repeticiones. Se 
utilizó la transformación arcos rno 
para las variables sacarosa, azíica- 
res reductores, OBrix, acidez titida- 
ble e índice de madurez, y raíz cúktica 
para el índice olor. Se usó el método 
de Tukey para la comparación de 
medias. 

Resultados y discusión 

Textura fluctuaron de 0.3 a 1.04 Q/cm2 El 

el cuadro 1, se muestra la coeficiente de variación fue de 12.57 

variación de la textura de 10s frutos %, el cual es aceptable Para la con- 

de guayaba estudiados. hs valores fiabilidad del modelo estadístico  ti- 
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Cuadro 1. Rangos de variación observados, valores de 1' y 
coeficientes de variación de las variables estudiadas en 
frutos de guayaba (Psidium guqjava L.) 

Valor Valor 
Variable mínimo máximo f CV (92) 

Sacarosa (%) 3.77 (FP) 6.09 (FM) 1.49 ns 20.52 

Azúcares reductores (%) 2.92 (FP) 5.11 F V  4.45 ** 14.68 
o Brix 9.53 (FV) 11.83 (FP) 1.41 ns 7.33 

Acidez Titulable (%) 0.19 (FM) 0.34 (FV) 4.80 *" 16.28 

PH 3.87 (FV) 4.02 (FM) 3.18 *:' 1.16 

Textura ( ~ ~ l c m ~ )  0.30 (FM) 1.04 (FV) 67.50 ** 12.57 

Olor 1.00 (FV) 3.50 (FM) 10.90 *"' 31.15 

Indice de madurez 31.41 (FV) 58.46 (FM) 4.14 ** 19.92 

Peso de los frutos (g) 73.68 (FV) 112.18 (FM) 6.20 ** 11.08 
-- 

FV = frutos verdes 

FP = frutos pintones 

FM = frutos maduros 

** = diferencias significativas (P<.01) 
ns = no significativos 

lizado e indica que es una variable 
uniforme y poco afectada por las con- 
diciones ambientales imperantes 
durante la realización del ensayo. 

El análisis de varianza para 
esta variable, detectó diferencias 
significativas (P<.01) entre los esta- 
dos de madurez, pero no entre tra- 
tamientos de fertilización. Al aplicar 
la prueba de medias por Tukey se 
establecieron tres grupos: uno for- 
mado por frutos verdes con valores 
que fluctuaron de 0.9 a 1.04 ~ g / c m ~ ,  
otro por frutos pintones con valores 
de 0.41 a 0.62 ~ ~ l c m ~  y el tercero por 
frutos maduros con valores de 0.3 a 
0.4 IXg/cm2. 

Los valores promedios d(! la 
textura de los frutos para cada esta- 
do de madurez: maduros, pintones y 
verdes fueron 0.4+ 0.06; 0.52 it 3.11 
y 0.97 + 0.08, respectivamente. Es- 
tos resultados indican que a medida 
que avanza el estado de madiirez 
disminuye la textura de los frutos, lo 
cual se debe a cambios en la estnic- 
tura y composición de las paredes 
celulares por la hidrólisis de sus tan- 
cias celulbsicas, pépticas y ácidc~ po- 
ligalacturónico (Avilan et al, 1969) 

Índice de madurez 
En el cuadro 1 se muestran la 

variación del índice de madurez en 
los frutos estudiados; cuyos valores 
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fluctuaron de 23.57 a 91.09. El coefi- 
ciente de variación fue de 19.92 %, 
este valor es relativamente alto e 
indica que es una variable menos 
uniforme que la textura, lo cual po- 
dría deberse a que esta variable es la 
relación entre los OBrix y la acidez 
titulable, cuyos coeficientes de varia- 
ción son 7.33 y 16.28 %. 

El análisis de varianza para 
esta variable detectó diferencias sig- 
nificativas (Pc.01) para el estado de 
madurez, no ocurriendo lo mismo 
para la fertilización. 

La comparación de medias por 
el método de Tukey separó dos gru- 
pos: uno formado por los h t o s  ma- 
duros y pintones, con valores que 
variaron de 39.21 a 58.46 y el otro 
por los frutos verdes con valores de 
28.86 a 38.98. 

El valor promedio de índice de 
madurez para los h t o s  verdes, pin- 
tones y maduros fue de 34.685 6.63; 
44.10 17.81 y 51.16 f 11.14, respec- 
tivamente. Estos resultados indican 
que a medida que avanza el estado 
de desarrollo del fruto se presenta un 
incremento en cuanto al índice de 
madurez, debido a que los frutos 
tienden a disminuir la acidez titula- 
ble y a incrementar el contenido de 
azúcares (Avilan et al, 1989). 

Índice de olor 
El Cuadro 1 y la figura 1, mues- 

tra la variación del índice de olor. Los 
valores de esta variable fluctuaron de 
1.00 a 3.50. El coeficiente de variación 
fue de 31.15 %, valor muy alto que 
indica la variabilidad presente. 

El análisis de varianza detectó 
diferencias significativas (P<.01) 
para la fuente de variación estado de 

madurez de los h t o s  pero no para 
la fertilización. 

La comparación de medias por 
Tukey estableció dos grupos: uno for- 
mado por frutos verdes y pintcnes 
(sin olor) y otro por los frutos me du- 
ros (con olor). A excepción de los h- 
tos pintones de las plantas fertiliza- 
das con 200 g de N y K y con 100 ,< de 
N y 200 g de K, los cuales no difirie- 
ron de los frutos maduros. 

Estos resultados indican que a 
medida que avanza el estado de ma- 
durez de los frutos aumenta el grado 
de olor de los mismos, debido si un 
aumento en la producción de c:om- 
puestos volátiles tales como: ésteres, 
ácidos orgánicos, alcoholes, aldehí- 
dos y cetonas durante el proceso de 
maduración (Avilan et al, 1989). 

Peso de los frutos 
En el Cuadro 1 y la figura :2, se 

muestra la variación en el peso de los 
frutos analizados. Los valores fluc- 
tuaron de 112.18 a 73.68 g. El \.alar 
más bajo corresponde a los frutos 

= con maduros de plantas fertilizadaL. 
200 g de N y K y el más alto a frutos 
verdes, de plantas con 100 g de N y 
K. El coeficiente de variación &.e de 
11.08 %, el cual es aceptable para la 
confiabilidad del modelo estadístico 
empleado, y es indicativo de la poca 
variabilidad presente. 

El análisis de varianza para 
ésta variable detectó diferenciar; sig- 
nificativas (P<.01) a nivel de los es- 
tados de madurez dentro de trata- 
mientos, no ocurriendo lo mismo en- 
tre tratamientos con fertilizacitin 

La prueba de medias por Tukey 
permitió establecer 2 grupos: uno 
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formado por los frutos maduros y 
pintones, con los valores más altos de 
la variable y el otro formado por los 
frutos verdes cuyos pesos promedios 
son los más bajos; exceptuando los 
frutos maduros correspondiente al 
tratamiento 3 (150 N y 150 K) y los 
frutos pintones del tratamiento 5 (50 
N y 100 K), los cuales difirieron del 
resto de los frutos. 

A pesar de ello la tendencia de 
estos frutos es a manifestar los pesos 
más altos en los frutos maduros y 
pintones. Sin embargo, en el trata- 
miento 6 (100 N y 200 K) los frutos 
verdes fueron los que presentaron el 
mayor peso. 

Esto se podría explicar a través 
de los datos reportados por Araujo et 
a1 (1992); en los cuales se observó un 
violento incremento en el peso fresco 
que no está acompañado por un au- 
mento en el peso seco durante los 
últimos 25 días del ciclo, debiéndose 
en consecuencia, al aumento del con- 
tenido de agua de la fruta. 

Sacarosa 
En el Cuadro 1, se muestra la 

variación en el contenido de sacarosa 
para los frutos estudiados, cuyos va- 
lores fluctuaron de 3.77 a 6.09 %. El 
coeficiente de variación fue del 20.52 
%; el cual es relativamente alto, per- 
mitiéndonos inferir que es una va- 
riable poco uniforme y afectada por 
las condiciones ambientales reinan- 
tes durante el estudio. 

El análisis de la varianza para 
esta variable no ofreció diferencias 
significativas entre los frutos anali- 
zados, lo cual indica que no hay va- 
riabilidad en el contenido de sacaro- 
sa de los frutos de cada uno de los 

tratamientos estudiaclos. Sin embar- 
go, los frutos maduros para casi to- 
dos los tratamientos t.studiados Fre- 
sentaron los mayores contenidos de 
sacarosa (6.090 - 4.588 %); lo cua es 
indicativo que a medida que avanza 
el estado de madurez de los frutos 
aumenta el contenido de sacarosa en 
los mismos, prevaleciendo éstos so- 
bre los azúcares rediictores, coiiici- 
diendo con lo reportado por Sharzif y 
E1 Saadany (1987). 

Acidez titulable 
El Cuadro 1 muestra la vai-ia- 

ción de la acidez titulable en los f1-Li- 

tos de guayaba estudiados. Los valo- 
res fluctuaron de 0.19 a 0.34 %. E1 
coeficiente de variacicín fue de 16.28 
%, el cual indica la variabilidad e:&- 
tente en el ensayo. 

El análisis de vnrianza detc ctó 
diferencias significativas (P<.01) a 
nivel de estados de madurez dertro 
de tratamiento, no ociirriendo lo niis- 
mo entre los tratamii?ntos con ferti- 
lización. 

Al aplicar las pruebas de media 
por Tukey se separaron dos grupos: 
uno formado por los l'rutos maduros 
y pintones, con valores de 0.193 a 
0.275 y el otro por los frutos verdm 
con valores de 0.273 a 0.365. 

Los valores promedio para aci- 
dez titiilable en los frutos verdes, 
pintones y maduros fueron 0..307 
0.053; 0.249 0.042; 0.222 0.042; -es- 
pectivamente. Estos resultados 
muestran que a medida que el fruto 
avanza en su estado de m a d ~ r e z  
(verde-pinton-maduro) disminuye el 
contenido de acidez titulable en los 
mismos, lo cual coincide con lo ob:;er- 
vado por Robert y Goo ( 1983). 
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Azúcares reductores 

Los valores de azúcares reduc- 
tores, mostrados en el Cuadro 1, fluc- 
tuaron de 5.11 a 2.92 %. El coeficien- 
te de variación fue de 14.68 %, el cual 
es relativamente alto y señala que es 
una variable poco uniforme, ver la 
figura 3. 

El análisis de varianza para 
esta variable detectó diferencias sig- 
nificativas (Pe.01) para el estado de 
madurez dentro de tratamiento, más 
no así entre los tratamientos con fer- 
tilización; con las pruebas de media 
por Tukey se separaron dos grupos: 
uno por los frutos maduros y pinto- 
nes con valores que variaron de 
2.918 a 4.185 %, y otro grupo integra- 
do por los fi-utos verdes con valores 
de 4.140 a 5.105 %. 

Los valores promedios de azú- 
cares redudores para los frutos ver- 
des, pintones y maduros fueron de 
4.29 + 0.60; 3.29 f 0.59; 3.75 f 0.55, 
respectivamente; resultados que in- 
dican que a medida que avanza el 
estado de madurez de los frutos dis- 
minuye el contenido de azúcares re- 
ductores en los mismos. Esto indica 
que posiblemente los azúcares re- 
ductores podrían ser remplazados 
por sacarosa en los estados finales de 
desarrollo de los frutos, lo cual coin- 
cide con lo reportado por Salunkhe y 
Desai (1984) y Marín et aL (1993). 

PH 
Los valores de pH señalados en 

el Cuadro 1 presentan una fluctua- 
ción de 4.02 a 3.87; con un coeficiente 
de variación de 1.16 %, el cual es 
aceptable para la confiabilidad del 
modelo estadístico. 

El análisis de varianza detectó 
diferencias significativas (Pe.01) eii- 
tre los estados de madurez dentro cle 
tratamiento, no ocurriendo así enti-e 
los tratamientos con fertilización. 

La prueba de media por el mé- 
todo de Tukey permitió separar dos 
grupos: uno formado por los fi-ut'm 
pintones y verdes con los valores m;is 
bajos de pH (3.848 - 3.973) y el otro 
formado por los fnitos maduros con 
los valores más altos de dicha varia- 
ble (3.938 - 4.020). 

El valor promedio de pH para 
los frutos verdes, pintones y madu- 
ros fueron de 3.90 + 0.039; 3.92 + 
0.054 y 3.97 + 0.058, respectivamcn- 
te; lo que nos permite inferir que a 
medida que los frutos avanzan en su 
estado de desarrollo aumenta el pH 
de los mismos coincidiendo con LOS 

datos señalados por Salunkhe y Ile- 
sai (1984) y Marín et al (1993). 

OBrix 
Los valores de 'Brix presenta- 

dos en el Cuadro 1, fluctuaron de 
9.53 a 11.83 96, con un coeficiente de 
variación de 7.33 %, el cual es acep- 
table para la confiabilidad del mode- 
lo estadístico empleado. 

El análisis de varianza para 
esta variable no ofreció diferencias 
significativas, lo cual indica que no 
hubo variabilidad entre los 'Brix de 
los frutos correspondientes a cada 
uno de los tratamientos analizados. 
Sin embargo, al observar los valores 
de las medias para los estado de ma- 
durez dentro de tratamiento, 3er- 
mitió detectar que para la m:iyo- 
ría de los mismos, los frutos madiiros 
son los que presentan los valores 
más altos de 'Brix; esto denota que 
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Fig. 3. Efecto de la fertilización con nitrogeno y potasio, sobre los azúcares reductores en el fruto 
(',e! Gzq&c en +fevei '~s pstganc de rnerliirerr. 
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a medida que los frutos se van ma- coincidiendo con lo señalado por Pri- 
durando aumenta la concentración mo (1979). 
de sólidos solubles totales, sobre todo Resulta importante señalar 
de 10s azúcares (sacarosa) y existe un que para la sacarosa t a ~ p o -  
descenso importante de la acidez, se obtuvo diferencias signific:ati- 

vas entre estados de madurez. 

Conclusiones 
- Los niveles de fertilización estu- 

diados no afectaron la calidad de 
los frutos del guayabo, lo cual 
podría deberse a que el rango 
entre los niveles de fertilización 
aplicados no fue lo suficiente- 
mente amplio, como para que se 
manifestara alguna respuesta. 

- Se detectaron diferentes niveles 
de significancia en cuanto a los 
estados de madurez, es decir, se 
determinaron cambios significa- 
tivos en la calidad de la fruta. 
Presentándose diferencias alta- 
mente significativas (Pc.01) en- 
tre las respuestas medidas para 
las variables Acidez Titulable, 
Azúcares Reductores, pH, Olor, 
fndice de Madurez y Peso de los 

Frutos; no ocurriendo así para 
Sacarosa y 'Brix. 

- Aun cuando el estado de m:~du- 
rez para la variable Sacarosa no 
mostró diferencias significativas 
(P<.05), se observó que para los 
h t o s  maduros, estos azúcares 
(Sacarosa) prevalecieron sobre 
los reductores ya que estos últi- 
mos son reemplazados en los es- 
tadios finales del desarrollo de 
los frutos. 

- Las variables Sacarosa, pH, 
('Brix), Olor, fndice de Madurez 
y Peso de los Frutos, aumenta- 
ron con el estado de madurez, 
mientras que las variables Azú- 
cares Reductores, Acidez Tjtula- 
ble y Textura decrecieron. 

Recomendaciones 

1.- Realizar estudios en el cultivo 
del guayabo que incluyan rangos 
de fertilización con N y K más 
amplios, de manera de poder de- 
tectar las posibles respuestas 
reales sobre la calidad de los 
frutos. 

2.- Continuar con los estudios, in- 
cluyendo nuevas variables, tales 
como: almidón, peptina, análisis 
microbiológico (proteína ani- 
mal), etc.; de manera de poder 

caracterizar m6s detalladamen- 
te el rubro evaluado, y así tleter- 
minar su calidad exportable. 

3.- Llevar a cabo estudios compara- 
tivos en nuevas unidades de pro- 
ducción con el fin de detenninar 
cuales son los mejores niveles de 
fertilización óptimos en este ru- 
bro, de tal manera, de poder ob- 
tener frutos acorde con las exi- 
gencias de los mercados. 
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