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nemátodo Meloidogyne spp 

Response of some materials of cowpea to the 
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Resumen 

Las variedades de fnjol Bayo, Blanco, Criollo de Mara, Ojito Negro y 
cuatro selecciones de esta última: '30-1', '30-4', '30-5'y '30-6'fueron eva1uad.a~ 
por su reacción al nematodo agallador Meloidogyne spp. Las variedades Ba:yo, 
Blanco, Criollo de Mara y las selecciones '30-l', '30-4'y '30-5' permitieron la 
infección y reproducción del nematodo. La máxima tasa de reproducción 
(PE/Pi) fue observada en la variedades Blanco (40.77) mientras que l a  menor 
tasa de reproducción fue observada en la var Ojito Negro (0.89) y la selección 
'30-6'(0.66). La infección del nematodo afectó el peso aéreo fresco y peso aéreo 
seco de las vars Bayo y Blanco (P<.05). Las selecciones '30-l', '30-4', '30-!i' y 
la var Criollo de Mara mostraron tolerancia, i a  var Ojito Negro y la selección 
'30-6' resistencia y las variedades Bayo y Blanco susceptibilidacl a 
Meloidogyne spp. al nivel de inóculo de 4 huevos y juveniles de segurido 
estado/cm3 de suelo del nemátodo. 
Palabras claves: Nemátoao agallador, Meloid&ne spp., frijh, resiitencia. 

Abstract 

The varieties of cowpea Bayo, Blanco, Criollo de Mara, Ojito Negro imd 
four selections of 'Ojito Negro': '30-l', '30-4', '30-5' and '30-6', were evaluated 
for their reaction to the rootknot nematode Meloidogyne spp. The vars Bs~yo, 
Blanco, Criollo de Mara and the selections '30-l', '30-4' and '30-5' allo~ved 
nematode infection and reproduction. The maximum rates of nematode 
reproduction were observed on the var Blanco (40.771, whereas the lovrest 
values of reproduction rate were observed on 'Ojito Negro' (0.89) and '30-6' 
(0.66). Nematode infection suppressed fresh aerial weight and dry aerial 
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weight on vars Bayo and Blanco (P<.05). The selections '30-l', '30-4', '30-5' 
and the var Criollo de Mara showed tolerance, the var Ojito Negro anci the 
selection '30-6'resistance, and the vars Bayo and Blanco were susceptibles to 
Meloidogyne spp. a t  the nivel of 4 eggs and second juveniles stage/cm3 of soil 
of the nematode. 
Key words: Root-knot nematode., Meloidogyne spp., cowpea, resistanc.. 

Introducción 

Meloidogyne spp. ha sido detec- 
tado en muchos países productores 
de frijol (Vigna unguiculata (L. )  
Walp.) en asociación con el cultivo 
(Sikora y Greco, 1990). Según estos 
autores, cuando leguminosas ali- 
menticias son cultivadas en zonas 
semiáridas o en zonas que no tienen 
disponibilidad de riego, los nemáto- 
dos pueden causar graves daños y 
drásticas reducciones de rendimien- 
to. La acción trófica de estos parási- 
tos induce desordenes vasculares y, 
la capacidad de penetración de las 
raíces en el perfil del suelo es redu- 
cida, incrementándose el impacto 
negativo del stress hídrico. 

En Venezuela Meloidogyne spp. 
es también el género de nemátodo 
fitoparasítico más frecuentemente 
asociado con el cultivo (Suárez y Par- 
do, 1977; Suárez, 1978; Camacaro, 
1978; Crozzoli, 1995). Este nemáto- 
do es capaz de inducir la formación 
de abundantes agallas en las raíces 

de las plantas, retrasar la madura- 
ción y reducir el rendimiento (Sc.árez 
y Pardo, 1977); Suárez, 1978). 

En el Municipio Mara del Esta- 
do Zulia, Crozzoli et al. (1990; clatos 
no publicados) detectaron agalla- 
mientos en plantas de frijol cultivado 
comercialmente; desconociéndose el 
daño que Meloidogyne spp. puede es- 
tar causando. 

'Ibmando en cuenta lo anterior 
y considerando que el uso de vsrie- 
dades resistentes es el método de 
control más eficiente (Dukes el! al., 
1979; Parvatha Reddy, 1984), se re- 
alizó esta investigación con la finali- 
dad de evaluar la reacción de varie- 
dades cultivadas en la zona como son 
'Blanco', 'Criollo de Mara', 'Bsyo', 
'Ojito Negro' y cuatro selecciont!s de 
este último: '30-1', '30-4', '30-5'3.- '30- 
6' a una población de Meloidgqyne 
spp. proveniente de las zonas de cul- 
tivo del Municipio Mara del Estado 
Zulia. 

Materiales y métodos 

El ensayo se realizó en un um- Se estudió la respuesta dt! las 
bráculo del Instituto de Zoología variedades comerciales de frijol 'Ba- 
Agrícola de la Facultad de Agrono- yo', 'Blanco', 'Criollo de Mara', 'Ojito 
mía de la Universidad Central de Negro' y de las selecciones '30-l', '30- 
Venezuela, en Maracay (temperatu- 4', '30-5'y '30-6'obtenidas a partir de 
ra media de 26OC). 'Ojito Negro' a una población de Me- 
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loidogyne spp. proveniente del Mu- 
nicipio Mara del Estado Zulia. 

Semillas de estos materiales se 
sembraron en bolsas de polietileno 
conteniendo 3000 cm3 de suelo are- 
noso (91.6% de arena, 5% de limo, 
3.4% de arcilla y 0.23% de materia 
orgánica) tratado por solarización. 
Para tal efecto, la totalidad del suelo, 
fue extendido en una capa de 2-3 cm 
sobre una plataforma de asfalto y 
dejada 15 d a la acción de los rayos 
solares; removiéndolo diariamente. 

La inoculación se realizó antes 
de la siembra con pequeñas seccio- 
nes de raíces de tomate (Lycopersi- 
con esculentum Mill.) var Rutgers 
infectadas con el nemátodo, las cua- 
les fueron mezcladas uniformemen- 
te con el sustrato. El nivel de inóculo 
utilizado fue de 4 huevos (hv) y juve- 
niles de segundo estado (J2)/cm3 de 
suelo. Para determinar la población 
inicial, cinco muestras de raíces de 
tomate de 10 g cíu, tomadas al azar, 
del total de raíces destinadas a la 
inoculación, se lavaron y cortaron en 
pequeñas secciones (0.5 cm) y se ma- 
ceraron en licuadora a velocidad me- 
dia por 2 min. La suspensión resul- 
tante se pasó por los tamices No. 60 
y 100 (U.S.A. Standard), para elimi- 
nar residuos vegetales, posterior- 
mente se recogieron hv y 52 en un 
tamiz No. 500 para su cuantificación 

Resultados 

En la var Ojito Negro y en las 
selecciones '30-l', '30-4', '30-5' y '30- 
6', se puede apreciar como la acción 
de Meloidogyne spp., al nivel de inó- 
culo utilizado (4 hv y ~21crn~ de sue- 

y ajuste con respecto al peso de las 
raíces (s'Jacob y van Bezooi,jen, 
1971; Hussey y Barker, 1973; Di '¡rito 
et al., 1986). Por cada variedad y 
selección se inocularon seis plaiitas 
y seis más se dejaron como testigo. 
Las plantas se regaron periódica- 
mente con la finalidad de mantener 
una adecuada humedad para el cre- 
cimiento y se realizaron aplicaciclnes 
quincenales del fertilizante Nitrcfos- 
ka al suelo. 

Setenta y cinco días despuéi;, se 
realizaron evaluaciones de peso de 
las semillas (PS), peso aéreo fresco 
(PAF), peso aéreo seco (PAS) y peso 
de las raíces frescas (PRF) ana1ii:án- 
dose posteriormente los resultados a 
través de análisis de varianza y 
prueba "tu de Student. Se midió tam- 
bién la población final de Meloidogy- 
ne spp., tanto en el suelo como er las 
raíces y se calculó la tasa de re3ro- 
ducción del nemátodo, la cual viene 
dada por la relación poblaciór fi- 
nalípoblación inicial (Pf/Pi). 

Los nematodos se extrajeron 
del suelo utilizando el método del 
Levigador y filtro de Oostenbrink. (S'- 

Jacob y van Bezooijen, 1971) modifi- 
cado por Crozzoli y Rivas (1987) ,y, la 
extracción de la población de las raí- 
ces, se realizó de la misma foima 
descrita para la determinación de la 
población inicial. 

y discusión 

lo), no afectó significativamente el 
PAS, PRF y PS; en cambio, en las 
vars Bayo y Blanco, el nemátodo, con 
su acción, redujo en forma significa- 
tiva (P<.05) el PAF y PAS de las 
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plantas inoculadas; estas variables 
no fueron afectadas significativa- 
mente en la var Criollo de Mara. En 
las tres últimas variedades, las raí- 
ces afectadas por Meloidogyne spp. 
presentaron abundantes agallas y 
engrosamientos y su peso fue signi- 
ficativamente mayor (P<.05) al de 
las raíces de las plantas no inocula- 
das (Cuadro 1). 

En el Cuadro 2, se aprecian las 
evaluaciones poblacionales del ne- 
matodo en los materiales de frijol 
evaluadas. En 'Ojito Negro' y en la 
selección'30-6', Meloidogyne spp. al- 
canzó una tasa de reproducción c 1 
para el nivel de inóculo utilizado, 
mientras que la tasa de reproducción 
en las otras selecciones osciló entre 
1.56 y 5.48 para '30-5'y '30-4'respec- 

tivamente. Entre las otras varieila- 
des comerciales evaluadas, se apre- 
cia que 'Blanco' es el mejor hués )ed J del nemátodo (34953 hv y J21cm de 
suelo) y también permitió la más alta 
tasa de reproducción (PWi = 40.77) 
del parásito. 

Promisoras seguramente, aim- 
que necesitan ser estudiadas mayor- 
mente desde el punto de vista nerna- 
tológico, son las selecciones origina- 
das a partir de 'Qito Negro'. Para el 
nivel de inóculo de 4 hv y 52 de 
Meloidogyne spp./cm3 de suelo, en 
los parámetros agronómicos medi- 
dos, no se apreciaron diferencias :;ig- 
nificativas entre las plantas inocida- 
das y las plantas testigo. 

Interesante es también el com- 
portamiento de la var Criollo de 

Cuadro 1. Peso aéreo fresco (PAF), peso aéreo seco (PAS), peso 
radical fresco (PRF) y peso de las semillas (PS) de los 
materiales de frijol evaluados; no inoculados (lo) e 
inoculados (Ii) con Meloidogyne spp.. 

PAF PAS PRF PS 

Material (g) (g) (g) 
-- (g) -- 

10 Ii 10 Ii 10 Ii 10 Ii 

Ojito Negro 

original 

30-1 

30-4 

30-5 

30-6 

Bayo 

Blanco 

Criollo de 
Mara 

*Los valores presentan diferencia significativa (P=0.05) según la prueba "tu de Student. 
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Cuadro 2. Poblaciónrg de raíces (Pd), población en el total de raíces 
(PTR), población en 3000 cm3 de suelo (PS), población 
total (F'T) y tasa de reproducción ( m i )  del nemátodo 
Meloidogyne! spp. en los materiales de frijol evaluados. 

- -- -- - -- - 

Material PR ITR PS PT FVF'i 

(hv y 52) (hv Y 52) (52) (hv y 52) (hv y 52)  

Ojito Negro 
original 

30-1 

30-4 

30-5 

30-6 

Bayo 

Blanco 

Criollo de 
Mara 

Mara. En las evaluaciones realiza- 
das, ni el PAF ni el PAS fueron afec- 
tados por la acción del nematodo. No 
se pudieron realizar evaluaciones de 
cosecha debido a que la variedad es 
de ciclo muy largo y produce por va- 
rios meses y, para el momento de las 
evaluaciones (75 d después de la 
siembra) las raíces habían explorado 
todo el volumen de suelo de las bol- 
sas haciéndose necesaria la evalua- 
ción inmediata de las plantas (Lam- 
berti y Greco, 1989), al igual que en 
las vars Bayo y Blanco. Estas dos 
últimas mostraron susceptibilidad, 
siendo afectado negativamente y de 
forma significativa (Pc.05) por el pa- 
rásito, tanto el PAF' como PAS. Al ser 
afectados estos parámetros, el rendi- 
miento posiblemente sea afectado 
también, como ya fue comprobado 
por Crozzoli (1995) en variedades de 

caraota y fnjol, al observar una alta 
correlación positiva entre PAS y 1's. 

El PRF de las plantas inocula- 
das con Meloidogyne spp., en las v:us 
Bayo, Blanco y Criollo de Mara %e 
significativamente mayor (P<.05 al 
de las plantas no inoculadas, debido 
principalmente a la gran cantidad de 
agallas que deformaron y engrosa- 
ron a todo el sistema radical. 

En conclusión, la var Ojito Iqe- 
gro y la selección '30-6' mostrai-on 
resistencia, las selecciones '30-l', 
'30-4', '30-5', mostraron tolerancia, la 
var Criollo de Mara, a pesar que 
permitió una alta tasa de reproduc- 
ción del nematodo, ni el PAF ni el 
PAS fueron afectados negativamrn- 
te por la acción del patógeno, pudi 5n- 
dose considerar también toleraritc:, 
mientras que las variedades comer- 
ciales 'Bayo' y 'Blanco', mostra--on 
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susceptibilidad, al nivel de inóculo con 'Ojito Negro', sus selecciones y 
de 4 hv y 52 de Meloidogyne spp./cm3 con la var Criollo de Mara, qc.e se 
de suelo. han mostrado en su mayoría muy 

Se recomienda realizar estu- promisoras. 
dios nematológicos más completos 
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