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Resumen

La presente investigacién se hizo con el objeto de estimar el efecto de los
toros utilizados en el programa de mestizaje de la hacienda “La Esperanza de la
Facultad de Agronomia de La Universidad del Zulia, recopildndose 697 lactancias
de la progenie de 31 toroscon 5 hijas como minimo, entre los afios 1978-1990. Se
realizaron analisisde varianza-covarianza por el método de cuadrados minimos
considerando los efectos de raza del toro (R; H=Holstein, P=Pardo Suizo,
B=Brahman y C=Maestizo), toro dentro de raza (T:R), generacién (G), manejo
(M), afio de parto dentro de manejo (A:M), época de parto (E), ntmero de parto
(N), las interacciones AM)xE, RxE, RxG y las regresiones lineales del pe<o al
parto (PP), diasvacios (DV) y edad al parto (ED) sobre 1a produccién de leche total
(PLT), alos 305 dias (PL305) y duracién de la lactancia (DL). El an4lisis revelé
diferencias (P<.01)de R, T(R), AM), P, DV y (P<.05) de N, M, RxE, RxG para
PLT, PL305 y DL respectivamente. Las razas Py H superaron (P<.01) alaBen
un 20.4y26.3%enPLT, 244 y 26.3% en PL305 y un 13.9 y 12.7% en DL
respectivamente. | os reproductores que mejoraron PLT, PL305 y DL fueron el
H1948, 1B58, 3650, 3654, 3656, 3657, B0145, BR0930, BR305 y 0027. De lcs 31
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toros evaluados s6lo 51.6%, 48.4% y 41.9% elevaron la PLT, PL.:305y DL de sus
hijas. Elbajontaimero de torus que produjeron incrementos por encima del prorr edio
de laraza, evidencia que los planes de seleccién y mejoramiento genético no han
seguido la direccién adecuada.

Palabras claves: Efecto toro, produccion de leche, duracién de la lactancia,
doble propésito, trépico.

Abstract

Progeny lactation records (n=697) of 31 sires having at least 5 daughters,
were evaluated during 1978 to 1990 in “La Esperanza” farm of Agronomy
Faculty at The University of Zulia. Variance-covariance analysis by the
least-squares method were applied to determine sire effects upon productive
traits. Considering the effectsof: sire breed (R; H=Holstein, P= Brown Swiss,
B=Brahman and C= Crossbred), sire within sire breed (S:R), generations (G),
management (M), calving year within management (A:M), calving season (E),
number of calving (N), the AM)xE, RxE, RxG interactions and the linear
regresion of calving weight (PP), open days (DV) and age at calving (ED) on total
milk yield (PLT), 305-dyas milk yield (PL.305) and lactation lenght (DL). The
analysis showed differences (P<.01) for R, TR), AMM), P, DV and (P<.05) for N,
M, RxE, RxG for PLT, PL305 and DL respectively. The groups P aad H
outproduced (P<.01) the B group by 20.4 and 26.3% in PLT; 24.4 and 26.3% in
PL305 and 13.9and 12.7% in DL. The siresidentified as H1948, 1B58, 3650,
3654, 3656, 3657, B0145, BR0930, BR305 and 0027 were considered upgraders
of PLT, PL305and DL. 51.6%, 48.4% and 41.9% of 31 bulls evaluated were
positive for PLT, PL305 and DL. The low values obtained suggest that the
plans for genetic improvement and selection, have not been adequate.

Key words: Sire-cffect, milk yield, lactation-lenght, dual-purpose cattle, tropics.

Introduccion

Elprogreso que ha experimen-
tado la ganaderia lecheravenezolana
de doble propésito en las Gltimas
decadas, ha sido en gran parte debido
al incremento en productividad de sus
rebafios, logrado a través de mejoras
en aspectos como alimentacién y
manejo aunadas a la seleceion y uso
de la inseminacién artificial con semen
de toros de superior calidad genética.
Esindiscutible el papel que desempenia
el toro durante su vida productivaen

una explotacién, por la posibilided que
tiene de procrear miles de hijos que son
sujetos a evaluacidn, efecto que se
multiplica cuando es usad>y en
programas de inseminacién art ficial.

La evaluacién mas confiable de
los toros de razas lecheras, es aquella
obtenida del analisis de los registros
de sus hijas. Enlos sistemas de doble
propdsito debe ser prioritario la
consideracién de la produccién de leche
alevaluar genéticamente los repro-



ductores, ya que este es un caracter
suficientemente heredable y de gran
importancia econémicaen el negocio
lechero (17).

La hacienda “La Esperanza” de
la Facultad de Agronomia de La
Universidad del Zulia, inicia su
programa de mejoramiento genético en
1967 con los registros de produccién,
peroesen 1974 sobre la base de un
rebafio mestizo indefinido, cuando
comienzael plan de cruzamientoscon
el uso de semen de toros puros de
las razas Holstein, Pardo Suizo y
Brahman; alternandolas en cada cruce
paralograr mestizos F'1 1/2 Holstein
Pardo Suizo o Brahman que posterior-
mente se defini6é a un animal /8 de

genes europeos (1). Desde entonc2s se
han publicado maltiples estudios: con
el comportamiento d= los mestizosen
cuanto a crecimiento, produccién y
reproduccién (3,4, 5,6, 7, 8 14, 15);
sinembargo no se hadado informa-
ci6n acerca de estos toros probados
con alta productividad en sus pafses
de origen, pero que no han sido
evaluados en condiciones de tropico.
Por tal motivo, se plinteé esta inves-
tigacién cuyo objetivo fae evaluarel
efecto de los toros utilizados en el
programa de cruzamiento sobre los
caracteres productivos de sus proge-
nies y asf contribuir a la orientacion
de futurosprogramas.

Materiales y métodos

Este trabajo se realiz6 con
informacién obtenida de losregistros
productivos del rebano bovino pertene-
cientes a la hacienda “La lKsperanza”
de la Facultad de Agronomiade La
Universidad del Zulia; ubicada en el
km 107 de la carretera Maracaibo-
Machiques. La zona es considerada
como Bosque Seco Tropical con una
precipitacién y temperatura promedio
de 1100 mm/afio y 28°C respectiva-
mente, suelos de baja fertillidad y
retencién de humedad (1).

Elmanejode la finca corresponde
aun sistema lechero de doble propésito
semi-intensivo, que ha evolucionadoen
diferentes etapas: la primera desde
1974-1984 caracterizada por ordefio
manual con apoyo del becerro, alimen-
tacién a base de pastoreo en rotaciones
muy limitadasen potreros sembrados
con guinea (Panicum maximum),

survenola (Digitaria xumfolozi) y
pangola (Digitaria dacumbens) suple-
mentados con 1-2 kg/animal/d’a de
concentrado comercial (17% Pc. 65%
NDT), suministranc'oles sales riine-
rales y melaza (1 kg/animal:dia),
reforzado en un 25% durante el verano.

Afinales de 19834 se implement6
el ordeiio sin becerro considerando
ademés del nivel de produccién de 3000
kg de leche en 300 dfas, la adaptacién
al ordefio mecénicoy reproducci6éa con
un intervalo entre partos no mayor de
13 meses paradejar las vacasenla
finca. La alimentacién basaca en
pastoreo, heno, ensilaje, salesraine-
ralesy concentrado en 1-2 kg/animal/
dia; reforzado dependiendode la calidad
del pasto en 25-50% en el verano, Las
vacas en produceién reciben ent-e 1-8
kg de concentrado con un minimo de
18% PCy 75% NDT de acuerdo al
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nivel de produccién lactea, namero de
partos, condicién corporal y dias de
lactancia.

El rebafio estaba constituido por
animales mestizos, producto delcruce
alterno entre las razas Criollo, Hols-
tein, Pardo Suizo y Brahman; mejo-
rado genéticamente con el tiempo a
través de selecci6n y uso de semen
de toros probados y de alto valor
genético mediante inseminacién
artificial y monta controlada; teniendo
como meta inicial producir mestizos F'1
con 1/2 Holstein Pardo Suizo o
Brahamn que posteriormente se
defini6 a un animal 5/8 de raza ewropea
y 3/8 de Brahman o nativas.

Analisis estadistico. Losdatos
estuvieron conformados por 697
lactancias de la progenie de 31 toros

(28 toros puros y 3 mestizos nacidos
y criadosen la finca), seleccionadas de
toros que tenian por lo menos5 hijas
con lactancias completas,

Se efectuaron anAlisis de varian-
za-covarianza por el método de los
cuadrados minimos del procedimien-
togeneral de modelos (GLM) del S.AS,
ver. 5.86 (16), considerando los efe ctos
raza del toro, toro dentro de raza,
generacién, manejo, afio de parto
dentro de manejo, época de parto,
namero de parto, las interacciones
entre ellasy lascovariables dias vacios,
peso al parto y edad en cada parto sobre
la variacién en la produccién de leche
total, a 305 dias y duracién de la
lactancia.

Elmodelo aditivo lineal utilizado
fué el siguiente:

Yiumee =M+ R +TR), + G, +E_+N,_ + M, + (AE), + AM),_ +RE)_+
(R'G)ik + bl(Xuklmn ° Xijklmn) + bz (Pijklmno - Pijklmno) + ijklmn*

ijklmno

Donde:
Yijkl o= Variable respuesta
m = Media de la poblacién.

R. =Efecto deli-ésima raza del toro (i=H, P, Z, M).
TaR).. = Efecto del j-ésimo toro dentro dela i-6sima raza del toro =1, 2, 3.... 31).
G =lt3fecbo de la k-ésima generacién (k=1, 2, 3).
E _ =Efecto del m-ésima é¢poca de parto (m=1, 2, 3).
=Efecto del n-ésimo namero de parto (n=1, 2, 3, *4)

= Efecto del 0-ésimo manejo (0= 1, 2).

(AE), =Efectodelainteraccién dell-ésimoafiode partoy 1am-ésimaépoca de parto.
M(Ag;; = Efecto del 1-6simo afio de parto dentro del o-6simo manejo (0=1, 2).

(RE),,, =Efectodelainteraccién de lai-6simaraza del toro y lam-ésimaépoca de parto.
(RG)., =Efectode la interaccién de la i-6sima raza del toro y la k-6sima generacién.

X,

=Son los dias vacios.

iiklmn = Peso al parto.

P.
Pijklmn
ijklmn

=Efectoresidual.

b, b,= Coeficientes de regresién lineal para los dfas vacfos y peso al parto.
=Promedio aritmético de los dias vacios.

=Promedio aritmético del peso al parto.
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Resultados y discusiéon

El analisis de varianza-
covarianza detecto diferencias
significativas (P<.01) entre las razas
de los toros, toros dentro de raza, ano
dentro de manejo; las covariables peso
al parto y dfas vacfos y (P<.05) para
namero de parto, manejo, las interac-
ciones raza del toro x épocade partoy
raza del toro x generacién sobre la
produccién de leche total (PLT), a 305
dfas (PL305) y duracién de la lactancia
(DL).

Enelcuadro 1, se presentan las
medias ajustadas de raza del toro para
PLT, PL305 y DL de sus hijas. Se
puede apreciar que las razas Pardo
Suizo y Holstein tienen comporta-
miento similar, superando (P<.01) a
laraza Brahmanen 20.4y 26.3% en
PLT; 244y 26.3%en PL305yen 13.9
y 12.7% para DL respectivamente.
Con respecto a los toros mestizos, las
medias de PLT y PL305 estuvieron

entre losrangos de lasrazasanteriores,
mientras que para DL tambien su-
peraron al Brahman.

Esde hacer notar que el haber
usado todaslas lactancias en un bhato
sujeto a seleccién por produccibride
leche y adaptacién al ordefio meeénico
y sin apoyo del becerro en animales
de primer parto, pudo haber afectado
los resultados; sesgado por el efecty de
los promedios por grupo racial con
ntmero de lactancias por vaca entre
las distintasrazasde 3, 3.1y 2.4 para
Holstein, Pardo Suizo y Mestizo
respectivamente versus 1.7 para la
Brahman.

La superioridad de las razas
Holstein y Pardo Suizo sobre el
Brahman en mestizaje, ha sido repor-
tada por investigadores en Colombia,
Brasil, Panamé y Venezuela (5, 6, 7,
12, 14); atribuyéndose a una mayor
produccién diaria promedio y alactan-

Cuadro 1. Efecto de la raza paterna sobre la produccion de
leche total a los 305 dias yla duracion delalactancia

de sus hijas.

RT NT NH NL PT

PL305 DL

324.9+14.2%

3277.9+213.9%
3642.6+221.7%

3005.4+192.8%
3311.5+199.9°

H 6 49 147

PS 14 115 362 320.5+16.9?

B 8 76 130 2609.7+2153°  25027+215.3°  279.8+14.3°
M 3 24 58 3034.4+255. 1“b 2856.5’;):t22$).9”h 323.0+14 72
P 31 24 697 327052216 3058.3+119.8 314.0£157

RT: Raza de toro. NT: Ntamero de toros. NH: Nttmero de hijas. NL: Nmero de lactencias.
PT (kg): Produccién total (kg). PL.305 (kg): Produccién a los 305 dfas (kg). DL ‘dias):
Duracién de la lactancia (dias). H: Holstein. PS: Pardo suizo. B: Brahman. M: Mastizo.
P: Promedios. * Promedios ajustados+errores tipicos. Columnas con letras distintas
son estadisticamente diferentes (P<.01).
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cias masprolongadasen las mestizas
€on razas europeas.

Los promedios generales del
rebafio de 3270.5 kg, 3058.3 kgy 314.0
dfas para PLT, PL305y DL respec-
tivamente, se corresponden con los
de otros estudios con animales y en
condiciones similares (5, 10, 12, 13,
14).

Estos resultados ratifican lo
planteado por Rincén (14), quien al
trabajar con datos de la misma finca
de nuestro estudio, paraestimar los
componentes genéticos aditivos en
vacas lecheras, observé una contri-
bucién aditiva de las razas Holstein y
Pardo Suizo con incrementos de 1616.4
y 831.2kg; 1406.3y 641.8 kg para PLT
y PL305 respectivamente, mientras
que para DL fué de 94.7 y 36.5 dias.

Sin embargo debe reconocerse que
la incorporacién del Brahmanen los
programas de cruzamientos de la finca
evaluada, no perseguia aumentar la
produccién de leche sino lograr un
aumento en la talla del animal,
rendimiento en carne, mayor adapta-
bilidad y mantener el doble prop6sito.

Los efectos significativos de toro
dentro de razay nosignificativoentre
generaciones, reflejan la gran varia-
bilidad existente entre los grupos que
se han utilizado por generaciones, y la
coexistencia de toros mejoradores y no
mejoradores para las caracteristicas
por las cualeshan sido seleccionados.
Esto se puede observar en los cuadro
s2Ay2B.

Al discriminar los toros en cada
raza, en la Holstein el 33% de ellos
superaron en sus hijas el promedio de
la raza para produccién de leche y 50%
a DL logrando incrementos de 400 a

600 kg y de 15.7 a 17.6 dias
respectivamente, destacando el toro
H1948 en las tres caracteres
estudiados.

La diferencia dentro de la Pardo
Suizo, para PTL, PL305 y DL fué
grande con rangos de 2613.3 a 4063.6
kg, 22564.9a 3796.5 kg y 285.9a 360.9
dias repectivamente. De los 14 toros,
el 64.3, 57.1y 50.0% incrementaron
PLT, PL305 y DL por encima del
promedio de sugrupo.

En el caso de la Brahmaen,
destaca la presencia de los toros
BR0O035y el BR305 con PLT y PL205
muy cercanas a las de la Holstein.
E150% elevaron la PLT y PL306 y
25% a DL de suprogenie.

Para los mestizos, en genera el
promedio se mantuvo entre las tres
razas anterioresy sélo el 33% superé
el promedio de su grupo para las tres
caracateristicas consideradas.

En resamen, de los 31 toros
evaluados el 51.6, 484 v 41.9%
mejoraron con respecto al promedio de
surazala PLT, PL305 y DL de sus
hijas. De estos, los que incrementaron
simultdneamente los trescaracteres
fueron el H1948, 1B58, 3650, 3664,
3656, 3657, B0145, BR0930, BR305>y
0027.

Los cambios en el manejo alimen-
ticio y en el ordefio sin apoyo del
becerro, dieron respuestas satisfac-
torias (cuadro 3), presentidndose
incrementos (P<.01)de 19.8% y 16.5%
en PLT y PL305 respectivamente.
Para DL aunque el incremento fué de
s6lo el 5.5% resulté no significativo,
quedando demostrado que con un
manejo mejorado son capaces de
aumentar su produccién, haciendolas
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Cuadro 2A. Promedios ajustados para produccion de lechke y
duracion de la lactancia de hijas de 31 toros
utilizados en la hacienda La Esperanza.

PL305

T NH NL P1 DL
_ I
1H131 6 25 27224432992  23889+296.8%  320.7421.7°°
1H243 9 31 37399+321.6°  3605.8:289.9°  317.4421.2°°
2388 10 27 3065.7+321.9%° 27787429032 34254213
2501 7 32  3151.8:3205° 277994288970  340.9+21.%
H0625 6 9 30754+491.9%° 28823+4435°  286.9+326"
H1948 11 23  39123:281.6°  3596.94253.9°  340.6+18.4°
s
1B58 8 33 3746.6:2995a  3461.5+270.0°  331.7£19.9°°
1B59 11 41  30474:250.0°  2886.0£2254°  298.2+16.6°
1B62 8 35 34639:317.8%° 32028:286.5%°  296.3+21.1°
3650 16 30 3654.0:3453" 34498431128  324.5:229°
3653 6 29 3544.4+365.3%° 33199432032  302.4424 2"
3654 7 31  40686+3582%  37965:32297 3292423 §
3655 6 12 35235:4127%°  3309.5£372.1%° 29114274
3656 6 19  3703.7+400.8% 3428 5+361.3% 338.9+26.6°
3657 7 20 380193392 3579243058  341.3£225
3662 10 41  36089+3234%  3396.3:291.9%° 31374215
9B056 8 39 38119:3225°  36624+290.7°  305.1221.4"°
B0145 7 8 3587838247  3081.9+344.5%°  368.1+25.4°
B0516 9 15 2613.3:3789°  2564.9:341.5°  2859+25 %
B3671 6 9 3420.3:479.9%°  3131.6£432.7°  360.9+31.9°

T: Toro. NH: Ntimero de hijas. NL: Ntiimero de lactancias. PT (kg): Produccién total (kg).
PL305 (kg): Produccién a los 305 dias (kg). DL (dias): Duracién de la lactancia (dfas). H:
Holstein. PS: Pardo suizo. * Promedios ajustadosterrores tipicos. Columnas con lotras
distintas son estadisticamente diferentes (P<.01).
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Cuadro 2A. Promedios ajustados para produccion de leche y
duracion de la lactancia de hijas de 31 toros
utilizados en la hacienda L.a Esperanza.

NL

NH PT

- o B
10613 7 24 27957+405.3?
516 8 17 2660.4+334.32
67 16 30 25106+£287.0%
BROO35 12 17  3116.0+331.9%
BRO930 6 8 24181+385.0°
BR0935 9 17  2251.8+360.9°
BR0937 9 11  21157+423.2P
305 9 6  3236.9+469.12

- : M
27 6 12 3144.4+404.3%
110 8 18 3013.4+334.1°
7018 10 28 2945 5+410.82

PL305

2521.3+365.4
2648 4+301.4°
2418.2+258.8°
3016.0£331.92
2367.8+£347.1°
2178.8+£325.4°
2099.9+381.5°
3003.8+423.12

2906.9+364.5%
2809.9+301.22
2854.0+370.4%

267.1+20.9?
274.1+£19.72
267.7+16.42
293 7+21.9°
272.6+23.72
277.5+21.62°
274.1+£26.12
331.6+30.9°

338.7+26.92
320.5+22.22

309.7+27.32

T: Toro. NH: Namoro de hijas. NL: Nimero de lactancias. PT (kg): Produccién total (k:g).
PL305 (kg): Produccién alos 305 dias (kg). DL (dfas): Duracién de lalactancia (dias). B:
Brahman. M: Mestizo. * Promedios ajustadosterrores tipicos. Columnas con letiras
distintas son estadisticamente diferentes (P<.01).

econ6micamente mas eficientes.

En los sistemas de doble propé-
sito, la introduccién de medidas
correctivas de facil aplicacién y con
grandes posibilidades de causar un
impacto importante sobre la producti-
vidad total, influyen positivamente en
los pardmetrosproductivos, en donde
el genotipo inclusive puede llegar a
expresarse (2, 5, 9, 18).

780

En cuanto al namero de par-os
(cuadro 4), la mayor produccién y
duracién de la lactancia se present6 en
novillas, decreciendo parto a parto,
estableciéndose entre losextremos una
diferenciade 773.09kgy 572.7 kg para
PLTyPL305y de 46.6 dias en DL,
Estos resultados contrastan con los
obtenidos para produccién de leche
en mestizas, pero coinciden con los de
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Cuadro 3. Efecto del manejo sobre la produccién de leche y la
duracion de la lactancia en hijas de toros en la
hacienda La Esperanza.

Manejo

NO PT
19781984 429 27»"*%5,.”:&!")‘7.:3"
2 *%. :311 W,?,rlle:%.é‘S”

1()8" 1‘7‘)() 26¢

PL305

DL
2672.9+222.12 303.4+23.72
3199.4+201. 8*’ 321, &118‘

NO: Ndamero de observaciones. PT (kg): Produccién total (kg). PL305 (kg): Produccién a
los 305 dias (kg). DL: Duracién de la lactancia (dias). * Promedios ajustadosterrores
tipicos. Columnas con letras distintas son estad{sticamente diferentes (P<.01).

DL que ratifican un incremento por
lactancia hasta el tercer parto
seguida de una declinacién paulatina
2,5,9,13).

En areas tropicales, cuando las
vacas y en especial lasnovillasno
llegan al parto en buenas, se presenta

una inhibicién de la actividad ovérica,
reflejado en anestros prolongados y
bloqueos del reinicio de la ciclicid ad,
ocasionando consecuenciasnefastas en
partos posteriores que prolongan las
lactancias pero no aumentan el
voltmen total (5, 6, 8).

Cuadro 4. Promedios para produccion de leche y duraciéon de
la lactancia por naimero de partos en hijas de toros
utilizados en la hacienda La Esperanza.

NP1 NO PT

1 229 2623.2+435.12
2 147 31 '.7 0+213.52b
3 109 2894.9+145.8

>4 2889 3+ u;s’)_:“

219

PL305 DL

3313.9+392.32

344 9+28 72
2936.9+192.4*®  313.7+14.2%
9752 5+131.4° 292,249, 7P
9741 24152 5 298.3+11.2°

NPT: Ntmero de partos. NO: Ntimero de observaciones. PT (kg): Produccién total (kg).
PL305 (kg): Produccién alos 305 dias (kg). DL (dias): Duracién de la Inctancia (dias). *
Promedios ajustadosterrores tipicos. Columnas con letras distintas son estadis-

ticamente diferentes (P<.01).

Conclusionesy recomendaciones

Los resultados de este estudio
sugieren que bajo las condiciones de
manejo, alimenticios y climéticos
presentes en la finca, existe igual
oportunidad de escoger torosentre las

razas Holstein y Pardo Suizo probados
en produccién lactea con alta repati-
bilidad para programas de cruza-
miento.

La significancia de toro dentro de
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raza y el bajo porcentaje de toros
mejoradores indican que en diferentes
generaciones han existido toros
superiores asi como inferiores, lo cual
evidencia que los planes de seleccién y
mejoramiento genético no han seguido
la direccién adecuada.

Los bajos porcentajes de toros
(41.9%) que produjeron incrementos
por encima del promedio de suraza
para DL, reflejan un mejor criterio
en la seleccién de los futuros reproduc-
tores que en las vacas.

Los toros que pueden incremen-

tar la PLT, PL305y DL son:el H™ 948,
1B58, 3650, 3654, 3656, 3657, BO145,
BR0930, BR305y 0027.

Lainclusion de la raza Frah-
man para produccién de leche estaria
sujeta a una posterior investigacién
que considere si la reduccién de los
parametros estudiacdos, se comyensa
con el rendimiento en carne.

Se recomienda profundizar las
evaluaciones con los toros mes izos,
ya que el comportamiento productivo
de sus hijas estuvo alrededor ce las
razas europeas.
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