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Deteccion de virus en zonas productoras de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill) en Venezuela. IV.
Estado Zulia!

Detection of viruses from tomato (Lycopersicon esculentum
Mill.) productive zones in Venezuela. IV. Zulia state

A. Nava®, G. Trujillo?, D. Chirinos?y G. Rivero?
Resumen

El cultivo del tomate en el estado Zulia s6lo se realiza en una época del afio
(noviembre a marzo) cuando las temperaturas permiten la formacién de frutos. A
pesar de esto y del aislamiento geografico de zonas endémicas en enfermedades
virales se detect6, a través de pruebas inmunoenzimaticas, la presencia de los
virus atrofia del brote terminal del tomate TAV (Tomato Aspermy Virus), virus
Y de la papa PVY ( Potato Virus Y), mosaico del pepino CMV (Cucumber Mosaic
Virus), rayado del tabaco TSV (Tobacco Streak Virus) y mosaico amarillo del
calabacin ZYMV (Zuchini Yellow Mosaic Virus) en 13, 11, 9, 9 y 8 muestras,
respectivamente, las cuales fueron colectadas en doce localidades del estado Zulia.
Estos valores representan menos del 23% de muestras con virus y, aunque son
relativamente bajos, son mayores a los sefialados en el ciclo de siembra de 1992
debido al establecimiento de algunos de estos virus por traslado y siembra de
plantas provenientes de semilleros de zonas endémicas, como el estado Lara,
actividad que realizan los productores con el propésito de obtener mejores precios,
con el agravante de diseminacién y establecimiento de enfermedades virales,
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Abstract

The tomato crop in Zulia state only is sowing in one season of the year due
to high temperatures that allows fruit production. Despite this and geographic
isolation of endemic zones in viral diseases, after a sampling in 12 localities of
Zulia state, which belong to 4 municipalities was detected through
inmunoenzymatic assay the presence of the viruses Tomato Aspermy Virus,
Potato Y virus, Cucumber Mosaic Virus, Tobacco Streak Virus and Zucchini
Yellow Mosaic Virus were detected in 13,11, 9, 9 and 8 samples, respectively.
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These values represent less than 23% and even though they were low, they were
higner than the values reported for the sowing season 0f 92, due to the establish-
ment of some of the viruses for transferring and sowing of seedplots of endemic
areas like Lara state, in order to have better prices at the farmer level but with

the dissemination of viral diseases.

Key word: viruses, Tomato, Lycopersicon esculentum,Venezuela .

Introduccién

Las enfermedades virales del
cul:ivo del tomate han sido sefialadas
como de importancia econdémica en zo-
nas del centro del pais (3; 9). En el
estado Zulia son escasas las investiga-
ciones realizadas al respecto, posible-
menate debido al aislamiento geogréfico
que existe con zonas endémicas como
los estados Lara, Guérico, Aragua y
Carabobo. S6lo para el ciclo de siembra
91-92 se sefialé la presencia del virus
del mosaico del pepino en una muestra
colectada en la zona més nérdica de
las siembras comerciales del cultivo en

el estado Zulia y en este caso, el
semillero provino del estado Lara con
el propé6sito de obtener mejores precios,
con el agravante de la diseminacién
de enfermedades de un estado a otro
(10).

Con el propésito de estudiar la
situacién actual de los virus asociados
con el cultivo del tomate en Venezue-
la, se inici6 un muestreo en zonas de
siembras comerciales méas represen-
tativas del estado Zulia, para detectar
diez virus a través de pruebas inmuno-
enzimaticas.

Materiales y métodos

Se realizé un muestreo en las
zonas productoras de tomate mas
representativas del estado Zulia,
haciendo énfasis en el drea de Carras-
quero, Municipio Pdez, ya que en ella
se obtiene alrededor del 80% de la
produccién de tomate del estado. La
recoleccion de hojas jévenes de plantas
con sintomas aparentes de virosis
cubrié doce localidades en cuatro
municipios, colectandose un total de 56
muestras de hojas (cuadro 1, figura
1), las cuales fueron llevadas al
lakoratorio del Instituto de Investiga-
ciones Agronémicas de la Facultad de
Agronomia de La Universidad del
Zulia, en cavas portéatiles con hielo
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para conservar las muestras. Estas
fueron secadas a temperatura ambien-
te y picadas para luego procesarlas
segin las instrucciones de los estuches
comerciales de diagnéstico Agdia para
DAS ELISA con peroxidasa (2) para
nueve virus : X de la papa PVX (Po-
tato X Virus), Y de la papa PVY (Po-
tato Virus Y), atrofia del brote termi-
nal del tomate TAV (Tomato Aspermy
Virus), mancha anillada del tomate
ToRSV (Tomato ringspot Virus),
mosaico del tabaco TMV (Tobacco mo-
saic Virus), manchado y marchita-
miento del tomate ToSWV ( Tomato
spotted wilt Virus), mosaico del tomate
ToMV (Tomato mosaic Virus), rayado



Cuadpro 1. Ubicacién y niimero de muestras colectadas por localidad y por finca en el estado Zulia.

Municipio Localidad Finca*
Altagracia Los Puertos La Bajaita (28)
J. E. Losada San José de Los Altos El Paramo (29)
Paez El Escondido Euro Bermiidez (30)
Isaias Puche (31)
Perra Amarra El1 Guayabal, lote la Islefia (32)
El Guayabal, lote el Guayabo (33)
El Molinete El Carnaval (34)
ElVenado (35)
El Playén Granja Escuela (36)
El Playén (37)
ElPantanal (38)
Puerto Rosa Agropecuaria Pto. Rosa (39)
Levi Gonzalez (40)
El Colorado El Colorado (41)
Cana Brava Las Camelias (42)
Degol (43)
El Espanto (44)
Maracaibo Unidad Técnica Fitosanitaria. LUZ Facultad de Agronomia (45)
J. E. Losada Palito Blanco San Antonio (46)
Mara Los Mayales San Benito (48)

(*) los niimeros entre paréntesis indican el niimero de registro de la finca

N° muestras

DO = QO =3 = R NN WO NN

=

0B "AY

[(ZND



Nava et al.

del tabaco TSV ( Tobacco Streak Vi-
rus) y mosaico de pepino CMV (Cucum-
ber Mosaic Virus); y ELISA indirecto
con fosfatasa alcalina (1) para el virus
del mosaico amarillo del calabacin
ZYMV (Zuchini Yellow Mosaic).

En cada microplaca empleada se
dejaron dos celdas para cada uno de
los tres controles: a) positivos, b)
negativo (plantas sanas) utilizando
plantas de tomate de la variedad
Margarita, sembradas en medios de
cultivo in vitro , para asegurar la no
presencia de virus y c¢) negativos
absolutos o buffer de extraccién. Una
vez detenida la reaccién en cada placa
se procedié a realizar las lecturas de
absorbancia para el primer grupo de

virus a 490 nm y en ZYMV a 405 nm,
en un lector 7520 Microplate Reader,
Cambridge Technology Inc., toméan-
dose como muestras positivas aquellas
que presentaran el doble o mas de los
valores de absorbancia de los controles
negativos o plantas de tomate sanas
(variedad Margarita).

Para la formacién de grupos de
virus detectados por localidad dentro
del estado, se realizé un analisis de
frecuencia de virus presentes en las
diferentes fincas de cada localidad y se
tomo6 como virus presentes aquellos que
se detectaron en las muestras de esa
finca, tomando en consideracién el
mayor nimero de virus presentes por
muestra dentro de la finca.

Resultados y discusion

En las doce localidades mues-
treadas se encontré desde cero hasta
cinco virus presentes (cuadro 2). Enla
localidad mas nérdica de la zona El
Escondido, se presenté CMV en forma
aislada y TAV con TSV. En la zona de
Puerto Rosa se observé PVY, TAV,
TMV, TSV y ZYMV,; en las dos locali-
dades mencionadas anteriormente, el
material de siembra es procedente de
los valles de Quibor, estado Lara. En
el sector Perra Amarra se detect6 TAV
en forma aislada y en asociacién con
TSV. En las zonas que estdn maAs
cercanas a las orillas del rio Limén
(11) en el sector El Playén se detectd,
TAV,TMV, ToMV y TSV;y PVY, TSV,
CMV y ZYMV. En el Colorado se
presenté la asociacion TAVy ZYMV y
en EL Molinete se encontré TAV, PVY,
CMV, PVX y TSV. En la localidad de
Cana Brava se detecté TSV y ZYMV.

En el sector los Mayales no se detecté
virus. Las localidades mencionadas
pertenecen en su mayoria al Municipio
Paez, donde se ubica el mayor volurnen
de produccién de tomate del estado
Zulia (figura 1).

En la zona de los Puertos de
Altagracia, Municipio Altagracia,
ToRSV y ZYMV, en San José de los
Altos PVX, TAV, TSV y ZYMV: en
Palito Blanco, se present6 PVY y CMV,
ambas localidades del Municipio Jestis
Enrique Losada. Y en la Unidad
Técnica Fitosanitaria, Facultac. de
Agronomia, LUZ, Municipio Mara-
caibo se observé la presencia de ZYMV
en forma aislada.

En el estado Zulia el virus més
frecuente fue TAV en 13 plantas,
seguido por PVY en 11 plantas, CMV
y TSV en 9 plantas cada uno y ZYMV
en 8 plantas de un total de 56 plantas
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Figura 1. Ubicacién geogrifica de las localidades muestreadas del estado

Zulia.

colectadas. Siendo el porcentaje de
plantas con virus presentes menos del
23 %, valor relativamente bajo por
encontrarse en una zona bastante
alejada de zonas endémicas de los
estados Aragua, Guérico o Lara. Pero
en algunos sectores del Municipio Péez
como El Escondido, Pto. Rosa (norte) y
El Derrote (sur), los productores
compran plantas provenientes de
semilleros del estado Lara con el
propésito de obtener mejores precios.
Esto trae como consecuencia la
diseminacién de enfermedades virales
y tomando en cuenta que los vientos
siguen una direccién norte-sur, la
dispersién de las enfermedades es
mayor. Esta situacién anteriormente
no se presentaba en esa drea como se
menciona en otros trabajos, donde sélo
se detecté una planta con CMV de 21
plantas colectadas para el ciclo 92-93
(10) y en dos ciclo mas de siembra, se
ha inecrementado el ndmero y la

frecuencia de los virus presentes en las
areas de produccién del estado Zulia.

Dentro de los virus mas frecuen-
tes en el estado Zulia se encontraron:
el virus del atrofia del brote terminal
del tomate (TAV), que causa severas
distorsiones en hojas y generalmente
se producen frutos sin semilla (8). El
virus Y de la papa (PVY), el cual
pertenece al grupo de los potyvirus, es
de amplia distribucién y es trans-
mitido por afidos; el virus del mosaico
del pepino (CMV) que pertencce al
grupo cucumovirus y causa deforma-
ciones en hojas (tipo helecho), trans-
mitido por afidos en forma no persis-
tente (6) y el virus del rayado del tabaco
(TSV), que causa un manchado en
anillo y malformaciones en el cultivo
del tomate (7).

El sintoma m4s frecuentemente
encontrado fue el mosaico amarillo,
pudiendo ser debido al geminivirus
relacionado con el mosaico amarillo del
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tomate. La presencia de este virus
agravaria la situacién en la zona,
porque a pesar de que el tomate sélo se
puede sembrar en una época del afio
por razones de temperaturas altas, en
la mayoria de los sistemas de produc-
ci6bn de Carrasquero la rotacién de
cultivos es melén, patilla, pimentén o

aji dulce, en los cuales 1a mosca blanca
(Bemisia tabact) es plaga comin de
estos cultivos y ademas es el vecter del
mosaico amarillo del tomate y otros
geminivirus (5), pudiendo ser la
transmisién del mosaico amarillo del
tomate bastante rapida en la zona.
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