Rev.Fac. Agron. (LUZ). 1998, 15: 174-179

Nota Técnica:
Evaluacién de algunos pastos tropicales en la
preparacion de fibra cromo mordente para ensayos

de digestibilidad!

Technical Note:
Evaluation of some tropicals pastures to prepare
Chromium mordanted fiber for digestibility trials

M. Lourdes Gonzéalez?, M. Lachmann?, M. Romero*
y O. Araujo Febres?®

Resumen

Cuatro especies de pastos tropicales, Cenchrus ciliaris (CC), Brachiaria
brizantha (BB), Brachiaria humidicola (BH) y Saccharum officinarum (530),
fueron evaluadas con el objeto de conocer su capacidad para formar uniones estebles
con el Cr, para su utilizacién como marcador en ensayos de digestibilidad. Dos
concentraciones de Cr fueron empleadas para la incubacién de la fibra (7y 12 %)
y tres pruebas de estabilidad: digestibilidad in vitro por 48 horas, reflujo por una
hora con sodio lauril sulfato (SLS), y reflujo por una hora con EDTA. Los datos
fueron analizados como un disefic completamentamente aleatorizado con un
arreglo factorial. Los resultados indicaron que SO y BB pueden enlazar mayores
niveles de Cr que CC y BH (P < 0,01) para ambas concentraciones de Cr.
Independientemente de la especie, la absorcién de Cr fue superior al 12% que al
nivel de 7 % (P < 0,01). No se observé interaccién entre el nivel de Cr y la especie
de pasto. La estabilidad de la unién del Cr con las fibras utilizadas, presenté
valores entre un 88y 100%, por lo que pueden ser utilizadas como marcadores en
ensayos de digestibilidad.
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Abstract

Four tropical grasses species, Cenchrus ciliaris (CC), Brachiaria brizantha
{BB), Brachiaria humidicola (BH) and Saccharum officinarum (SO), were evalu-
ated in order to know their capacity to form stable unions with Cr and further
use as marker in digestibility trials. Two chromium concentrations (7 and 12 %)
and three stability test were performed: in vitro for 48 hours, refluxing with
sodium lauril sulphate for one hour (SLS), and refluxing with EDTA for one
hour. Data were analyzed as a radomly desing, with a factorial arrengement.
Results indicated that SO and BB can attached more Cr levels than CC and BH
(P <0.01). The chromium absorption was higher for the level of 12% (P < C.01).
Nointeraction were observed between level and specie. The fiber Cr bonds showed
a high stability between 88 and 100%, so they may be used as markers in

dibestibility trials.
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Introduccion

Los rumiantes en el trépico basan
su alimentacién en el consumo de
forrajes, por ello es necesario deter-
minar tanto el contenido nutricional
como la digestibilidad de los alimentos,
con el fin de estimar qué nutrientes y
en qué cantidad son aprovechados por
el animal. De aqui la importancia de
conocer los métodos mas adecuados
para determinar parametros que nos
permitan tomar decisiones acertadas
en el manejo alimenticio de un rebafio.
Uno de estos parametros es la diges-
tibilidad.

Entre los métodos indirectos para
hacer determinaciones de digesti-
bilidad se tiene el uso de marcadores,
siendo ampliamente reconocido que el
coeficiente de digestion puede ser
determinado sin la coleccién total de
heces, si se identifica el marcador
apropiado (1).

La fibra Cr mordente ha sido
usada como marcador en ensayos de

digestibilidad, tasa de pasaje y tasa de
recambio de los alimentos en el rumen,
en condiciones templadas. Sin em-
bargo, es impresindible evalvar la
unién de la fibra Cr utilizando pastoes
tropicales antes de ser utilizada, para
mayor confiabilidad de los datos a
obtener (3).

Este ensayo se realizé con el
objetivo de determinar el compor-
tamiento de diferentes especies de
forrajes tropicales, en la preparacién
de fibra Cr mordente a ser usada como
marcador para ensayos de digesti-
bilidad. El efecto del nivel de Cr
empleado en la incubacién sobre los
porcentajes de Cr unidos a la fibra y
determinar la estabilidad de la unién
de la fibra Cr al someterla a las
pruebas de digestibilidad in vitro por
48 horas, reflujo por una hora con sodio
lauril sulfate (SLS), y reflujo por una
hora con EDTA.
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Materiales y métodos

Se utilizaron cuatro especies
forrajeras : Buffel (Cenchrus ciliaris),
Brizanta (Brachiaria brizantha),
Humidicola (Brachiaria humidicola),
en estado de postfloracién de una sola
cosecha, y Bagazo de caha de azicar
(Saccharum officinarum). Se some-
tieron a la técnica de mordanteo con
Cr descrita por Uden et al. (7) emple-
andose dos niveles de concentracién de
Cr para la incubacién (7 y 12%) del
peso seco de la fibra, para un total de
ocho tratamientos, con tres repeti-
ciones.

Una vez obtenida la fibra Cr
mordente, se determiné la cantidad de
Cr que permaneci6 unido a la fibra
luego de someterla a tres pruebas de

estabilidad: digestibilidad in vitrc por
48 horas (6), reflujo por una hora con
una solucién de SLS al 2,9 % p/v (pH:
7) y reflujo por una hora con EDTA al
1,8 % p/v (pH: 7).

La medicién del Cr se realiz¢ con
un espectrofotémetro de absor:ién
atémica (8) para determinar la centi-
dad de Cr unido a la fibra antes y
después de las pruebas de estabilidad.

Los datos fueron analizados como
un disefio completamente aleatorizado
con un arreglo factorial, el andlisis de
varianza se realizé por el métodon de
los minimos cuadrados y la prueba de
rangos multiples de Duncan, con el
paquete estadistico SAS (5).

Resultados y discusion

E]l SO y la BB presentaron
niveles de Cr enlazado a su fibra
significativamente mayores (P < 0,01)
en relacién a CC y BH (cuadro 1). El
porcentaje de Cr enlazado a la fibra fue
inferior a los reportados por Uden et
al. (7) quienes encontraron valores
entre 4%y 10%, usando el pasto timoti
(Phleum pratense L.). Sin embargo, se
han reportado valores similares a los
obtenidos en este ensayo al trabajar
con la paja de trigo bajo diferentes
métodos de preparacién de la fibra, con
porcentajes de Cr enlazados entre 2,4%
y 4% (4) y valores inferiores, superiores
al 1 %, obtenidos en estudios realizados
con heno de fescue (Festuca
arundinacea) (2).

Las concentraciones relativa-
mente bajas de Cr, no deben tener

efectos adversos sobre las caracteris-
ticas de la fibra (2) favoreciendo su uso
como marcador para ensayos de
digestibilidad.

Los niveles de 7% y 12% de Cr
empleados en la incubacién de la f bra
de las diferentes especies de pasto,
mostraron diferencias significativas (P
< 0,01) en cuanto al porcentaje de Cr
enlazado con valores superiores para
los tratamientos con 12% de Cr. Esta
diferencia indica que la unién de Cr
aumenta en la medida que el matal
tenga mayor oportunidad de unirse a
la fibra, lo cual podria lograrse
adicionando mayores porcentajes de Cr
para laincubacién, o posiblemente, con
un mayor tiempo de incubacién. La
interaccién entre especies forrajerasy
los niveles de Cr empleados no fue
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Cuadro 1. Porcentaje de Cr enlazado en la fibra mordanteada de las

especies forrajeras en estudio.

Saccharum officinarum
Brachiaria brizantha
Cenchrus ciliaris
Brachiaria humidicola

Nivel de Cr
7% 12%
2,39 3,37
2,37= 3,342
1,76° 2,420
1,46° 2,090

a, b: Letras distintas en columnas indican diferencias significativas (P < 0,01).

significativa.

Enrelacion ala estabilidad de 1a
fibra Cr mordente, el analisis de
varianza para la prueba de digestibili-
dad in vitro arrojé diferencias significa-
tivas (P < 0,057) entre especies,
mostrando una mayor retencién de Cr
para CC, BH y SO, en relacién ala BB
que se observ6 menos estable (cuadro
2). No se observé interaccién entre las
especies forrajeras en estudio y los

niveles de Cr empleados para la
incubacién de la fibra,

Para las pruebas de estabilidad
de reflujo por una hora con SL.S y
reflujo por una hora con EDTA, el
anélisis de varianza no mostré diferen-
cias significativas para el porcentaje
de estabilidad entre las especies de
pasto, los niveles de Cr empleadcs, ni
efecto de interaccién (cuadros 3 y 4).

Cuadro 2. Porcentaje de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de las especies
forrajeras en estudio luego de la digestibilidad in vitro.

Saccharum officinarum
Brachiaria brizantha
Cenchrus ciliaris
Brachiaria humidicola

Nivel de Cr
7% 12%
100,00¢ 97,93
96,57* 97,60°
86,92 88 27"
94,972b 88,722

a, b: Letras distintas en columnas indican diferencias significativas (P < 0,01).
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Cuadro 3. Porcentajes de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de las
especies forrajeras en estudio luego del reflujo con SLS,

Saccharum officinarum
Brachiaria brizantha
Cenchrus ciliaris
Brachiaria humidicola

Nivel de Cr

7% 12%
93,72 97,92
89,02 93,20
97,72 95,04
99,31 92,34

Cuadro 4. Porcentajes de estabilidad del Cr enlazado a la fibra de las
especies forrajeras en estudio luego del reflujo con EDTA.

Nivel de Cr
7% 12%
Saccharum officinarum 87,44 88,42
Brachiaria brizantha 79,44 88,27
Cenchrus ciliaris 79,54 94,21
Brachiaria humidicola 99 31 93,30
Conclusiones

El bagazo de cafia de azticar y el
heno de Brachiaria brizantha
enlazaron mayores cantidades de Cr a
sus fibras en relacién al CC y la BH.

Todas las especies mostraron
mayor enlace de Cr cuando fueron
incubadas al 12 % de Cr.

Las especies evaluadas mostra-
ron una unién estable del Cr a sus
fibras.

La fibra mordanteada de las
especies forrajeras en estudio mostra-
ron uniones estables, lo que sugiere su
empleo para ensayos de digestibilidad.
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