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Adaptación de nuevas gramíneas al 
llano bajo venezolano1 

Adaptation of new grasses at low landplain of Venezuela 

R. Tejos M.2 y C. Rodriguez M.3 

Resumen 

Se estudió la adaptación de 20 gramíneas a tierras planas. El experimento 
se realizó en el hato Santa Luisa, Apure, Venezuela, durante dos años (1993- 
1994), de acuerdo a la metodología del CIAT. Se estudiaron las variables peso, 
cobertura, crecimiento y proteína cruda (PC), así como las concentraciones de 
fósforo (P) y calcio (Ca), durante las estaciones seca y lluviosa. El peso varió (P e 
0,05) desde 24 hasta 28% en la estación seca y desde 48 hasta 63% en la estación 
lluviosa. El crecimiento varió (P < 0,05) desde 1,7 hasta 6,7 kg MS/ha/día y desde 
26,2 hasta 102,5 en la estación seca, respectivamente. La concentración de PC 
varió (P < 0,05) desde 6,5 hasta 8,8% y desde 8,O hasta 9,7%, desde 0,22 hasta 
0,51% y desde 0,49 hasta 0,62% en P, desde 0,31 hasta 0,43% y desde 0,13 hasta 
0,30% en Ca en las estaciones seca y lluviosa, respectivamente. Los pastos inás 
promisorios fueron Panicum maximum CIAT 6799,6177 y 6973, Andropo,gon 
gayanus CIAT 621, Brachiaria decumbens 606 y Brachiaria dictyoneura C:MT 
6133 y Brachiaria humiclicola (local). Los valores del crecimiento y concentracic.nes 
minerales de los pastos estudiados fueron mayores que en los pastizales nativos. 
Palabras claves: gramíneas, crecimiento, proteína cruda, fósforo, calcio 

Abstract 

The adaptation of 20 grasses at landplain was studied. The experiment was 
carried out in the Hato Santa Luisa, Apure, Venezuela, during two years (1993- 
94), according to methodology of CIAT. Variables studied were height, cover, growth, 
and crude protein (CP), phosphorus (P), and calcium (Ca) concentrations during 
dry and rainy season. The height varied (P < 0.05) from 24 to 28% in the tlry 
season and from 48 to 63% in the rainy season. The growth raiiged (P < 035) 
from 1.7 to 6.7 kg DM/ha/day and from 26.2 to 102.5 in dry and rainy seasm, 
respectively. The CP concentration ranged (P e 0.05) from 6.5 to 8.8% and from 
8.0 to 9.7%, from 0.22 to 0.51% and from 0.49 to 0.62% in P, from 0.31 to 0.4:3% 
. -- - 
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and from 0.13 to 0.30% in Ca in dry and rainy season, respectively. The more 
promissory grasses were Panicum rnaximum Ciat 6799,6177 y 6973, Andropogon 
gayanus Ciat 621, Brachiaria decumbens 606, and Brachiaria dictyoneura Ciat 
6133 and Brachiaria humidicola (local). The values of the growth and mineral 
concentrations of the grasses studied were more highter than the native grasses. 
Key words: grasses, growth, crude protein, phosphorus, calcium. 

Introducción 

La producción animal depende 
directamente de los factores clima, 
suelo, planta, animal y hombre. Cada 
uno de ellos puede constituirse en una 
limitante temporal para alcanzar el 
máximo producto animal. 

En los llanos occidentales de Ve- 
nezuela la producción animal es baja. 
A nivel de sabana alcanza a 20-40 kg 
carne/ha/año (2, 3), pero en fincas 
mejor manejadas es más elevada (7), 
potencialmente pueden alcanzar a 1 

UA/ha/año (6) y más de 100 kg~hrdaño 
(5). Una vía paTa superar  la  
productividad de carne es mediarite el 
reemplazo del pasto nativo por 
introducido. El primero ocupa 
alrededor del 70% del área. Sin em- 
bargo, la selección de la especie debe 
ser cuidadosa, y ésta debería ser 
sometida previamente a una  
evaluación local antes de generar una 
recomendación. 

Materiales y métodos 

De las 20 especies evaluadas, 11 
especies provenían del Centro 
Internacional de Agricultura Tropical 
(CIAT), cinco de fincas ganaderas de 
la región y cuatro de la parte sur de 
Estados Unidos. El experimento se 
realizó en el Hato Santa Luisa, al sur 
de San Fernando de Apure, durante 
30 meses (1992-941, seis meses de 
estableciento y dos años de evaluación, 
tanto durante la época seca como en la 

lluviosa. Las parcelas eran de 2,Ea m x 
5,O m, y las repeticiones fueron cu;itro. 
Las variables a l tura ,  cobertura, 
rendimientos y tasa  absolutii de 
crecimiento (TAC) se evaluaron en las 
semanas 3, 6 y 9 del rebro.;e y 
muestreos foliares para determinar la 
concentración de PC, P y Czi se  
realizaron en la semana 9 según 
metodología del CIAT (9). 

Resultados y discusión 

La altura de las mejores especies mayores rendimientos tenían 17 a 37 
adaptadas al llano bajo variaron cm durante la sequía y 46 a 145 crn en 
(P<0,05) de 22 a 93 cm en épocas seca lluvias. La especie m6s alta e3 A. 
y lluviosa, respectivamente (cuadro 1). gayanus 621 seguida de las cuatro 
Las especies que alcanzaron los accesionesdep. maximumestudiadas. 



Cuadro 1. Altura(cm), cobertura(%) y TAC(kg MS/ha/día) de las 
principales gramíneas durante el año 

-- . 

Especie y accesión Ciat Seca Lluvia Seca Lluvia Seca Lluvia 
- -- -- - - - -- - - - 

Andropogon gayanus 621 37 145 24 76 6,7 88 6 
Brachiaria decumbens 606 22 74 26 80 4,1 78 4 
Brachiaria dictyoneura 6133 20 70 37 94 61 81 4 
Panicum maximum 6177 31 144 21 66 3 4  83 , l  
Panicum maximum 6799 32 137 23 72 6,6 102.1 
Panicum maximum 6944 18 115 14 46 3 8  76 $9 
Panicum maximum 6973 31 125 22 10 5,5 9 6 3  
Brachiaria humidicola (local) 19 72 44 76 4,4 73,l 
Media general 22b 93a 24b 63a 3,8 66,4 
Tukey (P<0,05) 12 60 16 29 39,6 

- -- - - 
4,7 
- -- 

Semana 9 del rebrote. Seca: época seca Lluvia: época de lluvia. 
"pb.Medias seguidas de distinta letra, en la misma fila y para el mismo estimador, presentaron 
diferen.cias (P<0,05). 

En forma similar la cobertura 
media se incrementó (P < 0,05) de 24 
a 63% en  época seca y lluviosa, 
respectivamente. En las especies más 
promisorias, la cobertura permaneció 
baja durante la época seca. Estos bajos 
valores se explican por la severa 
defoliación de las gramíneas como 
consecuencia del estrés hídrico durante 
estos meses. Tanto especies macollosas 
como estoloníferas tuvieron similar 
comportamiento. 

Los valores más elevados (P  < 
0,051 en TAC se alcanzaron en A. 
gayanus 621, Panicum maximum 
6799 y B. dictyoneura 6177 durante 
la sequía y en P. maximum 6799 y 
6973 y en A. gayanus en época lluviosa. 

Durante  la  época seca, las  
especies macollosas alcanzaron 
rendimiento de 551 a 972 kg MSha y 
las estoloníferas de 246 a 848 kg MS/ 

ha. En cambio, en la época lluviosa, 
las macollosas alcanzaron de 13.32 2 a 
22.550 t MSIha y las estoloníferas de 
14.762 a 17.908 t MSka. 

La concentracióii media de I'C, 
de las 20 gramíneas estudiadas, 
alcanzó a 7,2 y 9,1% durante las épocas 
seca y lluviosa, respectivamelte 
(cuadro 2). De acuerdo al criterio de 
Minson (1) se concluye que durante el 
período seco, con la excepción de Pcl,ni- 
cum maximum 6799 y 6944, todas las 
gramíneas promisorias presentaron 
valores adecuados para bovinos en 
pastoreo (4). Durante la época lluviosa 
todas las forrajeras superaron el nivel 
crítico del 7%. Los valores proteicos 
más elevados durante la época seca se 
alcanzaron en A. gayanus 621 j -  B. 
dictyoneura y durante la lluviosí~ se 
obtuvieron en P. maximum 6944, P. 
maximum 6177 y A. gayanus 621. 
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Cuadro 2. Concentración (%) de proteína, fósforo y calcio de las 
principales gramíneas. 

Proteína cruda Fósforo Calcio 
- - - - - - - - - 

Especie y accesión Ciat Seca Lluvia Seca Lluvia Seca Lluv!a 
~ -- - -~ - - -. -~ - - - - .~ .- - - - - - - - - -~ ~- .. ~~ - - - - - - -- - - 

Andropogon gayanus 621 
Brachiaria decumbens 606 
Brachiaria dictyoneura 6133 
Panicum maxirnum 6177 
Panicum maximum 6799 
Panicum maximum 6944 
Panicum maximum 6973 
Brachiaria humidicola (local) 
Media general 
Tukey (P<0,05) 

Semana 9 del rebrote. Seca: época seca; Lluvia: época de lluvia. 
%bMedias seguidas de distinta letra, en la misma fila y para el mismo estimador, son difer3ntes 
(Pc.05). 

Durante  l a  época seca el 
contenido de  P en  las  especies 
promisorias varió de 0,22 a 0,48% y 
durante los meses más lluviosos 
fluctuó de 0,49 a 0,627%. 
Consistentemente valores más altos se 
encontraron en la etapa lluviosa y 
coinciden con experiencias de Tejos (6). 
Todas las  especies evaluadas, y 
especialmente las  promisorias, 
superaron el valor crítico de 0,18% (1, 
4). Estos valores estan señalando que 
si el suelo tiene una disponibilidad de 
P adecuada las especies estudiadas 
realizan una extracción satisfactoria 
e igualmente el aporte a la dieta del 
animal e s  adecuada y cubre sus 
requerimientos. 

Duran te  l a  época seca l a  
concentración de Ca varió de 0,22 a 
0,43% y en la  lluviosa fluctuó de 0,13 
a 0,30%. El nivel crítico de calcio, a 

nivel de tejido foliar, es 0,18% (1). Sin 
embargo, deseable es obtener 
concentraciones de 0,26 a 0,379; (4). 
Según estos críterios las especies 
promisorias mencionadas en este 
experimento presentan leves a 
medianas deficiencias de Ca durante 
la época lluviosa. La baja concentración 
se explica, posiblemente por un efecto 
de dilución. Las especies menos h:íbiles 
para absoiber el Ca del suelo son B. 
humidicola (local) y B. dictyo~leura 
6133. Esta característica debería ser 
considerada al momento de fonnular 
la suplementación mineral estratégica 
para el rebaño. 

En las mejores especies los 
rendimientos, en condiciones 
experimentales, vm'an de 16 a 20 t MS/ 
halaño, y potencialmente bajo uii buen 
manejo serían capaces de soportar 
cargas cercanas a 2.3-2.7 UA/ha/año. 
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Estas son cargas alcanzables en la alimenticios, selección y mejoramiento 
medida que realice un manejo integral animal y gerencia operativa (8). 
donde se incluyan aspectos sanitarios, 

Conclusiones 

De las 20 gram'neas evaluadas gayanus Ciat  621, Brachiaria 
e n  el Bajo Apure presentaron decumbens Ciat 606, Brachiaria 
rendimientos y composición química, dictyoneura Ciat 6133, Panicum m w i -  
por encima de la media general, las mum Ciat 6133, 6177, 6799, 6944 y 
siguientes especies: Andropogon 6973 y Brachiaria humidicola locid. 
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