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Comparacion in vitro del control quimico y biolégico
de Dothiorella sp., causante de la pudricién apical
de la guayaba (Psidium guajava L))

Comparison in vitro of the control chemical and biological
of Dothiorella sp., causing of the apical soft of the guava
(Psidium guajava)

J.Hernandez?, M. Arcia® y R. Ramirez*
Resumen

Con el objetivo de realizar la comparacién in vitro del biocontrol de Tricho-
derma harzianum con el control quimico de Carbendazin sobre Dothiorellz sp.
causante de la pudricién apical (PA) de la guayaba (Psidium guajava), se utilizaron
tres metodologias 1.- la dilucién del fungicida en el medio, 2.- la colocacién del
fungicida en el centro de la placa de petri y 3.- la inmersién de discos de cultivo
del patégeno. Las evaluaciones se realizaron en el Laboratorio de la Unidad Técnica
Fitosanitaria de La Universidad del Zulia. El disefio estadistico fue totalmente al
azar con cinco repeticiones. De los tres métodos utilizados en la comparacién, el
método 3 fue el que permitié evaluar el efecto individual de cada fungicida. Se
corroboré in vitro el biocontrol de  Dothiorella sp. por T. harzianum , al
compararlo con el control quimico, no hubo diferencias significativas entre am-
bos controles.

Palabras clave: control biolégico, Trichoderma,  Dothiorella sp. Psiaium
guajava L. Carbendazin

Abstract

With the objective of carrying out the comparison in vitro of the biocontrol
of Trichoderma harzianum with the chemical control of Carbendazin on
Dothiorella sp. causing of the apical soft rot of guava fruits (ASG) (Psidium
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guajava), three methodologies were utilized 1.- dilution of the fungicide in the
medium, 2.- placement of the fungicide in the center of the petri dish ard 3.-
immersion of disks of cultivation of the patogen. The evaluations were carried
out the Laboratory of the Unit Technical Fitosanitaria of The University of the
Zulia. The statistical design was totally at random with five repetitions. In vitro
the biocontrol of Dothiorella sp sp by Trichoderma was corroborated, upon
comparing it with the control chemical there were not significant differences.
From the three methods utilized in the comparison, the method 3 was the that it
allowed to evaluate the individual effect of each fungicide.

Words Keys: biological control, Trichoderma, Dothiorella sp dothidea, Psidium
guajava L. Tricobiol®

Introduccion

El cultivo de la guayabo (Psidium
guajava 1..), es uno de los frutales mas
importantes cultivados en el municipio
Mara del estado Zulia, con una
superficie sembrada de 4.000 hectéreas
aproximadamente y un rendimiento de
30.000 kg/ha/afio. Su fruto es
apreciado no sélo para consumo fresco,
por su alto contenido de vitamina C,
sino también en la industria, para la
elaboracién de pulpa, concentrados,
jugos, jaleas y compotas, tanto para el
mercado nacional como internacional
(2).

Desde 1984, cuando el cultivo del
guayabo comenzé a establecerse
comercialmente en el estado Zulia, la
pudricién apical de la guayaba (PAG),
comenz6 a causar dafnos, acentudndose
con el tiempo los problemas
ocasionados por esta enfermedad (6).

Son varias las alternativas que
se han planteado para solucionar este
problema, entre las cuales se
encuentra el control biolégico mediante
el uso de Tricobiol4, fungicida biolégico,
formulado a base de Trichoderma
harzianum. Dentro del género Tricho-
derma se encuentran los agentes de

biocontrol méas promisorios, debido a
sus propiedades antagénicas a los
hongos patogénicos de plantas,
principalmente porque pueden
localizarse en la rizésfera y colonizar
y proteger las raices de plantas.
También se ha observado su efectividad
en enfermedades foliares de un amplio
rango de cultivos, asi comn en
pudricién postcosecha de fruta de hueso
(4, 5, 8, 10).

Una de las ventajas de Tricho-
derma como controlador bioligico
“poderoso”, es la capacidad para a-acar
hongos patégenos en diferentes est.ados
de desarrollo, como conidios,
esclerocios e hifas (3).

A pesar de ser un habitante natu-
ral del suelo, tiene la capacidad de
sobrevivir en el philoplano y en
anthoplano (11, 7). El biocontrol es
téenicamente factible para un araplio
rango de enfermedades del follaje y
frutos en varios sistemas de cultivo
(12).

Lo et al. (9), compararon las
poblaciones de Trichoderma del suelo
y las del follaje, y cbservaron que en la
dltima semana de evaluacién las
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poblaciones del suelo disminuyeron de
6 a 5 unidades formadoras de colonia
(UFC)/g suelo, mientras que las
poblaciones del follaje se mantuvieron
en 6 UFC/50 g de follaje, lo cual indica
que en el ambiente aéreo Trichoderma
tiene mayor capacidad de ocupar el
nicho que el follaje le ofrece. Sin em-
bargo, Andrew (1), sefiala que el éxito
del biocontrol en la filosfera es mas
desafiante que en la rizosfera, y
depende de los factores que afectan la
capacidad de colonizacién y
dominancia competitiva en la
comunidad foliar.

El éxito del biocontrol se ha
incrementado marcadamente en los
dltimos anos, para patégenos que
infectan flores, enfermedades del césped

y patégenos en restos de cultivos (12).
El uso de Trichoderma como
biocontrolador de la PAG, constituyen
una herramienta nueva para la
produccién de guayaba, por lo que es
necesario evaluar y profundizar er los
aspectos de validacién del producto,
manejo, dosis, frecuencia de aplicacién,
para lograr tener asi la solucién a este
problema que tantas perdidas a
causado. Sin embargo, se tiene poca
evidencia de las ventajas frente al
producto quimico que ha controlado
medianamente la enfermedad. Por lo
que el objetivo de este trabajo fue
comparar in vitro el biocontrol por
Trichoderma y el control quimico por
Carbendazim, de la PAG.

Materiales y métodos

Para el control In vitro se
utilizaron tres técnicas: 1.- Dilucién del
fungicida en el medio del cultivo; 2.-
Aplicacion del fungicida en el centro
de la placa de petri; y 3.- Inmersién
del patégeno en una solucién del
controlador (fungicida quimico o
biolégico).

La cepa del patégeno se aislé de
un sintoma caracteristico de la PAG
cosechado en una granja comercial del
municipio Mara del estado Zulia, y la
cepa del Trichoderma se tomé del
biofungicida comercial Tricobiol®.

Dilucién del fungicida en el medio
del cultivo.

Se tom6 un disco de 5 mm de
micelio de Trichoderma y se colocé en
el centro de una cdpsula de petri con
papa dextrosa agar (PDA), con y sin
fungicida diluido, justo al lado de un
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disco de  Dothiorella sp. del mismo
tamano, La concentraciéon del
fungicida, 1 ppm de Carbendazin, se
determiné de acuerdo a la técnica de
Sharvelle, partiendo de la
concentracién del ingrediente activo del
fungicida.

Aplicacién del fungicida en
el centro de la placa de petri. Se
utilizaron colonias de Dothiorella sp.
de tres dias de edad, las cuales se
horadaron en el centro con un
sacabocado de 5 mm de diametro,
colocandose en el hoyuelo una
suspension del fungicida Carbendazin
o de conidios del biocontrolador. La
solucion de los conidios de Tricho-
derma serealizé a partir de una co'onia
en crecimiento activo, de cinco dias de
edad, diluida en 500 ml de agua estéril,
alcanzandose una concentracion de 7rz-
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choderma fue de 3x10% conidios/ml,
determinados con un hematocimetro.
La concentracion de Carbendazin fue
0,5 g/l

Inmersién del patégeno en una
solucién del controlador.

Se tomd un disco de micelio de
Dothiorella sp. y se sumergi6 por 10
segundos en soluciones de fungicida
(control quimico) y en una solucién de
conidios de Trichoderma (control
biolégico), con las concentraciones ya
indicadas. El disco del patégeno tratado
fue sembrado en una cépsula de petri
con PDA.

Para las tres técnicas las

capsulas fueron incubadas a 25 °C
aproximadamente y bajo luz continua.
El crecimiento del hongo Dothiorella
sp. se realizé cada 24 horas. Pera el
control biolégico, no se estirmé el
crecimiento de Trichoderma sino el
area de la colonia del patégeno que
logré crecer.

El Disefio Estadistico fue un
totalmente al azar con
repeticiones, la unidad experimental
estuvo conformada por cada capsula de
petri. El analisis de varianza de los
datos se calculé con el uso del pajuete
estadistico Statistix versién 1.0 para
Windows.

cinco

Resultados y discusion

Al comparar in vitro el biocontrol
y el control quimico mediante los tres
métodos: se observé control, tanto por
el quimico como por el bioldgico con los
métodos 1y 3, ya que en el método 2,
la colonia del patégeno siguié
desarrolldndose a pesar de colocar en
su centro la solucién controladora.

A pesar de que con el método 1 se
logr6 observar control tanto por
Carbendazin (figura 1A), como por
Trichoderma (figura 1B), pues en
ambos casos se impidié el desarrollo
del patégeno; no se pudo comparar
ambos controles bajo las mismas
condiciones, ya que en las placas del
fungicida diluido no se logré desarrollar
las colonias de Trichoderma, por lo
tanto en estas placas el tinico que esta

ejerciendo el control es Carbendazin.

Con el método 3, en el cuel am-
bos controles se aplicaron de la misma
forma, no se detectaron diferencias
significativas entre el control quimico
y el biolégico (gréfico 1). Lo que indica
que esta enfermedad puede controlarse
mediante el uso del biofungicide.

En el control biolégico los conidios
de Trichoderma contenidos en e disco
de Dothiorella sp. luego de la
inmersién en la solacién
biocontroladora, desarrollaron una
colonia de Trichoderma, no
permitiendo que se desarrollara la
colonia de Dothiorella sp, (figura 2).

Se evidencié que Trichoderma
controla igual que Carbendazin que ha
logrado controlar el patégeno.
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Figura 1. Comparacién del control In vitro de Dothiorella por Triciro-
derma y Carbendazin, con el método: fungicida diluido er: el
medio. (A) Con fungicida diluido. (B) Sin fungicida diluido.
(a) disco de micelio de Dothiorella (b). Disco de micelio de

Trichoderma.

o

Figura 2 Comparacioén del control In vitro de Dothiorella por Tricho-
dermay Carbendazin, Con el método: Inmersién del patégeno
en solucidon controladora
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Figura 1. Comparacién del control In vitro de Dothiorella por Tricho-

derma y Carbendazin

Conclusiones y recomendaciones

In vitro no se detectaron
diferencias significativas entre el
biocontrol por Tricobiol®, y el control
quimico por Carbendazim, para la
Pudricién Apical de la guayaba (PAG),
lo cual justifica el uso de Trichoderma
como controlador no contaminante de
esta enfermedad.

Para la comparacién in vitro del
control quimico y el biolégico de
Dothiorella sp sp, causante de 1a PAG,
la metodologia més efectiva fue la de

Inmersién del Disco del Patégeno en
la solucién controladora.

Bajo esta perspectiva, se
recomienda evaluar el uso de Tricobiol,
como producto comercial en
plantaciones de guayabo, con el {in de
validar su uso en el biocontrol de PAG
y poder asi entregarle al productor una
herramienta de control que no darie el
ambiente ni la calidad de vida del
productor y consumidor de esta fruta.
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