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Cambios en la cantidad y la biodiversidad de la
mesofauna en un suelo degradado con aplicaciéon de
abono organico!

Changes in the amount and biodiversity of mesofaunain a
degraded ultisol by the aplication of organic manure

A. Bracho* M. Contreras?, Y. Villalobos?, B. Brach»? , M. Quirés®,
L.. Jiménez® y M. Larreal®

Resumen

Se realiz6é un estudio durante los afos de 1996 y (997 en el area dz la
Machiques Colén del estado Zulia, bosque seco tropical, con precipitacién entre
1450 - 1550 mm aiio’!, evaporacién de 1550 mm afio’! y terr peratura media de 28
“c. Con el propdésito de evaluar los cambios en la cantidad y biodiversidad de la
mesofauna de un suelo degradado mediante la aplicacién de estiéreol bovino,
empleando para ello un diserio experimental en bloques al az:1r con seis repeticiones,
con un arreglo en parcelas divididas 2x3 representadas por los dos niveles de
pendiente (0-3 % y 3-8 %) y tres niveles de estiéreol: 0,60 y 120 Mg ha!. Un afio
después de la aplicacién del estiéreol bovino se colectaron muestras disturbeadas
de 1 kg de suelo por parcela, a una profundidad de 20 cm. En el laboratorio se
colectaron los individuos de las muestras utilizando el Embudo de Berlese Tullgren.
Los resultados obtenidos muestran que el nimero de individuos varié
significativamente entre niveles de estiéreol bovino y no ent e grados de pendiente.
Se encontrd mayor cantidad de individuos en las parcelas tratadas con 12C Mg
ha'de estiércol bovino. Los individuos observados pertenceian a 10 ordenes y 19
familias, siendo los més representativos Collembola, Hymer optera, Parasitiformes
y los Acariformes, que cumplen funciones de descompoiedores de la materia
orgédnica y mejoradores de la porosidad y aireacién del su:lo.

Palabras clave: Actividad biolégica, individuos, estiércol, materia organica,
porosidad, aireacion.
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Abstract

During 1996 and 1997 in the Machiques-Colén, Zt lia state, dry tropical
forest, with a rainfall betwen 1.450 mm and 1.550mm/year, evaporation 1.550mm/
yedr, annual average temperature 28°C; a field trial was carried out in order to
evaluate changes mesofauna amount and biodiversity in a degraded Ultisol ap-
plying cattle dung. A randomized block design with six rerlications and split plot
arrangements 2x3 (2 slope degrees 0-3, 3-8%) and three levels of cattle dung:
level 0 (control), level 1 (60 Mg ha') and level 2 (120Mg hal) one year later
disturbed soil samples were take from each plot, 20 em 1501l surface and about
1lkg each one. In the laboratory individual were collected from the soil saniple
with the berlese tullgren funnel. The results showed the individuals number
significatively changed between levels but not between slope degrees, great amount
of individuals was found in the 120 Mg ha! level. The ob served individuals be-
longs to 10 orders and 19 families, the more representatives were collemkola,
hymenoptera, parasitiformes and acariformes, they are ‘esponsible by decom-
posing the organic matter and improving the porosity and a aireation of the soil
Key words: Biological activity, individual, dung.

Introduccion

El mal uso y manejo de los suelos
bajo sistemas pastoriles por
sobrepastoreo y las malas précticas de
mecanizacién causan cambios
desfavorables en el ecosistema, por la
alteracién del equilibrio entre la
adicién y descomposicion de la mate-
ria organica (3); esto lleva al
empobrecimiento del mismo y a la
disminucién de la actividad biolégica.

Estos cambios ocurren
acompariados de procesos erosivos que
aceleran el empobrecimiento fisico,
quimico y biolégico del suelo, llevando
en casos extremos a la aparicién de
areas completamente degradadas que
constituyen la més seria manifestaciéon
de la pérdida de la productividad del
suelo.

En el caso especifico de la
Machiques Coldn, el uso bajo pastos ha
llevado a la aparicién de las dreas
desprovistas de vegetacion o con bajo

crecimiento del pasto denominedas
calvicies, les cuales crecen
continuamente sor la pérdida del suelo
en la parte alta de pendiente y po-los
efectos negativ s que los sedimentos
liberados de las. mismas tienen sobre
el pasto pendiente abajo.

Esta sitiacion justifice el
restablecimiento de la actividad
biolégica y el ciclo de la materia
orgdnica para eventualmente
recuperar dichas 4reas; en este sentido
el uso de abonos organicos como
enmiendas fpermite mejorar o
mantener la productividad del stelo,
a través de la reactivacién o
mantenimientc de la mesofauna y la
vegetacion (14).

La mesof: una del suelo es parte
del ciclo de la m iteria organica y actua
como mejoradcra de las condiciones
fisicas del suelo (6). Al respecto CS[RO
(2), destaca a actividad de los
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coledpteros copréfagos como el grupo
de mayor importancia en la biosenosis
copréfila, por los beneficios derivados
de su actividad enterradora, entre los
cuales se seftalan la incorporacion de
nutrimentos, el incremento de la
aireacion del suelo y el aumento de la
capacidad de retencion de humedad (9).

Tomando como premisa lo
anteriormente mencionado, el estiéreol
bovino es una alternativa para los
productores pecuarios ya que favorece
el beneficio ecolégico econémico de las

unidades de procuccién, al dar usc a
un recurso abund:inte y econémico q1e
de no ser utilizadc se transformaria en
un problema aml iental (5).

Herrick y I al (6) plantean qie
la aplicacion del estiércol bovino al
suelo favorece la actividad de la
mesofauna; basacdos en este supues-o,
se planteé como objetivo evaluar el
efecto de tres nive es de estiéreol bovino
sobre la cantidad y biodiversidad de la
mesofauna en un Ultisol degradado en
la zona de la Machiques Colén.

Materiales y métodos

Condiciones agroecolégicas.
El 4rea de estudio corresponde desde el
punto de vista de zonas de vida, a una
transicién entre un bosque humedo
tropical y un bosque seco tropical, con
valores de precipitacién que oscilan en-
tre 1450-1550 mm afo’!, evaporacién
1550 mm afio’! y temperatura media
de 28°C (10).

La vegetacién original
corresponde a la transicién entre una
selva pluvial y una selva tropéfila, ya
que durante el periodo de sequia
algunas especies sufren
desprendimiento del follaje y otras no,
se presentan arboles de gran altura y
una gran biodiversidad donde existe
entre 40 y 100 especies por hectarea (8).

La mayor parte de la vegetaciéon
natural ha sido removida y en su lugar
se ha introducido pastos adaptados a
suelos acidos como el marandu
(Brachiaria brizantha) y alambre
(Brachiaria humidicola)(10).

Geologia, geomorfologia y
suelos. La base geolégica del area del
ensayo corresponde a la formacién La
Villa, la cual ha sido fosilizada por
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intensos procesos de coluviacién. El
paisaje correspor de a una altiplaniz:ie
con relieve ondul:ido con pendientes de
15 a 20 %.

El ensayo :ie ubicé sobre areas
degradadas correspondientes al
afloramiento del horizonte argilico,
clasificados como Typic Paleudult,
francoso fing, con texturas superficiales
de franco a franco arcillosas y
subsuperficiales de franco arcillosas a
arcillosa; las :uales carecen de
vegetacién y esté n rodeadas por areas
preservadas don-le ocurre crecimiento
normal del past). Desde el punto de
vista geomorfolégico, dichas areas
ocurren en las posiciones de vertientes
medias y vertientes bajas con
pendientes localesde 328 %y0ad %
respectivamente

Elmaterial en superficie es duro,
similar a un pavimento lo que indica
que es compactc y restrictivo parsa la
penetracion del sigua y las raices. Esto
queda confi-mado por las
caracteristicas quimicas como acic.ez,
baja disponibilidad de fésforo y kajo
carbono organico; desde el punto de
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vista fisico destacan la baja infiltracién
basica, baja permeabilidad, baja
porosidad y la alta resistencia mecé4nica

a la penetracion.
Tratamiento, tamafio de
parcela y aplicaciéon de

tratamiento. El montaje del ensayo
se llevé a cabo en 1996, cuando se
aplicaron tres niveles de estiércol bovino
(0,60 y 120 Mg ha'!), los cuales fueron
incorporados al suelo con el uso de una
rastra liviana de discos; cada nivel con
seis repeticiones considerandose
ademas los dos rangos de pendientes
existentes en las dreas degradadas (0 —
3 %y 3 —8%), para obtener un total de
treinta y seis parcelas.

Las parcelas tenian un tamaiio de
20m? (5m x 4m), y fueron ubicadas
posteriormente al levantamiento
planialtimétrico del area y a la
aplicacion de dos pases de rastra, con
los cuales se rompieron las areas
endurecidas para facilitar la
incorporacién del estiércol.

Cada parcela estuvo delimitada en
los laterales y parte superior de las
pendientes por tablones de madera, a
fin de evitar la influencia del
escurrimiento proveniente de la parte
alta de la pendiente, y ubicadas una al
lado de la otra, separadas a una
distancia de un metro dentro de un
mismo nivel de pendiente, con el fin de
evitar la influencia de un nivel de
estiérecol sobre otro por efecto del
arrastre. A los 15 dias después de la
aplicacién del estiércol las parcelas
fueron sembradas con estolones de pasto
de alambre (Brachiaria humidicola), a
distancia de 0,5 m x 0,5 m, segin la
metodologia descrita por el CIAT (1).

190

Evaluasién de 1a mesofauna.

Metodclogia de campo. Se
realizaron tre:; salidas al campo donde
se tomaron des muestras disturbadas
de suelo por p arcela (36 parcelas); con
la ayuda de u pico y una pala, 2 una
profundidad de 20 cm y la cantidad de
1 kg de suelo por muestra, colocandose
en bolsa pl:stica con su debida
identificacién. Las mismas fueron
trasladadas ¢1 laboratorio donde se
humedecieron para su procesamiento.

Metodologia de laboratorio.
La extraccién de los individuos de las
muestras se realizé utilizando el
Embudo de Berlese (4), posteriorriente
los insectos e»traidos se colocaron en
tubos de ensay > con aleohol al 95% para
su conservacién, los insectos mas
pequefios (dcaros) se colocarcn en
portaobjeto co 1 un medio de fijacién #
6372 Euparal {3lide Mounting Medium
y fueron llevados a la estufa por ocho
dias a una temperatura de 45°C para
su posterior identificacion con la ayuda
de un estereoscopio marca Leica modelo
Wild M3Z.

Analisis estadistico. El disefio
experimental t sado fue el de bloques al
azar con seis 1epeticiones con arreglo
de parcelas divididas 2x3 representado
por los dos rangzos de pendiente (0 —3 %
y 3 — 8 %) y tres niveles de estiéreol:
estiéreol O (testigo), estiércol 1 (60 Mg
ha'!) y estiérco. 2 (120 Mg ha'').

Para los ~esultados se utilizé un
andlisis descriptivo donde se obtuvo: la
media, moda, inediana, valor maximo
y minimo, varianza y desviacién stan-
dard, a través (el programa de anilisis
estadistico SAS (13), considerando como
factores de estudio: bloques, niveles de
estiércol y rang os de pendiente.
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Resultados y discusiéon

En el cuadro 1 se muestra el
promedio de nimero de individuos
observados por tratamiento en 1 kg de
suelo, donde se observa que en aquellos
tratamientos que recibieron la
maxima aplicacién de estiéreol la
cantidad de individuos fue siempre

mayor,
Los resultados obtenidos
coinciden con Rodriguez y

colaboradores (12) y Lavalle y
colaboradores (7) quienes han sefialado
que el establecimiento y dominio de las
especies 0 grupos en un Area
determinada depende de las
posibilidades de utilizacién de los
recursos alimentarios del ambiente,
por lo que se infiere que la presencia
de estos grupos en los primeros estratos
del suelo, esta relacionada con la
disponibilidad de alimento que el
ecosistema le proporciona, mediante el
aporte de energia a través de la
hojarasca o con el suministro de
nutrimentos por las deyecciones de los
animales, estando representado en este
caso por el estiércol bovino que
favorecié la presencia de individuos.
Las parcelas que recibieron (120
Mg ha'l) de estiércol bovino
presentaron mayor nimero de
individuos en los diferentes rangos de
pendiente, (0 — 3%) con una media de
(3,78 individuos), (3 — 8%) (3,64
individuos), con respecto a las otras
combinaciones de mediana cantidad (60
Mgha), (0 —3 %) (1,72 individuos), (3
~89%) (1,58 individuos) y sin aplicacién
de estiéreol, (0 —3 %) (1,15 individuos),
(3 — 8 %) (1,83 individuos). Las
parcelas no enmendadas en
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condiciones de pendiente 3 — 8 %
presentaron mnayor nuimero de
individuos que sus equivalentes en
condiciéon de pendiente 0 — 3 %; esitos
resultados fuer( n atribuidos al efecto
del escurrimiento sobre dos de las

parcelas correspondientes al
tratamiento sin estiércol y pendiente
(3-8%).

El analisis de variancia demostré
que el nimero de individuos varié
significativamente entre niveles de
estiércol y no entre grados de
pendiente, esta diferencia se ilustra en
la figura 1 en la que puede verse que
los lotes enmendados con 120 Mg 1a™!
presentaron 22,91 individuos en
promedio, que superé
significativamente el niimero de
individuos en los tratamientos no
enmendados (2,75 individuos). Aun
cuando no se en :ontraron diferencias
estadisticas significativas entre los
niveles de estié~col 60 Mg ha'y 120
Mg ha'!, se obse 'v6 un mayor namero
de individuos er los lotes tratados con
120 Mg ha’l, lo cual biolégicamente
representa un caimbio de importancia.

En el cuacro 2 se muestran los
individuos obser sados clasificados £ los
niveles taxoném cos de orden y fam lia,
presentdndose 1in nimero de 10 3 19
respectivamer te, siendo los mas
abundantes los ordenes Collembola (89
individuos), Hymenoptera (.35
individuos), Parasitiformes y
Acariformes (103 individuos).

Todos los artrépodos encontrados
en las parcelas ¢« valuadas, cumplen la
funcién de descomponer la materia
orgéanica, dir.giéndola y luago
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Cuadro 1. Nimero de individuos promedios observados por

tratamiento.
Pendiente Estiércol
1 0
1 1
1 2
2 0
2 1

\s]

expulsandola al suelo, ya
descompuestas, pudiendo asi ser
aprovechable facilmente como
nutrimentos. Otra funcién de estos
individuos es la, de depredadores, y cn

IN®individuos promedio

1,15
1,72
3,78
1,83
1,58
3,64

el caso de las I lymenopteras cumr plen
ademas funci¢n de mejoradores de la
porosidad y ¢ireacidn del suelo al
formar galerias y a la vez incorpcra al
suelo la mater a organica (4,11).

N° de Individuos
25 - a
20 — —
15 - —
10 - —
ab
. b i -
0 T T T -1
0 60 120

Nivel de Estiércol (Mg ha )

Barra con letra distinta difiere significativamente al 5 %

Figura 1. Efectos de los niveles de estiércol sobre el nuimero de

individuos.
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Cuadro 2. Distribucién en los niveles taxonémicos de orden y familia

de los artrépodos observados.

Familia N¢tot:1l de ind. en 36 lotes

Orden
Collembola Entomobridae 89
Sminthuridae
Ephemenoptera Ephemeridae 1
Psocoptera Trogidae 5
Hemiptera Pseudococcidae
Aphidae
Cicadellidae
Thysanoptera Phaleothripidae 1
Coleoptera Curculionidae 3
Melandrydae
Coccinellidae
Hymenoptera Formicidae 135
Diptera Culicidae 4
Sciaridae
Psychodidae
Phoridae
Parasitiformes Opilioacaridae 108
Uropodidae
Acariformes Belhoidae
Total 350
Conclusiones

Los resultados comprueban que
la actividad bioldgica en las dreas
degradadas es baja, logicamente esta
afectada por las condiciones de clima,
ya que este muestreo se hizo en época
seca, encontrandose bajo nimero de

individuos en tedos los tratamientos.

La enmiernda orgdnica aumenté
significativan.ente el ndmerc de
individuos en las parcelas gque
presentaron 120 Mg ha'! de estiércol
bovino.
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Las parcelas enmendadas
presentaron al momento del muestreo
mayor cubrimiento, por lo tanto se
espera que en la estacién lluviosa
presenten mayor actividad biologica.

Los ordenes predominantes
fueron Collembolla (89 individuos),

Hymenoptera (135 individuos),
Parasitiformes y Acariformes (108
individuos), q 1e cumplen funciones de
descomponedores de la materia
orgdnicay me oradores de la porosidad
y aereacién del suelo.

Recomendaciones

Realizar el estudio en época de
lluvia para compararlo con los
resultados obtenidos en este trabajoy
ver asi, el comportamiento y si la
presencia de individuos aumenta.

Considerando la influencia que
tiene la mesofauna en la
descomposicién de la materia orgénica,
se hace necesario profundizar esta
investigacion.

Realizar las evaluaciones en un
periodo menor a un afio después de la
aplicacion de la enmienda orgénica,

para precisar :n que momento ocurre
la maxima poblacién de individuos.

Es importante repetir la
investigacié1 para afirmar la
influencia de la actividad bioljgica
sobre un suelo degradado.

Incorpor:r dos nuevos factores de
estudio, que s3rian el nimero y tipo
de mesoorgar ismo presentes en el
suelo en condiciones naturales, sin
efecto de erosién y cultivado con el
mismo pasto.
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