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Efecto de la densidad de siembra y la frecuencia de
corte sobre la produccion de biomasa y energia brata
en Gliricidia sepium.

Effect of plant density and cutting freque nCy on biomass
and gross energy of gliricidia sepium.

T. Clavero; R. Razz; A. Rodriguez-Pe tit
Resumen

Se llevé a cabo un experimento bajo condiciones de 13osque seco tropical con
la finalidad de evaluar el rendimiento de materia seca y el contenido de energia
bruta de Mata Ratén (Gliricidia sepium). Las plantas fueron establecidas a dos
densidades de siembra (2500 y 5000 plantas/ha) y tres fre cuencias de corte (6,9 y
12 semanas). Se tomaron muestras para determinar energia bruta y rendimiento
de materia seca de la fraccién fina (hojas y tallos con didmetro menor a5 mm) y
fraccién gruesa (tallos mayores a 5 mm). Se utilizé un disefio de bloques al azar
con arreglo de tratamientos en parcelas divididas. Se obs¢ rv6 un efecto altamente
significativo (P<0.01) de la interaccién frecuencia y densidad de siembra. El
rendimiento de materia seca Gliricidia sepium fue increr 1entado con la madurez
y la densidad de siembra. El mayor valor para rendimien ;0 de materia seca :2740
kg/ha) fue obtenido con la densidad de 5000 plantas/ha y con cosechas cada 12
semanas. El maximo valor de contenido de energia brute en ambas fracciones se
obtuvo con la frecuencia de 9 semanas y la densidad de {1000 plantas/ha (4680 y
4168 cal/g para la fraccién fina y gruesa respectivament e).

Palabras clave: Gliricidia sepium, energia bruta, rendimiento, densidad de
siembra.

Abstract

A field experiment under tropical dry forest conditions was carried out in
adry land area in Venezuela in order to evaluate dry riatter yield (DMY) and
gross energy content (GE) of mouse bush (Gliricidia senium). The plante were
esta-blished in two plant densities (2500 and 5000 plants/ha) and three cutting
frequencies (6, 9 and 12 weeks). Samples were analyze for gross energy of the
fine fractions (sheets and minor stems with 5 mm diame«ter) and coarse fraction
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(greater stems of 5 mm) of the mouse bush. A split plot in a random block design
with four replications was used. The results showed the highly significant d:ffer-
ences (P<0.01) for frequencies x density interaction. DMY of Gliricidia sepium
was increased with maturity and high densities. The h ghest values for DMY
(2740 kg DM/ha) were obtained when the density for glir cidia was 5000 plants/
ha and harvested every 12 weeks. The maximum values »f gross energy content
in both fractions was with a harvest interval of 9 weeks and 5000 plants/ha, with
mean values of 4680 and 4168 cal/g for fine and coarse fr ictions, respectively.
Key words: Gliricidia sepium, gross energy, defoliation plant density.

Introducciéon

Gliricidia sepium Jacq es una de
las leguminosas de raices profundas la
cual es nativa de América Central, sin
embargo, se ha diseminado por todo el
mundo, especialmente en Africa orien-
tal y las Antillas, sureste de Asiay las
regiones tropicales de América (7).

Se ha reportado que G. sepium
tiene un contenido similar de proteina
cruda y energia bruta que la Leucaena
leucocephala (6).

Aunque Gliricidia sepium ha

mostrado tenz2r un gran potencial
como una fuernte alimenticia de alta
calidad para el ganado (2). Las
investigacion s agronémicas para
obtener un rendimiento de forraje
6ptimo, esta todavia limitado.

El objetiso de este estudio fue
evaluar el efecto de densidad de
establecimiento de la plantacién y
frecuencia de corte sobre la produzcién
de biomasa y ¢l contenido de energia
de Gliricidia scpium.

Materiales y métodos

Descripciéon del estudio. El
experimento fue realizado en las dreas
ganaderas del noroeste de Venezuela
(10° 45’ N; 75° 31’ E) a 10 msnm. El
area se caracteriza como Bosque seco
tropical con un promedio de
precipitacién de 1100 mm y una
temperatura media de 28° C. Los
suelos son franco arenosos,
ligeramente ondulados.

Para el momento de iniciar las
investigaciones la plantacién tenia 2
anos de establecida. Al inicio del
experimento la plantacién fue
fertilizada con una férmula completa

(12-24-12 NPF) arazén de 250 kg/ha.

Tratam iento y diseino. Fue
utilizado un ex serimento en bloques al
azar con arrejrlo de tratamientos en
parcelas divididas con cuatro
repeticiones. I as frecuencias de corte
fueron asignadas a las parcelas
principales (6 9 y 12 semanas, y la
densidad de stiembra (2500 y 5000
plantas/ha) fueron asignadas a las sub-
parcelas. Las plantas fueron
cosechadas a1 n metro de altura.

El 4rea exiperimental fue de 3000
m? con parcelas individuales de 125 m?
cada una llevaadose la evaluacién por
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un periodo de 2 afios.

Produccién de biomasa. Se
determiné la produccién total de ma-
teria seca (MST), la fraccién fina (FF)
definida como las hojas y tallos
menores de 5 mm de didametro y
fraccién gruesa (FG) con mas de 5 mm
de didmetro. Luego de la cosecha se
tomaron muestras las cuales fueron
secadas en un horno de circulacién
forzada de aire a 60 °C para la
determinacién de materia seca y

posteriormente fueron molidas y
pasadas por tamiz para determinar
energia bruta «n el laboratorio.
Analisis quimico. La energia
bruta (EB) fue ¢ eterminada de acuerdo
ala metodologra de Gallenkamp (3).
Analisis estadistico. Los catos
obtenidos fueron procesados utilizando
el analisis de varianza (Anova),
analizdndose l¢ s medias con el método
de rangos miultiples de Duncan (4).

Resultados y discusion

Produccién de biomasa. La
interaccién de frecuencia de corte y la
densidad de siembra sobre la
produccién total de biomasa se
presenta en el cuadro 1.

Lainteraccién muestra resultados
altamente significativos en produccién
total de materia seca ( P<0,05). La
produccién de materia seca de G. sepium
incrementé significativamente con
incrementos en los intervalos de corte y
densidad de siembra.

Los mayores valores de materia
seca fueron obtenidos con la mayor
densidad y con incrementos en los
intervalos de corte (cuadro 2).

La reduccién en la produccién de
biomasa cuando los intervalos de corte
son reducidos es debido a la baja
capacidad de la G. sepium de soportar
cortes frecuentes, lo cual conduce a la
muerte de ramificaciones secundarias
y terciarias y finalmente la planta. El
mayor rendimiento de materia seca con
el aumento de la edad puede ser debido
a incrementos en el nimero de sitios
potenciales para el crecimiento (1). En
este estudio los mayores valores con la
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edad estuvieron asociados cor. un
decrecimiento ¢ n la relacién hoja/tallo.

Se ha sug :rido que defoliacinnes
frecuentes conducen a la planta a un
descenso en los niveles de carbohidratos
de reserva debido a que son requeridos
para respiracié 1y crecimiento (5). Los
arboles con rmayores periodos de
recuperacién presentan mejores
niveles de carbohidratos que plantas
con periodos muy cortos entre co:rtes.
Esos mayores niveles de carbohidratos
pueden ser los responsables de mayores
y mas vigoroso:; rebrotes.

Rendimiento de energia. Los
resultados mustran que la energia
bruta en las fra:ciones finas y grussas
fueron afectadas por la interaccién
frecuencia de corte/densidad de siembra
{cuadros 2y 3).

Con 9 semanas de crecimient> las
plantas presen.aron mayores niveles
caléricos que ¢ 6 y 12 semanas de
crecimiento, factores que afectan la
cantidad y calislad de las reservas de
alimento dela p anta y tienen un efecto
directo sobre el contenido calérico y la
biomasa enerzética. Uno de esos
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Cuadro 1. Efecto de la interaccidon frecuencia de corte y densidad de
siembra sobre el rendimiento total (kg 1a')

Densidad de siembra Frecuen:ia
(plantas ha') (seman:.s)

6 9 12
2500 2504 3624 670
5000 T745¢ 1425 2740

Medias con letras distintas, difieren estadisticamente (P<0.05).

Cuadro 2. Energia bruta (cal kg') en la fracciéon fina de G. sepium.

Densidad de siembra Frecuenc a
(plantas ha') (semana: )

6 9 12
2500 4450! 4716° 4653"
5000 4436> 4698° 4657

Medias con valores distintos, difieren estadisticamente (P<0,05).

Cuadro 3. Energia bruta (cal kg!') en la fraccion gruesa de G. Sepium

Densidad de siembra Frecuencia
(plantas ha'') (sem:nas)

6 9 12
2500 40552 41242 3944
5000 3942° 4168 3966

Medias con valores distintos, difieren estadisticamente (P<0,05).
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factores es el estado de crecimiento de
la planta. El mayor valor calérico para
el intervalo entre cortes de 9 semanas
puede ser debido a que se presente a
ese estado de crecimiento una mayor
eficiencia en el uso de energia solar,
posiblemente debido a porcentajes

elevados de g-asa y proteina en la
planta. Estas diferencias en edad de
las plantas puede afectar la
acumulacién y sintesis de sustancias
orgénicas lo cual afecta finalmente el
contenido cal6rico de las plantas.

Conclusiones y recomendaciones

Los resultados obtenidos de
muestran que la produccién total de
materia seca y sus componentes
pueden ser afectados por variaciones
en las densidades de siembra de la
plantacién y por los intervalos de corte.
Con alta densidad de siembra (5000
plantas/ha) y un mayor intervalo en-
tre cortes (12 semanas) se obtienen los
mayores rendimientos de materia seca

en esta planta.

Los mayures niveles caléricos,
tanto en la fr: ccién fina como en la
gruesa se observan cuando las plantas
son cortadas cada 9 semenas
indistintamente de la densidad de
siembra, lo que sugiere que su
utilizaciéon o corte a frecuencias
menores puede compromete: su
persistencia.

Literatura citada

1. Adejumo, J. and Ademosum, A. 1985. Ef-
fects of planting distance, cutting fre-
quency and height on dry matter yield
and nutritive value of Leucaena
leucocephala sown alone and in mix-
ture with Panicun maximun.J. Anim.
Prod. Res. 5:204-221.

2. Chabdokar, P. 1992. Gliricidia maculata.
Leguminosa prometedora. Rev.
Mund. Zootec. 44:32.

3. Gallenkamp, A. 1976. Automatic adrabadic
bomb calorimeter. DHA. ANAX. Ltd.
London.

4. Steel, R. y Torrie J. 1989. Bioestadistica,
Principios y Procedimientos. 2da
edicién. Editorial Mc Graw-Hill.
Mexico.

230

5. Teague, W. 19.39. Effcct of intensity and
frequency' of defoliation on aerial
growth aid carbohydrate reserve
levels in Acacia karoo plants. J.
Grassl. Sce. South. Agr. 6: 132-2.38.

6. Wanapat, M. 1¢90. Availability and used of
shrubs an1 tree fodders in Thailand.
In: C. Darrendra (Ed.). Shrubs and
tree fodde rs for farm animals. Pro-
ceedings cfa workshop in Danpasar,
Indonesia pp. 244-254.

7. Wiersum, K. a1 d Nitis, I, 1992. Glirizidia
sepium (Jacq.). In: ‘t Mannetje and
R. Jones Eds.). Plant resource of
South-east Asia. Forage. Pudor: Sci-
entific Pu slishers, Wangeningen. 4,
pp. 133-137.



