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Resumen

Un reconocimiento de nematodos fitoparásitos asociados al plátano (Musa
AAB) cv. Hartón se realizó en el sector Los Naranjos y Caño Muerto, municipio
Francisco Javier Pulga, estado Zulia, Venezuela. Se seleccionaron unidades de
producción correspondientes a pequeños productores, tomando muestras de suelo
(1000 g) y raíces (25 g) donde se identificaron y cuantificaron las poblaciones de
nematodos. Los géneros identificados correspondieron a: Helicotylenchus,
Radopholus , Meloidogyne , Rotylenchulus, Aphelenchus , Tylenchus ,
Pratylenchus, Aphelenchoides y Trichodorus. Helicotylenchus presentó el máxi-
mo valor (900 nematodos/10 g raíces) en el sector Los Naranjos y Radopholus
(780 nematodos/10 g raíces) en el sector Caño Muerto. Se recomienda conti-
nuar esta investigación en otros sectores, realizar la identificación de las espe-
cies, estudios de dinámica poblacional y pruebas de patogenicidad de los
fitonematodos identificados.
Palabras clave: nematodos, Helicotylenchus, Radopholus, Meloidogyne,
Pratylenchus
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Abstract

Plant-parasitic nematodes population varies depending on climate and
edaphic factors. Due to these reasons, we examined the plant-parasitic
nematodes population associated with plantations of plantain (Musa AAB) cv.
Hartón at the southern area of Maracaibo Lake. Three small farms from Los
Naranjos and Caño Muerto sectors where plantain has been traditionally
cultivated were selected; soil (100 g) and roots (10 g) samples were taken and
plant parasitic nematodes populations were identified and quantified. The
identified genera were: Helicotylenchus, Radopholus, Meloidogyne,
Rotylenchulus, Aphelenchus, Tylenchus, Pratylenchus, Aphelenchoides and
Trichodorus. Helicotylenchus (900 nematode/10 g roots) was the most frequent
at Los Naranjos, and Radopholus showed the highest populations (780 nematode/
10 g roots) at the Caño Muerto sector. It is recommended to continue with this
research by studying the population dynamic and by carrying out pathogenicity
tests about identified nematodes.
Key words: nematode, Helicotylenchus , Radopholus , Meloidogyne,
Pratylenchus

Introducción

El cultivo del plátano (Musa
AAB) cv. Hartón ocupa un lugar pre-
dominante entre los cultivos frutícolas
en Venezuela, existiendo una super-
ficie sembrada de 53.816 ha de las
cuales el 80% se encuentran en la re-
gión Sur del Lago de Maracaibo, es-
tado Zulia, Venezuela y donde el 60%
de las unidades de producción tienen
como actividad principal el cultivo del
plátano (CIPLAT, 2004).

Entre las principales limitantes
de la producción platanera en esta
región, por orden de prioridad, han
sido reportados el drenaje, la Sigatoka
negra, enfermedad causada por el
hongo Mycosphaerella fijiensis
Morelet, el Gorgojo negro o Picudo del
plátano (Cosmopolites sordidus
Germar) y los nematodos
fitoparasíticos, los cuales afectan las
raíces y el cormo, ocasionando que las

Introduction

Plantain (Musa AAB) crop Cv.
Hartón occupies a predominant place
between fruit crops in Venezuela,
where there is a surface sowed of
53.816 ha from which 80% are in
southern region of Maracaibo Lake,
Zulia state, Venezuela and where 60%
of production units have like princi-
pal activity the plantain cultivation
(CIPLAT, 2004).

Between the main limitations of
plantain production in this region,
following priority order, drainage,
Black Sigatoka, diseases caused by
Mycosphaerella fijiensis Morelet
fungal, Black "Gorgojo" of plantain
(Cosmopolites sordidus Germar) and
phytoparasitic nematodes have been
reported, which affect roots and corm,
by causing that plants affected shown
a deficient growth, less number and
smaller leaves, fruits with low weight
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plantas afectadas muestren un creci-
miento deficiente, menor número de
hojas y más pequeñas, frutos con me-
nor peso y volcamiento por efecto del
viento debido a la pudrición de las
raíces (Montiel et al., 1997; Assi Bou
Assi et al., 2009).

En los países productores de
musáceas se han identificado varios
géneros de nematodos que causan
pérdidas severas, destacándose
Radopholus, Helicotylenchus,
Pratylenchus, Meloidogyne (Torrado-
Jaime y Castaño-Zapata, 2009;
Adriano-Anaya et al., 2008; González
et al. 2007; Guzman-Piedrahita y Cas-
taño-Zapata, 2004;). En Venezuela,
Assi et al., (2009); Suárez y Rosales
(2004); Crozzoli (2002) y Montiel et al.
(1997) han reportado adicionalmente
a Tylenchus, Paratylenchus ,
Aphelenchus, Aphelenchoides ,
Trichodorus asociados al plátano y
banano.

La importancia de los
nematodos que afectan al plátano va-
ría con la región y el cultivar, de allí
que el presente trabajo tuvo por obje-
tivo identificar los géneros de
nematodos fitoparasíticos asociados al
plátano en el sector Los Naranjos y
Caño Muerto, municipio Francisco
Javier Pulgar, estado Zulia, ubicado
en la región Sur del Lago de
Maracaibo.

Materiales y métodos

Ubicación de la zona de es-
tudio: La investigación se llevó a cabo
en la región sur del Lago de
Maracaibo, específicamente en el sec-
tor Los Naranjos y Caño Muerto,
municipio Francisco Javier Pulgar,

and turn off by wind action because
the roots rot (Montiel et al., 1997; Assi
Bou Assi et al., 2009).

In those countries producers of
Musaceas, several nematodes genera
have been identified by causing severe
losses, being detached Radopholus,
Helicotylenchus, Pratylenchus ,
Meloidogyne (Torrado-Jaime and Cas-
taño-Zapata, 2009; Adriano-Anaya et
al., 2008; González et al., 2007;
Guzman-Piedrahita and Castaño-Za-
pata, 2004;). En Venezuela, Assi et al.
(2009); Suárez and Rosales (2004);
Crozzoli (2002) and Montiel et al.
(1997) have been reported
additionally to Tylenchus ,
Paratylenchus, Aphelenchus,
Aphelenchoides, Trichodorus
associated to plantain and banana.

The importance of nematodes
that affect plantain vary with region
and cultivar, thus, this research had
as purpose to identify the
phytoparasitic nematodes genera
associated to plantain in Los Naran-
jos and Caño Muerto sectors, Fran-
cisco Javier Pulgar municipality,
Zulia state, located in southern region
of Maracaibo Lake.

Materials and methods

Ubication of study region:
This research was carried out in the
southern region of Maracaibo Lake,
específically at Los Naranjos and
Caño Muerto sectors, Francisco Ja-
vier Pulgar municipality, Zulia state,
Venezuela, located in life zone of tro-
pical humid forest, characterized by
showing temperatures that oscillates
between 26 and 30ºC, maximum
relative humidity of 90%, rainfall of
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estado Zulia, Venezuela, ubicados en
la zona de vida bosque húmedo tropi-
cal, caracterizado por presentar tem-
peraturas que oscilan entre 26 y 30ºC,
humedad relativa máxima de 90%,
precipitación de 1700 a 1900 mm; sue-
los de orden entisol e inceptipsol con
texturas franca, franco-arcillosa, fran-
co-arcillo-limosa, topografía plana y
una altitud que oscila entre 8 y 53
msnm (CIPLAT, 2004). En este sec-
tor se seleccionaron tres unidades de
producción pequeñas (5 a 18 ha) ma-
nejadas agronómicamente con niveles
medios a bajos de tecnología.

Muestreo: Se realizó un reco-
rrido en forma de zig-zig en cada uni-
dad de producción, seleccionando al
azar 20 plantas en periodo de
prefloración, que es donde han encon-
trado las mayores poblaciones de
nematodos (Torrado-Jaime y Casta-
ño-Zapata, 2009). Se hizo un hoyo
entre la planta madre y el hijo de 30 x
30 x 20 cm, a una distancia de 20 cm
del pseudotallo y en cada una se tomó
una muestra compuesta de suelo
(1000 g) y raíces (25 g).

Extracción, identificación y
cuantificación de nematodos: El
suelo se procesó según el método de
Cobb modificado (Crozzoli y Rivas,
1987). Las raíces se trituraron en una
licuadora por 20 s. Las suspensiones
obtenidas del procesamiento de las
muestras de suelo y raíces se comple-
mentaron la limpieza con el embudo
de Baermann (s’Jacob y Van
Bezooijen, 1971). Se prepararon mon-
tajes microscópicos de los especímenes
para la identificación tomando las si-
guientes características morfológicas:
posición del esófago con relación al
intestino, posición de la vulva con re-

1700 to 1900 mm; entisol and
inceptipsol soils with loam, loam-clay,
loam-clay-silt textures, topography
and altitude oscillates between 8 and
53 masl (CIPLAT, 2004). In this sec-
tor three small production units were
selected (5 to 18 ha) agronomically
managed with middle to low
technology levels.

Sampling: A zig-zig visit was
done at any production unit, selecting
at random 20 plants in pre-blossom
period, where the higher nematodes
populations have been found (Torra-
do-Jaime and Castaño-Zapata, 2009).
A hole of 30 x 30 x 20 cm was done
between mother plant and sprout at
a distance of 20 cm from pseudo-stem
and each of them, a composed sample
by soil (1000 g) and roots (25 g) was
taken.

Extraction, identification
and quantification of nematodes:
Soil was processed according to the
modified Cobb method (Crozzoli and
Rivas, 1987). Roots were grinded on
a blender during 20 s. Suspensions
obtained from soil sample processing
and roots complemented cleaning
with Baermann funnel (s’Jacob and
Van Bezooijen, 1971). Microscopic
assembly of specimens for the
identification were accomplished
considering the following
morphological characteristics:
esophagus position in relation to the
intestine, vulva position in relation
to total long, number of ovaries,
shape and tall ending (Mai and Lyon,
1975). The qcuantification was done
by placing solution with nematodes
in radiate Syracuse and it was
observed through an stereoscopic
microscopy.
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lación al largo total, número de ova-
rios, forma y terminación de la cola
(Mai y Lyon, 1975). La cuantificación
se realizó colocando la solución con los
nematodos en siracusas radiadas y se
observó a través de un microscopio
estereoscópico.

Resultados y discusión

Los géneros de nematodos
fitoparasíticos identificados, según
sus características morfológicas co-
rrespondieron a: Helicotylenchus,
Radopholus , Meloidogyne y
Aphelenchoides, en el sector los Na-
ranjos (cuadro 1) y en Caño Muerto
(cuadro 2). Adicionalmente en Los
Naranjos se identificaron
Aphelenchus sp., Tylenchus sp. y
Rotylenchulus sp. (cuadro 1). Los gé-
neros Pratylenchus y Trichodorus se
encontraron únicamente en Caño
Muerto (cuadro 2).

En el género Helicotylenchus se
detectó una alta población de
nematodos (900 nematodos/10 g raí-
ces) en el sector Los Naranjos (cua-
dro 1). Torrado-Jaime y Castaño-Za-
pata (2009) y Suárez y Rosales (2004)
señalan a H. multicinctus como una
de las especies mas agresiva, causan-
do daños al cultivo con la reducción
del tamaño y número de hojas, peso
del racimo y el tiempo de vida útil de
las plantaciones. Torrado-Jaime y
Castaño-Zapata (2009) indican resul-
tados contradictorios en cuanto al
efecto causado por determinadas po-
blaciones de este nematodo, por lo que
debe determinarse el nivel de daño en
plátano. En Los Naranjos el 46% de
las raíces muestreadas presentaron
lesiones severas y zonas necrosadas

Results and discussion

The genera identidied
phytoparasític nematodes, according
to its morphological characteristics
corresponded to: Helicotylenchus,
Radopholus , Meloidogyne  and
Aphelenchoides, in Los Naranjos sec-
tor (table 1) and in Caño Muerto sec-
tor (table 2). Additionally in Los Na-
ranjos, Aphelenchus sp., Tylenchus sp.
and Rotylenchulus sp. were also
identified (table 1). The Pratylenchus
and Trichodorus genera were only
found in Caño Muerto sector (table 2).

High nematodes population of
Helicotylenchus genus detached (900
nematodes/10 g roots) in Los Naran-
jos sector (table 1). Torrado-Jaime and
Castaño-Zapata (2009) and Suárez
and Rosales (2004) cited to H.
multicinctus  like one of more
aggressive species, causing damages
to crop with reduction of size and
leaves number, bunch weight and
time of plantations useful life. Torra-
do-Jaime and Castaño-Zapata (2009)
shows contradictory results in
relation to the effect caused by
determined populations of this
nematode, thus, damage level have to
be determined in plantain. In Los
Naranjos sector, 46% of sampled roots
showed severe injuries and necrosed
regions suggesting the effect of mixed
populations of Helicotylenchus sp. and
Radopholus sp; nevertheless, in tro-
pical dry forest of this region lower
damage percentages were found (Assi
et al., 2009).

Radopholus sp. showed a
maximum population of 780
nematodes by 10 g of roots in Caño
Muerto sector (table 2). Radopholus
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que sugieren el efecto de las poblacio-
nes mixtas de Helicotylenchus sp. y
Radopholus sp; sin embargo, en el
bosque seco tropical de esta región se
encontraron menores porcentajes de
daño (Assi et al., 2009).

Radopholus sp. mostró una po-
blación máxima de 780 nematodos por
10 g de raíces en Caño Muerto (cua-
dro 2). Radopholus similis denomina-
do "nematodo barrenador" es conside-
rado el de mayor importancia econó-
mica en musáceas, debido a la severi-
dad del daño que ocasiona a las raí-
ces de las plantas (Torrado-Jaime y
Castaño-Zapata, 2009; Adriano-
Anaya et al., 2008; González et al.,
2007; Guzmán-Piedrahita y Castaño-
Zapata, 2004; Suárez y Rosales,
2004). R. similis es el único nematodo
para el cual se han establecido nive-
les críticos de daño en banano; sin
embargo se indica que en estudios de
la relación nivel poblacional y daño
deben tomarse en cuenta las condicio-
nes ecológicas de cada región
(Adriano-Anaya et al., 2008). En el
Sur de Lago de Maracaibo, zona de
vida bosque seco tropical, se encon-
traron poblaciones mas bajas (Assi et
al., 2009) que las detectadas en esta
investigación.

Meloidogyne fue otro de los gé-
neros identificado con 422 nematodos
por 10 g de raíces (población máxima)
en las muestras de raíces en Caño
Muerto (cuadro 2). Se observó a nivel
de las raíces secundarias, que al
seccionarlas mostraban zonas
necrosadas en proximidad de los ha-
ces vasculares y de las raíces princi-
pales, causando engrosamientos pe-
queños. Adriano-Anaya et al. (2008)
y Crozzoli et al. (1993) han señalado

similis called "screw-worm nematode"
is considered those with higher
economical importance in Musaceae,
because damage severity caused to
plants roots (Torrado-Jaime and Cas-
taño-Zapata, 2009; Adriano-Anaya et
al., 2008; González et al., 2007;
Guzmán-Piedrahita and Castaño-Za-
pata, 2004; Suárez and Rosales,
2004). R. similis is the only nematode
for which damage critical levels have
been established in banana; However,
in studies of population level
relationship and damage, the
ecological conditions any region have
to be considered (Adriano-Anaya et
al., 2008). In southern of Maracaibo
Lake, life region of very dry tropical
forest, lower populations were found
(Assi et al., 2009) than those detected
in this research.

Meloidogyne was another of
genera identified with 422 nematodes
by 10 g roots (maximum population)
in roots samples in Caño Muerto
(table 2). At level of secondary roots
was found that when sectioned they
showed necrosed regions in proximity
of vascular bundles and of principal
roots, causing little swelling. Adriano-
Anaya et al. (2008) and Crozzoli et al.
(1993) have reported that
Meloidogyne sp. causes deficiencies in
banana growth, severe injuries in
roots, reduction in bunch weight and
losses in yield.

Population levels of
Pratylenchus sp. (408 nematodes/10
g roots) are shown in table 2. P. coffeae
and P. goodeyi genera are the more
important in banana and plantain
(González et al., 2007; Guzmán-
Piedrahita and Castaño-Zapata,
2004; Suárez and Rosales, 2004).
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que Meloidogyne sp. ocasiona en ba-
nano deficiencias en el crecimiento,
lesiones severas en las raíces, reduc-
ción en el peso del racimo y pérdida
en el rendimiento.

En el cuadro 2 se indica los ni-
veles poblaciones de Pratylenchus sp.
(408 nematodos/10 g raíces). De este
género P. coffeae y P. goodeyi son las
especies más importantes en banano
y plátano (González et al., 2007;
Guzmán-Piedrahita y Castaño-Zapa-
ta, 2004; Suárez y Rosales, 2004). En
plátano se ha señalado que por sus
características endoparasíticas este
nematodo penetra por la zona cortical
de las raíces produciendo una lesión
rojiza, la cual avanza a medida que el
nematodo se alimenta, tornándose
necrótica (Suárez y Rosales, 2004). En
Venezuela está localizado en áreas
productoras de plátano (Assi et al.,
2009; Montiel et al., 1997) aunque en
banano su incidencia es mayor que en
la zona central del país (Suárez y Ro-
sales, 2004).

Con relación a Rotylenchulus sp.
se detecto muy baja población en Los
Naranjos (cuadro 1). Existe poca in-
formación sobre la importancia de
este nematodo para musáceas, por lo
que no se ha podido establecer su efec-
to dañino sobre las raíces de este
rubro (Torrado-Jaime y Castaño-Za-
pata, 2009).

Los géneros Aphelenchoides
(cuadros 1 y 2), Aphelenchus ,
Tylenchus (cuadro 1) y Trichodorus
(cuadro 2) se identificaron en muy
bajas poblaciones, coincidiendo con lo
señalado por Torrado-Jaime y Casta-
ño-Zapata (2009).

Los géneros identificados:
Helicotylenchus, Radopholus ,

Because the endoparasitic
characteristics in plantain this
nematode penetrates by cortical
region of roots producing a reddish
lesion that grows up when nematode
gets food, becoming necrotic (Suárez
and Rosales, 2004). In Venezuela it is
located in plantain producer areas
(Assi et al., 2009; Montiel et al., 1997)
although in banana its incidence is
higher than in central region of
country (Suárez and Rosales, 2004).

In relation to Rotylenchulus sp.
Very low population was detected in
Los Naranjos (table 1). There is little
information about the importance of
this nematode for Musaceas, for this
reason, its damage on roots can not
be established (Torrado-Jaime and
Castaño-Zapata, 2009).

The genera Aphelenchoides
(tables 1 and 2), Aphelenchus,
Tylenchus (table 1) and Trichodorus
(table 2) were identified in very low
populations, in agreement with those
reported by Torrado-Jaime and Cas-
taño-Zapata (2009).

The genera identified:
Helicotylenchus, Radopholus,
Pratylenchus and Meloidogyne have
been reported like important phyto
parasitic in banana and plantain
crops, causing significant reduction of
yield in these crops (Torrado-Jaime
and Castaño-Zapata, 2009; Adriano-
Anaya et al., 2008; González et al.,
2007; Suárez and Rosales, 2004)
thereby, they could potentially limit
plantain productivity in zone studied
(Assi et al., 2009; Montiel et al., 1997);
nevertheless, it is important to detach
nematodes population fluctuatons
and damages that cause are directly
affected by climatic and edaphic
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Pratylenchus y Meloidogyne han sido
reportados como fitoparásitos impor-
tantes en los cultivos del banano y
plátano, causando reducción signifi-
cativa del rendimiento de estos culti-
vos en varias regiones productoras
(Torrado-Jaime y Castaño-Zapata,
2009; Adriano-Anaya et al., 2008;
González et al., 2007; Suárez y Rosa-
les, 2004) por lo que potencialmente
podrían limitar la productividad del
plátano en la zona estudiada (Assi et
al., 2009; Montiel et al., 1997); sin
embargo es importante resaltar que
las fluctuaciones poblacionales de los
nematodos y los daños que puedan
ocasionar son afectados directamen-
te por factores climáticos y edáficos,
la densidad poblacional inicial, la con-
dición nutricional de las plantas y las
variaciones patogénicas de la especie
de nematodo presente, por lo que es
difícil, especialmente en musáceas,
determinar con certeza cuándo estos
parásitos constituyen una limitante
para la producción (Torrado-Jaime y
Castaño-Zapata, 2009; Adriano-
Anaya et al., 2008; Crozzoli, 2002).

Conclusiones

Los géneros de nematodos
fitoparasíticos identificados en el mu-
nicipio Francisco Javier Pulgar, sec-
tor Los Naranjos correspondieron a:
Helicotylenchus, Radopholus ,
Meloidogyne, Rotylenchulus
Aphelenchus , Tylenchus y
Aphelenchoides, siendo el más fre-
cuente Helicotylenchus sp. y en el sec-
tor Caño Muerto se detectaron:
Radopholus , Helicotylenchus ,
Meloidogyne, Pratylenchus ,
Aphelenchoides, Trichodorus, siendo

factors, the initial populational
density, nutritional condition of
plants and pathogenic variations of
species present, thus is difficult,
especially in Musaceas, to determine
with exactitude when these parasites
constitutes a limitation for production
(Torrado-Jaime and Castaño-Zapata,
2009; Adriano-Anaya et al., 2008;
Crozzoli 2002).

Conclusions

The genera of phytoparasitic
nematodes identified in Francisco
Javier Pulgar municipality, Los Na-
ranjos sector, corresponded to:
Helicotylenchus, Radopholus ,
Meloidogyne, Rotylenchulus
Aphelenchus , Tylenchus and
Aphelenchoides, being
Helicotylenchus sp. the more frequent
and in Caño Muerto sector:
Radopholus , Helicotylenchus ,
Meloidogyne, Pratylenchus ,
Aphelenchoides, Trichodorus were
detected, being Radopholus sp the
more frequent. It is recommend to
continue this research in other sectors
of municipality, carry out the species
identification, studies of population
dynamics and pathogenicity of phyto
nematodes found with the purpose of
determining damage level each gene-
ra in plantain cultivation.
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el más frecuente el Radopholus sp. Se
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