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RESUMEN

Se determind la composicion floristica y estructura de los bosques riberefios en los
alrededores del humedal laguna Ojo de Agua en La Urbana, municipio Cedefio,
estado Bolivar, en la margen derecha del rio Orinoco, Venezuela. Para ello se
seleccionaron cuatro sitios de acuerdo con su posicién en el gradiente de inundacion:
dos en dique y dos en cubeta. En cada sitio se establecio una parcela de 50 x 20 m
(1000 m?). Se calcularon los valores de densidad, dominancia y frecuencia e indices
de importancia para familias (IVF) y especies (I\VVI) por parcela. Los resultados
mostraron, para un total de 0,4 ha, 11 familias, 17 géneros y 18 especies. Los
bosques son bajos (15 m) y cobertura media (50-75%), siempreverdes. Tanto para los
bosques en cubeta como en dique la densidad para individuos con DAP > 10 cm varié
entre 128 y 151, el nimero de especies y géneros de 13 a 10, familiasde 9a 7y area
basal entre 5,09 y 7,93 m%/0,4 ha. En general, Caesalpiniaceae presenté la mayor
densidad (162 individuos) y mayor area basal (8,85 m*/0,4 ha). De acuerdo con el
IVF, Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Polygalaceae, Fabaceae y Myrtaceae son las
mas importantes en ambos sitios. Con respecto al IVI las especies con mayor
importancia en el bosque en cubeta son Tachigali davidsei, Piranhea trifoliata,
Ruprechtia tenuiflora y Etaballia dubia, mientras que en el dique predominan
Tachigali davidsei y Ruprechtia tenuiflora.

Palabras clave: Escudo Guayanés; fitosociologia; composicion floristica; bosque
riberefio; Laguna Ojo de Agua; medio Orinoco; Venezuela.
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FLORISTIC AND STRUCTURE OF THE LAGUNA OJO DE AGUA WETLAND'S
RIPARIAN FORESTS, LA URBANA, CEDENO MUNICIPALITY, BOLIVAR STATE,
VENEZUELA.

ABSTRACT

The floristic composition and structure of the riparian forests on the Laguna Ojo de
Agua wetland, La Urbana, Cedefio municipality, Bolivar state, Venezuela were
analyzed. For that four places were selected according its position on the flooding
gradient: two on levees and two on back swamp. In each place one plot of 50 x 20 m
= 1000 m? was set. Density, dominance, frequency and species (I\V1) and family
importance value (FIV) were calculated in each plot. A total of 11 families, 17 genera
and 18 species were represented in the 0.4 ha. The riparian forests are low (15 m)
and medium cover (50-75%), evergreens. For both places the density of the stems >
10 cm DBH varied between 128 (back swamps) and 151 (levees), the number of
species and genera from 13 to 10, the families from 9 to 7 and the basal area between
5,09 and 7,93 m%0.4h. Overall, Caesalpiniaceae was the most numerous in total
stems (162 individuals) and the major basal area (6,69 m%0.4 ha). According to the
FIV, Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Polygonaceae, Fabaceae, and Myrtaceae are
the most important in both types of forests. The species with more important value in
the back swamps are Tachigali davidsei, Piranhea trifoliata, Ruprechtia tenuiflora y
Etaballia dubia, whereas in the levees Tachigali davidsei y Ruprechtia tenuiflora are
the predominant ones.

Key words: Guiana shield; phytosociology; floristic composition; riparian forest;
Laguna Ojo de agua; medium Orinoco basin; Venezuela
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INTRODUCCION

La gran riqueza floristica de la Guayana venezolana fue pronto reconocida por
los primeros exploradores del siglo XVIII tales como Humboldt y Bonpland y los
hermanos Schomburgk y Spruce en el XIX. En el siglo XX fueron organizadas
numerosa expediciones boténicas hacia la region Guayana para documentar la alta
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diversidad y endemismo de las especies vegetales, pero muy poca atencion se les
prestd a las caracteristicas de las comunidades vegetales en las cuales existian estas
plantas (Huber 1995a).

El estudio de los bosques inundables del Orinoco se inicia con el trabajo de
Rosales (1990) en el rio Mapire y continua con los de Colonnello (1990a, 1990b,
1991) quien enfocd su investigacién hacia el estudio de los bosques de la Laguna de
Mamo. Por otra parte Diaz y Rosales (2006, 2008) estudiaron la vegetacion de las
riberas del bajo rio Orinoco entre EI Almacén y Castillos de Guayana mientras que
Diaz-Pérez (2009) caracteriz6 los bosques riberefios en el area a ser afectada por la
construccidn del tercer puente sobre el rio Orinoco en Caicara.

La vegetacion del &rea de estudio corresponde, principalmente, a una vegetacién
de tipo riberefio, la cual, segin Naiman et al. (2005), se refiere a aquellas
comunidades bioticas y su ambiente en las orillas de quebradas o cafios, rios, lagunas,
lagos y otros humedales. Las areas riberefias son influenciadas por inundaciones
anuales, una mesa de agua alta y suelos himedos. Asi mismo, tales areas sostienen
ecosistemas que son mas diversos estructuralmente y mas productivos en biomasa
animal y vegetal que las areas adyacentes de tierra firme. Ademaés, son zonas
extremadamente importantes ya que proveen el habitat a una gran diversidad de
animales y sirven como ruta de migracion y zonas de conexién para una gran
variedad de los mismos (Rosales 2000). Por otra parte, las comunidades de bosques
riberefios comdnmente son presentadas y percibidas como galerias distintivas dentro
de una matriz boscosa (bosque riberefio propiamente dicho) o dentro de una matriz no
boscosa (bosque riberefio de galeria) (Rosales et al. 2003).

Este trabajo forma parte de una propuesta para elaborar un sendero de
interpretacion en el humedal Laguna Ojo de Agua, La Urbana, municipio Cedefio,
estado Bolivar, como estrategia de valor comunitario para el desarrollo endégeno. Y
tiene como finalidad la caracterizacion del area para aportar informacion acerca de las
comunidades vegetales existentes en los humedales, ya que su desconocimiento ha
traido como consecuencia la pérdida de especies con un gran valor ecol6gico que
son, ademas, portadoras de grandes beneficios ecosistémicos. El objetivo de esta
investigacion es determinar la floristica y la estructura de los bosques riberefios del
humedal Laguna Ojo de Agua, La Urbana, Municipio Cedefio, Estado Bolivar,
Venezuela.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizo en los alrededores de la Laguna Ojo de Agua, al SE de La
Urbana, municipio Cedefio, ubicada en los 6°34"18” Lat. N y 64°24°29” Long. O,
entre 80 y 120 msnm., estado Bolivar (Fig. 1), en diciembre de 2016. El bioclima
dominante es el seco macrotérmico con una precipitacion anual promedio de 1.500
mm. temperaturas medias mayores de 24°C y con una estacion seca de 3 a meses,
que comprende diciembre a marzo o hasta abril (Huber 1995b).

La planicie aluvial esta sometida a un pulso anual de inundacion, que no depende
de la precipitacion local, desde los meses de julio hasta noviembre con una duracién
de 3 a 5 meses de inundacién de acuerdo a la posicién geomorfoldgica.

ESTADO | [° ;
BOLIVAR | §

;r‘m\l) 1
BOLVARY | g

Fig. 1. Ubicacion del area de estudio
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Trabajo de campo: incluyo las siguientes actividades:

a) Inventario floristico: La composicion floristica se obtuvo por medio de la
recoleccion de muestras botanicas de referencia, con al menos tres duplicados. Para la
recolecta y posterior manejo de las muestras se usaron las técnicas comunes de
herborizacion segun Stergios y Ortega (1984), siendo el Herbario Regional de Guayana
(GUYN) el centro de distribucion de los duplicados, de los cuales uno se depositara en el
Herbario Nacional de Venezuela (VEN) y otro en el herbario de la UNELLEZ (PORT).

b) Levantamiento de la vegetacién: Se realizaron 4 parcelas de 0,10 ha,
ubicadas en las unidades geomorfoldgicas de diques y cubetas y se levantd la
informacién fitosocioldgica estableciéndose pequefias parcelas de 50 x 20 m =
1000 m?. Cada parcela se subdividié en 10 subunidades de muestreo de 10 m x 10 m.
En las diez subparcelas, todos los &rboles y las lianas con un didmetro a la altura del
pecho (DAP) >10 cm de didmetro, se identificaron con el nombre vulgar con la
ayuda de un baquiano criollo y se censaron y recolectaron. Las especies que no
pudieron recolectarse, se determinaron en campo como morfoespecies. Asimismo, se
estimd, a ojo, la altura del dosel asi como de cada arbol, se describié el sotobosque y
estrato herbéaceo.

Analisis de los datos

Se realiz6 una lista de los arboles y lianas inventariados con su densidad y area
basal promedios. La dominancia de las especies con DAP>10 cm para cada
levantamiento se calcul6 a partir del indice de Valor de Importancia (I\V1), con base
en la suma de la abundancia relativa, el &rea basal relativa y la frecuencia relativa de
cada especie dentro del area total de muestreo, siguiendo las especificaciones de
Curtis y MclIntosh (1951), mientras que para las familias se utilizo el indice de Valor
Familiar (IVF), segin Mori et al. (1983).

RESULTADOS

Tipos de bosques

Los bosques riberefios en diques y cubetas se caracterizan por ser de altura baja
(15 m) y cobertura media (50-75%), con dos estratos; el primero de 10 a 15 m de alto
y el segundo inferior a los 10 m, de caracter siempreverde. Sotobosque medio a
denso compuesto por Microplumeria anomala, Crataeva tapia, Coccoloba cf.
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spruceana, Simira rubescens y juveniles del estrato arboreo. Lianas y bejucos
presentes como Byttneria sp. y Pleonotoma clematis. Estrato herbaceo casi
inexistente, con regeneracién de Microplumeria anomala, bejucos e individuos del
dosel. Esta caracteristica se observé durante la etapa de campo, la cual se realizo6 en la
época de salida de lluvias (diciembre de 2016).

Estructura

En la Tabla 1 se observa que los arboles presentan una distribucion diamétrica
regular, donde el numero de individuos disminuye considerablemente en la medida
gue se asciende hacia las clases de didmetro superiores. El bosque riberefio en cubetas
mostré el menor nimero de arboles a nivel general debido a que presenta una menor
cantidad de individuos en las UGltimas clases diamétricas. En cuanto al area basal, es
claramente superior el valor en el bosque en diques como consecuencia de presentar
un mayor namero de individuos, principalmente en las clases diamétricas superiores.

Tabla 1. Numero de arboles, altura del dosel, area basal y nimero de especies para
arboles con DAP >10 cm en bosques riberefios del humedal Laguna Ojo de Agua.

Numero
Tipo de Superficie Numero de arboles por clases Altura | Area de_
bosque | muestreada diamétricas (cm) Total basal | €SPecies

Ha 10220 |20a30|30a40 |>40 (m) m?

Br.en
dique 0,2 84 33 23 11 | 151 15 | 7,93 10
Br.en
cubeta 0,2 90 24 7 7 128 15 | 5,09 13

Composicion floristica

Los resultados mostraron, para un &rea acumulativa de 0,4 ha, 11 familias, 17
géneros y 18 especies (Tabla 2). En la Tabla 3 se presenta el indice de Valor de las
Familias (IVF) para los dos tipos de bosques. Las familias dominantes fueron
Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Polygonaceae, Fabaceae y Myrtaceae.
Caesalpiniaceae resultd la familia mas conspicua debido a su alta densidad y area
basal, superando a Euphorbiaceae completamente en el namero de individuos en el
bosque en dique y el triple en el de cubeta. Con respecto al area basal, el
comportamiento es bastante similar que al de la densidad para ambas familias.
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Tabla 2. Lista de familias y especies identificadas en bosques riberefios del humedal
Laguna Ojo de agua.

FAMILIA ESPECIE

Caesalpiniaceae Cynometra bauhinifolia var. bauhinifolia

Caesalpiniaceae Tachigali davidsei Zarucchi & Herend.

Celastraceae Maytenus guyanensis Klotzsch

Chrysobalanaceae | Couepia paraensis subsp. glaucescens (Spruce ex
Hook. F.) Prance

Connaraceae Connarus venezuelanus Baill.

Euphorbiaceae Piranhea trifoliata Baill.

Fabaceae Dalbergia sp.

Fabaceae Etaballia dubia (Kunth) Rudd.

Fabaceae Machaerium sp.

Mimosaceae Albizia subdimidiata (Splitq.) Barneby & J.W. Grimes

Myrtaceae Calyptranthes sp.

Myrtaceae Indet. sp.

Polygonaceae Coccoloba cf. spruceana Lindau

Polygonaceae Coccoloba ovata Benth.

Polygonaceae Ruprechtia tenuiflora Benth.

Polygonaceae Symmeria paniculata Benth.

Rubiaceae Simira rubescens (Benth.) Bremek. ex Steyerm.

Simaroubaceae Simaba sp.

Tabla 3. Valor de importancia para las familias en el humedal Laguna Ojo de agua.

Bosque riberefio en dique Bosque riberefio en cubeta
FAMILIA Div.|AB| D | IVF | IVF% |Div. | AB| D | IVF | IVF%
Caesalpiniaceae 1(/6,63|109|165,7| 55,3 212,22|52|99,6| 332
Euphorbiaceae 1/0,01| 1| 10,8 3,6 111,35|25|53,8| 17,9
Polygonaceae 3(1,12| 34| 66,6| 22,2 210,92 19|48,4| 16,1
Fabaceae 210,05| 3| 22,7 7,6 210,31|14|32,4| 10,8
Myrtaceae 110,04 1] 11,2 3,7 210,06 6(21,2 7,1
Simaroubaceae 110,07 2| 12.2 41
Chrysobalanaceae 110,01 1| 10,8 3.6
Celastraceae 110,14| 6|15,1 50
Connaraceae 1{0,05| 3|11,1 3,7
Rubiaceae 11001 1| 8,6 2,9
Mimosaceae 110,03 2| 9,8 3,3
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En la Tabla 4 se muestran los resultados del indice de Valor de Importancia para
las diez primeras especies. Tachigali davidsei es dominante en ambos tipos de bosque
debido a sus altos valores de area basal, densidad y frecuencia, siendo estos valores
mucho mayores en el bosque en dique. Piranhea trifoliata es la segunda maés
importante en el bosque en cubeta, pero es desplazada por Ruprechtia tenuiflora en el
bosque en dique. Asi mismo, ambos tipos de bosque comparten 5 especies, aunque
con posicion diferente respecto al I\VI. No obstante el arreglo del resto de las especies
con respecto a los valores de VI, puede afirmarse que la composicion floristica en
ambos sitios es bastante similar.

Tabla 4. indice de valor de importancia (IVI) para las  especies en el humedal
Laguna Ojo de agua.

Br. en cubeta Br. en dique

Especie Ab D F|lIVI]| Ab | D |F VI
Tachigali davidsei 191 | 48 | 11 | 94,3 | 6,63 [109|19| 200
Piranhea trifoliata 1,35 25 16 | 74,2 | 0,01 1|1 3,1
Ruprechtia tenuiflora 087 | 14 6 [386| 1,1 |31 |13| 215
Etaballia dubia 0,30 | 13 6 | 266 | 005 | 2 |2 6,6
Cynometra bauhinifolia

var. bauhinifolia 0,31 4 2 12,7

Maytenus guyanensis 0,14 6 3 12,7

Calyptranthes sp. 0,05 5 31101004 | 1 |1 3,5
Connarus venezuelanus | 0,05 3 3 | 86

Coccoloba cf. spruceana | 0,05 5 2 | 84

Albizia subdimidiata 0,03 2 2 | 56

Myrtaceae sp. 0,01 1 1128

Dalbergia sp. 0,01 1 1| 27

Simira rubescens 0.01 1 1| 27

Simaba sp. 0,07 2 |2 6,9
Coccoloba ovata 0,02 2 |2 6,2
symmeria paniculata 001 | 1 |1 3,1
Couepia paraensis 001 | 1 |1 3,1
Machaerium sp. 0,01 1|1 3,1

A.b: area basal; D: densidad; F: frecuencia
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DISCUSION

Los bosques riberefios aqui estudiados se caracterizan por la dominancia de las
familias Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Polygonaceae, Fabaceae y Myrtaceae. Diaz
y Rosales (2008) reportan a las cuatro primeras entre las mas importantes en los
bosques inundables del corredor riberefio del bajo Orinoco, mientras que
Polygonaceae s6lo es sefialada para los bosques en cubeta y Myrtaceae para los
bosques en diques. Por otra parte, Diaz et al. (2012) sefialan que Caesalpiniaceae,
Euphorbiaceae y Fabaceae figuran entre las mas conspicuas en los bosques en cubeta
del rio Kakada, mientras que Euphorbiaceae y Fabaceae estan entre las de mayor
importancia en los bosques en diques bajos y s6lo Euphorbiaceae aparece entre las
mas dominantes en los bosques en diques altos del rio Kakada. Para los bosques
riberefios del rio Kushime (Diaz et al. 2010) y del cafio Kani (Diaz y Daza 2011),
Caesalpiniaceae y Fabaceae fueron sefialadas entre las mas importantes.

En el bosque riberefio en dique, Caesalpiniaceae, la familia mas importante de
acuerdo al IVF presenta un valor superior a los reportados por Diaz y Rosales (2008)
en el corredor riberefio del bajo rio Orinoco, Diaz et al. (2010), Diaz y Daza (2011)
para la cuenca del rio Caura y por Knab-Vispo (1998) para los bosques en la
Amazonia y Guayana. Con respecto al bosque riberefio en cubeta, el valor de IVF es
parecido al sefialado por Diaz y Rosales (2008) para los bosques riberefios en cubetas
y diques altos en el bajo rio Orinoco y a los bosques riberefios con inundacion
intermedia en Jau National Park, Brasil (Campbell et al. 1992).

De acuerdo al mayor indice de Valor de Importancia (IVI1) se sefiala entre las
diez principales a Tachigali davidsei, Piranhea trifoliata, Ruprechtia tenuiflora,
Etaballia dubia, Cynometra bauhinifolia var. bauhinifolia, Maytenus guyanensis,
Calyptranthes sp., Connarus venezuelanus, Coccoloba cf. spruceana y Albizia
subdimidiata en el bosque en cubeta, mientras que en el bosque en dique se repiten
solo cuatro de las antes mencionadas. De estas, Diaz y Rosales (2008) reportan a
Piranhea trifoliata, Tachigali davidsei y Ruprechtia tenuiflora en bosques en cubeta
y a Etaballia dubia y Tachigali davidsei en diques altos para el corredor riberefio del
bajo Orinoco. Por otra parte, Diaz-P. (2009) sefiala a Piranhea trifoliata, Ruprechtia
tenuiflora y Simira rubescens para bosques en cubeta y a Ruprechtia tenuiflora en
diques bajos para el area a intervenir durante la construccion del tercer puente en el
Orinoco.
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Tanto en el bosque riberefio en dique como en cubeta, el valor de IVI para
Tachigali davidsei, la especie mas importante, es superior a los valores reportados
por Diaz y Rosales (2008) en el corredor riberefio del bajo rio Orinoco, Diaz et al.
(2010), Diaz y Daza (2011) para la cuenca del rio Caura y Knab-Vispo (1998) para
los bosques en la Amazonia y Guayana. Esto significa que este bosque esta dominado
ecologicamente por esta especie.

La distribucién diamétrica de los arboles con DAP > 10 cm difiere muy poco de
los resultados obtenidos en otros estudios en bosques tropicales, observandose que la
mayoria de los arboles se distribuyen en la primera clase (10-20 cm). En relacién al
namero de individuos por hectéarea (151/0,2 ha en dique y 128/0,2 ha en cubeta, que
equivaldria a 755 y 640 individuo/ha, respectivamente), el valor es parecido a los
reportados por Knab-Vispo (1998) para los bosques estacional y esporadicamente
inundables en el bajo Caura, Castellanos (1997) en los bosques esporadicamente
inundables en Dedemai, bajo Caura, Rankin de Merona et al. (1992) para bosques de
tierra firme en Manaus, Brasil, y Boom (1986) en bosques de tierra firme en Alto
Ivon, Bolivia.

También para los arboles con DAP > 10 el area basal vari6 entre 5,09y 7,93
m?/0,2 ha, es decir 25,45 y 39,65 m?/ha, aproximadamente; este valor es similar a los
sefialados por Diaz et al. (2012) en los bosques estacionalmente inundables del rio
Kakada, alto Caura, Knab-Vispo (1998) para los bosques estacionales y
esporadicamente inundables en el bajo Caura, Rosales et al. (1997) para los bosques
riberefios entre Salto Para y La Mura (bajo Caura), y Campbell et al. (1992) en
bosques estacionalmente inundables del rio Jurud, Brasil.
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