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RESUMEN

En el presente trabajo se aplican algunas técnicas de-
sarrolladas para el cultivo de varias especies de peces na-
tivas de la cuenca hidrogridfica del Lago de Maracaibo, Ve~
nezuela.

Para la captura de peces reproductores se usaron chin-
chorros y atarrayas. La reproduccidn del armadillo pinta-
do (Hypostomus watwata), se logré no sGlo en condiciones
naturales, sino también y en mayor grado en cautiverio. Las
especies bocachico (Prochilodus neticulatus), manamana {Ano-
dus Raticeps) y pampano de rfo (Mylossoma acanthogaster),
pudieron reproducirse mediante inducciones hormonales con
gonadotropina coridnica humana. Finalmente, para la curvi-
na del Lago (Cynoscion acoupa maracaiboensis) se logrd la
fecundacidn de sus huevos por extrusidn manual y mezcla de
los productos sexuales de los ejemplares capturados, cuan-
do éstos desovaban en el Lago de Maracaibo.

Las incubaciones de los huevos de todas las especies es-
tudiadas se realizaron en tanques de concreto, acuarios o
cilindros de vidrio de 32 m3, 40 1 y 1 1 de capacidad res-
pectivamente. Los mejores porcentajes de eclosidn de los
huevos del armadillo se obtuvieron en los acuarios, y los
de 1a curvina en cilindros de vidrio; para el resto de las
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especiés, los tanques de concreto resultaron muy apropia-
dos para tales incubaciones.,

En todas las especies estudiadas se realizaron algunos
tratamientos ictiopatolfgicos preventivos.

ABSTRACT

TECHNIQUES FOR THE CULTURE OF FISHES
SELECTED FROM THE LAKE OF MARACAIBO BASIN

This paper presents information about techniques deve-
loped for the culture of native fish species in the hydro-
graphic basin of the Lake of Maracaibo in Venezuela.

Brooders were captured using seine-nets and casting-nets.
Natural reproduction of Hyposfomus watwata (armadillo pin-
tado) was obtained in captivity. The reproduction of Pro-
chilodus neticulatus (bocachico), Anodus Laticeps (manama-
na), and MyfLossoma acanthogaster {pampano de rio) was ob~
tained through hormonal induction with human chorionic go-
nadotropin. In Cynoscion acoupa maracaiboensis (curvina del
Lago) artificial fertilization was obtained by stripping
and mixing the sexual cells from captured brooders during
their spawning period in Maracaibo Lake.

The eggs of all species were incubated in concrete tanks,
glass aquaria or glass cylinders of 32 m3, 40 1, and 1 1
capacity respectively,

The best hatching percentage for armadillo pintado eggs
was obtained in glass aquaria, and that for curvina del
Lago eggs, in glass cylinders. For the other species, con-
crete tanks produced the best results.

Some preventive ichthyopathologic treatment was carried
out in all the species studied.

INTRODUCCION

En la cuenca del Lago de Maracaibo, se ha reportado la
existencia de un grupo de especies icticas que, ademds de
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tener gran demanda en el consumo regional, presentan com-
portamientos reproductivos Intimamente relacionados con la
mayor o menor precipitacidn pluvial en el &rea, Algunas de
estas especies, o migran dentro del Sistema de Maracaibo
durante la estacidn seca, o remontan los rios durante la
estacién 1lluviosa y, bajo el impulso de ciertos factores
externos y/o internos, maduran sus génadas y luego se re-
producen., Se supone que en cuerpos de aguas cerrados, don-
de no les es posible migrar, la mayoria de estas especies
estudiadas reabsorben sus gdnadas y no se reproducen en
condiciones naturales (Mago, 1970; Olivares, 1979; Quino-
nes y col,, 1982).

En base a las observaciones aqui citadas, el propdsito
fundamental de este trabajo fue desarrollar técnicas efi-
cientes para el cultivo, desde la obtencidn del ejemplar
reproductor hasta la incubacién del huevo, de las especies
Prochilodus neticulatus, Anodus Laticeps, MylLossoma acan-
ghogaéxen, Hypostomus watwata y Cynoscion acoupa maracai-

oensas.,

MATERIALES Y METODOS

La captura de los reproductores de las especies seleccio-
nadas se hace en el ambiente natural, mediante el empleo de
redes tipo chinchorro de 5.5 cm de entralle. M. acanthogas-
Len se puede capturar, ademfs, con atarrayas de 6.3 cm de
entralle; mientras que para C, acoupa maracaiboensis, la
captura se realiza durante el desove, con chinchorros de
entralles entre 12.7 y 12.5 cm.

Los reproductores colectados, excepto los de C. acoupa
maracaiboens{s, se trasladan a tanques dentro y fuera del
laboratorio de campo, mediante recipientes plisticos de 40
a 60 1 de capacidad. Se seleccionan los ejemplares de mayor
tamano, sanos y sin traumatismos producidos por las captu-
ras. La Tabla 1 complementa las descripciones de estas pri-
meras etapas de las técnicas de cultivo para las especies
aqui seleccionadas.

El proceso reproductivo, como la incubacidn de los hue-
vos de P. neticuwlatus, A, Laticeps y M. acanthogaster se
realizan para cada lote de especies por separado, en estan-
ques de concreto cubiertos con un techo de palmas de coco-
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TABLA 1.

PRIMERAS ETAPAS DE LAS TECNICAS DE CULTIVO MAS

EFICIENTES, APLICADAS A LAS ESPECIES SELECCIONADAS

ESPECIES

OBTENCION

ACLIMATACION

Prochilodus neticu-
Latus (bocachico)

Anodus Laticeps

(manamana)

MyLossoma acantho-
gasten {pdmpano de
rio)

Hypostomus watwata
{armadillo pintado)

Cynoscdon acoupa
maracalboensds
{curvina del Lago)

Durante &pocas de mayor
precipitacién pluvial;
en aguas linméticas de
cafios y ciénagas del
rio Limén y tributarios,

Igual al anterior,

Igual al anterior.

Tgual al anterior,

Durante &pocas de menor
precipitacidn pluvial;
en aguas polihalinas
del hipolimnio salino
en la Bahia 51 Tablazo
y Estrecho de Maracaibo.

En lagunas de arcilla
de 0,175 Ha y 1 m de
profundidad promedio;
durante 3-4 dfas previo
bafio (1-3 minutos) con
solucidn de Furanace
granulado al 10%.

Igual al anterior.

Igual al anterior.

En lagunas de areilla
de 0.25 Ha y 1.20 m de
profundidad promedio;
permanecen aqui indefi-
nidamente y se reprodu-
cen en condiciones natu-
rales.

No se realiza.

tero. Previamente a la reproduccién, los ejemplares de ca-
da lote se miden, pesan y se inyectan en la base de la ale-
ta pectoral, con una sola dosis determinada de gonadotropi-
na coridnica humana (G.C.H.); luego se les bafia con una so—
lucidn de Furanace granulado al 10% o cloruro de sodio
(10g/1) durante 3 minutos y se colocan en jaulas de ! m3

de capacidad, con paredes de mallas metdlicas; tales jau-
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las se sumergen en los estanques de concreto. Al completar-
se la reproduccidn, se sacan las jaulas con los peces y se
dejan los huevos incubindose en los estanques. El manejo

de estos huevos se hace con pequefias redes de plancton. La
Tabla 2 presenta una descripcidn complementaria de las téc-
nicas de reproduccidn e incubacidn, para tedas las especies
aqui seleccionadas. Olivares (1979) y Garcia y col. £19§5)
reportan una descripcifn mds detallada sobre estas tecnlcas,
para C. acoupa maracaiboensdis y H. watwata.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las técnicas descriptas en la Tabla 1 para obtener, tras-
ladar y aclimatar, con fines de cultivo, los ejemplares re~
productores de P. setdiculatus, A. Latdiceps, H, watwata y M.
acanthogasfer, resultaron ser las mds eficientes. Las deter-
minaciones de profundidades y registros de salinidades y
temperaturas en la Bahia El Tablazo y Estrecho de Maracaibo,
fueron los parimetros que se tuvieron en cuenta y que ofre-
cieron los mejores resultados para localizar las 8reas de
desove y obtener reproductores de C. acoupa maracaiboensis
aptos para realizar la fecundacidn, mediante desove manual
"in situ", durante la &poca de menor precipitacidn pluvial.
La aplicacidn de la técnica de induccidn hormonal resultd
efectiva, cuando se empled 2 U.I. de G.C.H. por gramo de pe-
so corporal para inducir la reproduccidn de P. retliculatus
y M. acanthogasier, y de 4 U.I. de G.C.H./g para reprodu-
cir a A. Laticeps. Estos reproductores (machos y hembras)
iniciaron su reproduccidn en un perfodo entre 8 y 12 horas
despu€s de ser inyectados con la dosis de G.C.H. Esta téc-
nica alin no ha dado resultados positivos para reproducir
H. watwata y C. acoupa maracaiboensis. El primero se logrd
reproducir, en cautiverio y en condiciones naturales, en
lagunas artificiales de arcilla; mientras que C. acoupa ma-
nacaiboensis se reprodujo empleando la técnica de fecunda-
cidn artificial que resultd altamente exitosa.

En P, reticulatus, M. acanthogastern y A, Laticeps, sobre
un 90% de huevos fértiles se obtuvo un 50% de incubacién,
en un periodo entre 10 y 14 horas despu@s de la fecundacidn
y a temperaturas entre 28 y 30°C. Los huevos de H, wafwala,
se incubaron en un 100%; sin embargo, el tiempo de este pro-
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TABLA 2. ET/PAS FINALES DE LAS TECNICAS DE CULTIVO MAS
EFICIENTES, APLICADAS A LAS ESPECIES SELECCIONADAS

ESPECIES

REPRODUCCION

INCUBACION
DE HUEVOS

Prochilodus retlicu-
Latus (bocachico)

Anodus Raticeps

{manamana)

Myfossoma acantho-
gaster (pampano de
rio)

Hyposdomus watwala
(armadille pintadco)

Cynoscion acoupa
manacadiboens.is
(curvina del Lago)

Lotes de reproductores
en proporcién machos/
hembras de 3:2; se in-
yectan con 2 U.I. de G.
C.H./g de peso corporal.

La proporcidn usada de
machos/hexbras es de

2:1 y la dosis inyecta-
da, 4 U.I. de G.C.H./g.

Igual que para A. fati-
ceps, excepto la dosis
de G.C.H.: 2 U.I./g.

La proporcidn usada de
machos/hembras es de
1:1, Las masas ovige-
ras, fecundadas en con-
diciones naturales, se
capturan de los nidos y
trasladan a la sala de
incubacidn.

La proporcidn usada de
machos/hembras es de
2:1. Se provoca expul=-
sién de los productos
sexuales (desove manual
"in situ”); se mezclan
en cajas de anime (po-
liuretano) con agua po-
lihalina,

Se realiza en estanques
de concreto de 32 m° de
capacidad. Hay ausencia
de circulacifn permanen—
te de agua y de airea-
cidn artificial, Se pue-
de €rabajar, sin difi-
cultad, con aproximada-
mente 19,000 huevos/m3
de agua,

Igual al anterior. La
cantidad de huevos ma—
nejados sin dificultad,
es de aproximadamente
8000/m3 de agua.

Igual al anterior; se
pueden manejar aproxi-
madamente 16,000 huevos/
n? de agua,

Se realiza en acuarios
de vidrio de 40 1 de
capacidad, Hay circula-
cidn permanente de agua
{1 1/min) hasta el de-
sarrolle total de los
huevos.

Se realiza en incubado-
ras tipo Freas 815, Pre-
viamente se trasladan,
con goteros, 50 huevos
fecundados a cilindros
de vidrio de | 1 de ca-
pacidad que contiene
agua polihalina (20%,)
y ampicilina anhidra
(10mg/1).
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ceso dependid del tratamiento con formaldehfdo que se le hi-
zo a la masa ovigera, y también del desarrollo embrionario

en que &sta se encuentra al ser capturada. Para C. acoupa
manacaiboanaié, el desarrollo de los huevos se completd a
las 20 horas despu@s de la fecundacidn, y a una salinidad
de 25%, v 29°C de temperatura.
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