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Resumen

Al sur del Monumento Natural Laguna de Las Marites, a pocos kilémetros de la poblacion
de LaIsleta, Isla de Margarita, se encuentra ubicada la laguna El Hato, un humedal dulceacuicola
con un perimetro aproximado de 3.153 m. Esta laguna se comporta como una cubeta que co-
lecta las aguas de escorrentia superficial a través de dos principales canales de descargas y esta
estructurada por cuatro microunidades de paisajes: Cuerpo de la laguna en ponor karstico con
vegetacién acuatica, diferenciada en un area de anegamiento y la cubeta de agua, dos canales de
descargas de escurrimiento superficial laminar con vegetacién de herbazal y matorral ralo, terra-
zas de acumulaciones recientes con bosques xerofiticos de altura media en posicién de umbria
y de solana. Se identificaron un total de 66 especies vegetales, correspondientes a 37 familias,
de las cuales, 14 se encuentran en la zona de la cubeta y area de anegamiento o inundacién de
la laguna, 17 en los canales de escorrentias, 24 en la zona posiciéon de umbria y 19 en la zona
posicién de solana.

Palabras clave: flora, microunidades de paisajes, laguna E1 Hato, ponor, plantas acuaticas,
monumento natural.

Composition and structure of the vegetation
at freshwater wetland the Natural Monument
of the Marites lagoon, Nueva Esparta State, Venezuela

Abstract

Hato lagoon is located south of the natural monument of the Marites lagoon, a few kilo-
meters from the La Isleta town. It is a freshwater wetland with a perimeter of about 3,153 m. It
behaves like a bucket that collects surface runoff through two main channels of downloads and
structured by four landscapes micro units: body of the lagoon in karst ponor with aquatic veg-
etation, differentiated in a flood area and water basin, two channels laminar runoff discharges
with sparse scrub vegetation and grassland terraces with dry forest recent accumulations and
scrub vegetation sparse, recent accumulations terraces with height dry forests in shady position
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and sunshine. A total of 66 species were identified in Hato lagoon, corresponding to 37 families.
The flood area of the lagoon is represented by 14 families, the vegetation on runoff channels is
represented by 17 families, the shaded area the vegetation position is represented by 24 families
and the position sunshine is represented by 19 families.

Keywords: flora, landscapes micro-units, Hato lagoon, ponor, aquatic plants, natural mon-

ument.

Introduccion

Las lagunas costeras son ecosistemas
ampliamente distribuidas a lo largo del li-
toral. Se forman como consecuencia de las
crecidas de los rios o por las mareas que
quedan retenidas en las depresiones cerca-
nas a la costa, presentan una elevada biodi-
versidad, heterogeneidad de habitats y alta
productividad, pero son sumamente fragiles,
por lo que el asentamiento de centros pobla-
dos en estos sitios es siempre delicado (2).

Entre las 26 lagunas costeras que se
han descrito en Venezuela (1), se encuentra
La laguna de las Marites. Se trata de una al-
bufera de 3.674 ha, ubicada a 40 msnm en
el litoral suroriental de la planicie costera de
la Isla de Margarita, con aguas hipersalinas
por la poca afluencia fluvial con profundida-
des que oscilan entre 4 y 6 m y temperatura
media de 26°C (1). La laguna fue decreta-
da Monumento Natural el 27 de febrero de
1974, segun Decreto de Creacion N° 1.633
del 27 de febrero de 1974 (Gaceta Oficial N°
30. 342 del 02 de Marzo de 1974).

En el estado Nueva Esparta han sido
realizadas exploraciones botanicas para el
estudio de la flora (4-7). Investigaciones mas
recientes han estudiado, tanto la distribu-
cién de la vegetacion en la Isla de Margarita
(8) como su caracterizacion fisionémica y flo-
ristica (9). Asimismo, se ha determinado que
la vegetacion mas extensa corresponde a los
matorrales, con diversos grados de cobertu-
ra y composicion floristica (10).

En areas protegidas se han realizado
estudios sobre la flérula del Monumento Na-
tural “Tetas de Maria Guevara” (11). En El
Monumento Natural Laguna de Las Marites
también se ha estudiado la vegetaciéon, la

cual esta representada por plantas arbusti-
vas de gran densidad en el perimetro de la
laguna, como también plantas espinosas de
pequeno a mediano tamano en zonas xerofi-
ticas o desérticas en grandes extensiones del
area terrestre, una gran variedad de macroal-
gas marinas, principalmente en la zona de co-
nexion de la laguna con el mar y la vegetacion
adaptada a humedales dulceacuicola, especi-
ficamente en la laguna el Hato (3).

La laguna El Hato es un cuerpo de agua
dulce cuya profundidad varia por las esco-
rrentias producidas por las lluvias, aunque
se cree que también puede tener conexion
eventual con aguas subterraneas, siendo esta
una hipétesis no comprobada (3). Esta lagu-
na también ha sido objeto de estudios sobre
los parametros fisico-quimicos, microbiol6-
gicos y sedimentarios (12), la taxonomia de
macroalgas dulceacuicolas o carofitos (13),
la composicién de microalgas pertenecientes
a los phylum Cyanobacteria, Chlorophyta y
Euglenophyta (14) y las propuestas de accio-
nes estratégicas para la conservacion del sec-
tor El Hato, incluido dentro de la poligonal
que delimita al Monumento Natural Laguna
de Las Marites (15).

Ante la intervencién antrépica en las di-
ferentes areas protegidas (ABRAE), el mejor
aporte a la conservacién y conocimiento de
los distintos ecosistemas que las integran, es
ejecutar estudios sobre la biodiversidad que
contribuyan a la implementacién de medidas
de protecciéon y uso sustentable, mediante la
creaciéon de espacios funcionales que pro-
muevan su valor ambiental y el desarrollo de
actividades amigables con el ambiente. En
este trabajo, se analiza la composicién flo-
ristica y estructura de la vegetacién del hu-
medal laguna El Hato, con el propoésito de
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contribuir con la adecuacién y conservacion
del ecosistema lagunar con fines recreativos,
ecologicos y educativos.

Materiales y métodos

Area de estudio

El humedal laguna el Hato esta locali-
zado en el Monumento Natural Laguna de
Las Marites, especificamente, en la region
sur-oriental de la Isla de Margarita, Munici-
pio Garcia, Isla de Margarita, estado Nueva
Esparta, Venezuela, entre los 10°53°47” N,
63°55'19” O (figura 1). Geomorfolégicamen-
te, es un ponor dulceacuicola con un perime-
tro de 3.153 m que se comporta como una
cubeta que colecta las aguas de escorrentia
superficial a través de dos canales principa-
les de descarga, originados por escurrimien-
to superficial laminar y difuso, localizados
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Figura 1. Ubicacion relativa Laguna El Hato.

en surcos, y esta conformada por unidades
de paisajes de origen karstico (3). El clima
local es estacional, con un régimen de pre-
cipitacién cuatripartido: dos periodos de
lluvia (uno de menor nivel de precipitacion,
entre los meses de junio a agosto y el otro
de mayor nivel que abarca los meses de no-
viembre a enero) alternados con dos periodo
de sequia (uno de mayor intensidad entre
los meses de febrero a mayo y el menor que
abarca los meses de septiembre a octubre)
tal como se observa en el climadiagrama de
Gaussen para la Isla de Margarita (figura 2).

Se ha determinado que las variaciones
de los parametros fisico-quimicos, micro-
biolégicos en el agua se relacionan el nivel
de profundidad de acuerdo con el régimen
de las precipitaciones de la localidad: lagu-
na El Hato presenta sales disueltas (40,50-
147,50 mg/L), conductividad (94,40-195,30
wS/cm), pH (8,73-11,28), temperatura
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Figura 2. Climadiagrama de Gaussen, Isla de Margarita (400-600 m.s.n.m). Precipitaciéon (mm) y tem-
peratura (°C) promedio anual: 601,32 + 7,15 y 31,88 + 0,038. Periodo: 1949-2011. Fuente: Datos
suministrado por la Direccién Estadal Ambiental, estado Nueva Esparta, Ministerio del Poder
Popular Para el Ambiente. Estacion de lluvia [[[[[[[[[[]]. Estacion de sequia [Z55555.

(27,39-28,79°C), oxigeno disuelto (5,66-9,50
mg/L) y dureza (128-465 mg/L). En cuanto
a las concentraciones de nutrientes: nitrito
(0,046-0,355 mg/L), nitrato (0,006-0,013
mg/L), amonio (0,021-0,789 mg/L) y fosfato
(0,003-0,102 mg/L. Los sedimentos estan
constituidos principalmente por limo y arci-
lla, productos de la meteorizacién del karst
de la laguna (12).

Para caracterizar la composicién y es-
tructura de la vegetacion acuatica, se diferen-
ciaron cuatro areas en el humedal laguna El
Hato: una de anegamiento o de inundacién
(5.155,71 m?, la cubeta (5.457,006 m?) y los
dos canales de descarga o de escorrentia in-
terconectados con la cubeta de agua: Canal
norte (CD,) de 2.441,27 m? y canal nor-este
(CD,) de 2.702,42 m? (fotografia 1).

Durante la época de aguas altas, la ve-
getacion fue muestreada mediante transec-
tos, delineados en forma perpendicular a los
margenes de cobertura desde los sustratos
altos con vegetacion exclusivamente terres-
tre hasta el area de anegacion o inundacién
y el centro de la cubeta de agua con vegeta-
cién acuatica. Este mismo procedimiento fue
aplicado en los dos canales colectores del
agua que drena hacia ésta ultima. A lo largo
de los transectos, se lanz6 aleatoriamente un

marco de hierro de un metro cuadrado, pro-
cediéndose a extraer, las muestras utilizando
una espatula de hoja rectangular. Luego de
lavarse las plantas cuidadosamente, fueron
introducidas en bolsas plasticas y llevadas al
laboratorio para su identificacion.

Durante la época de aguas bajas, en la
zona que corresponde a la cubeta del hume-
dal, la vegetaciéon se muestreé siguiendo el
procedimiento realizado durante la época de
aguas altas; mientras que en la zona de sus-
trato alto, de anegaciéon y en los canales de
drenaje de la laguna se delimitaron parcelas
desde un metro cuadrado, tomandose las
posiciones geograficas en coordenadas UTM
(WGS 84) mediante el GPS Garmin modelo
60CSX.

Dentro de cada parcela se distinguieron
las diferentes formas de vida de la vegetacion
acuatica: Helo6fitos (heloculmos, helosufruti-
ces y heloteréfitos), hidréfitos rizopleustofi-
tos (emergentes, flotantes en la superficie y
sumergidos) e hidroéfitos pleustofitos (flotan-
tes en la superficie y flotantes sumergidos)
(16).

Los ejemplares de las plantas vascu-
lares acuaticas fueron identificados taxo-
némicamente (7, 16-22); mientras que las
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Fotografia 1. Vista panoramica Laguna El Hato durante el periodo de sequia. Cubeta de agua (CA).
Area de inundacion (Al). Canales de escorrentias (C1, C2). Vegetacion en posicion de Umbria
(VPU). Vegetacién en posicion de Solana (VPS).

macroalgas dulceacuicolas se identificaron
de acuerdo a la clave taxonémica de los ca-
rofitos (13).

La caracterizacion floristica y fisionémi-
ca, basada en las formas de vida de la vegeta-
cioén en el humedal, fueron representadas en
un perfil ecolégico (16).

Resultados y discusion

1. Vegetacién acuatica en cubeta y area
de anegamiento o de inundaciéon
de la laguna

Predominan plantas acuaticas en el po-
nor karstico somero, constituidas por 14 fa-
milias, 22 géneros y 26 especies. La familia
Poaceae incluyé el mayor numero de espe-
cies (un total de 4); mientras que Characeae
y Cyperaceae con tres, respectivamente y las
familias Verbenaceae, Leguminosae, Boragi-
naceae y Asteraceae con dos especies, cada
una de ellas (tabla 1). Fisionémicamente, la
composicion floristica esta estructurada en
ocho formas de vida: Macroalgas sumergi-
das, pleustéfitos flotantes sumergido, pleus-
tofitos flotantes en la superficie, rizopleusto-

fitos flotantes en la superficie, rizopleusté-
fitos emergentes, los heldfitos heloculmos,
heloterofitos y helosufrutices.

La composiciéon floristica en la cubeta
y area de anegamiento o de inundacién de la
laguna, tal vez dependa del gradiente de hu-
medad por efecto del régimen de precipita-
ciones en la zona, caracterizado por la alter-
nancia de periodos de lluvia (aguas altas) y
de sequia (aguas bajas). Es posible encontrar
plantas obligadas de sustratos saturados,
las cuales, presentan notables adaptaciones
morfolégicas, anatémicas y fisiolégicas que
les permiten sobrevivir en suelos hidricos
con prevalencia de una alta saturacién o re-
quieren obligatoriamente, lugares que pre-
senten una lamina de agua permanente. Asi-
mismo, plantas de sustratos humedos, las
cuales toleran suelos saturados, pero nor-
malmente se desarrollan en aquellos suelos
que de manera permanente, solo presentan
un alto grado de humedad; alli los estratos
acuosos se localizan relativamente cerca de
los horizontes superiores del suelo. Las plan-
tas facultativas de sustratos humedos, que
evolutivamente han desarrollado una gran
plasticidad en materia de adaptaciones ana-
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Tabla 1
Composicidn floristica de las especies de plantas en el drea de inundacion y la cubeta de agua
del humedal laguna El Hato

Familia Especie Biotipo Distribucién

Chara haitensis Hidroéfita sumergida Al

Characeae Nitella translucens Hidréfita sumergida Al CA

N. cernua Hidroéfita sumergida Al CA

Najadaceae Najas guadalupensis Hidréfita sumergida Al, CA
Lemnaceae Lemna perpusilla Flotante libre Al

Nymphaeaceae Nymphaea conardii Hidrdfita flotante Al, CA
Onagraceae Ludwigia octovalvis Helofito Al
Scrophulariaceae Cappraria biflora Helofito Al
Lippia alba Heldfito Al
Verbenaceae Phyla nodiflora Heldfito Al
Lesuminosae Sesbania exasperata Helofito Al
8 Aeschynomene sensitiva Helofito Al
Lvthraceae Rotala romosiour Heldfito Al
yt Ammania auriculata Heldfito Al
Boraginaceae Heliotropium procumbens Helofito Al
& H. indicum Helofito Al

Mimosaceae Neptunia plena Heldfito Al, CA
Asteraceae Eclipta alba Helofito Al
Egletes prostrata Helofito Al
Cyperus odoratus Helofito Al
Cyperaceae C. oxylepis Helofito Al
Eleocharis geniculata Helofito Al
Paspalum virgatum Helofito Al
Poaceae Paspalum vaginatum Helofito Al
Echinochloa colona Helofito Al
Cynodon dactylon Heldofilo Al

Al: Area inundable; CA: Cubeta de agua.

témicas, morfologicas y fisiologicas, que les
permiten tolerar suelos saturados por lapsos
relativamente prolongados; mientras que las
plantas facultativas de sustratos secos son
aquellas que, aun cuando estan capacitadas
para crecer en suelos hidricos, toleran de
manera muy eficiente condiciones de suelos
secos (23).

Durante la época de aguas altas (figu-
ra 3), en el area de anegamiento o de inun-
dacién, Phyla nodiflora con forma de vida

heloteréfita y el heloculmo Cynodon dac-
tylon quedan sumergidos; mientras que va
proliferando la cobertura del rizopleustofi-
to Nymphaea conardii, los helosufrutices
Ludwigia octovalvis, Lippia alba, Sesbania
exasperata, Neptunia plena y Aeschyno-
mene sensitiva; asi como también emergen
hacia el canal de drenaje en posicién nores-
te los heloterdéfitos Rotala romosiour, Am-
mania auriculata y los heloculmos Cyperus
odoratus, Cyperus oxylepis, Eleocharis ge-
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ESPECIES

1,4,6.- Prosopis juliflora
2.3,10.- Cordia denfata
5.~ Fithecellobium unguis-cafi
7.- Heliotropium indicum
8,13.- Phyla nodiflora

9.- Eglefes alba

11 .- Lemma perpusilia
12.- Chara haitensis

14.- Nymphaea conardii
15.- Ludwigia octavahis
16.- Mgjas puadalupensis
17.- Mitella franslucens
18.- Cyperus oxplapis

19 - Paspalum vaginafun
20.- Cynodon dacipion

ESPECIES

1,49 - Prosopis juliflora
2- Gmophila hastate

3,5.- Caseria tremula

6.- Quadrella odoratissima
7.~ Cordia denfala

8- Stenocereus griseus
10.- Caesalpinia coriaria

28 .- Heliofropium indicum
29 - ammania euriculata
30.- Rotala remosiour
31.- Nymphaea conqrdi
32.- Nitella cernua

33.- Eclipta alba

11,13.- Lippia alba
12,14 .- Paspalum vir gatum
15.- Sesbamia exasperata
16.- Chara haitensis

17.- Nitella franslucens
18.- Nymphaea conardi
19.- Mitella cernua

20.- Hefaranthera limosa
21.- Cleome stenophyila
22.- Marsilea polpcarpa
23.- Gyperus oxplepis
24.- Cyperus odoratus
25.- Cyperus rofundus
26 .- MNeptumia plena

27- Echinocloa colona

Figura 3. Perfil de la vegetacion de Laguna El Hato durante el periodo de aguas altas. SBPU: sus-
trato bajo en posicion solana; SEPU: sustrato elevado en posicion umbria; C: cubeta; Al:

area inundable; CD: canal de drenaje.

niculata, Paspalum virgatum, P vaginatum
y Echinochloa colona.

A medida que el agua retrocede, en el
area de anegamiento o inundacién proliferan
las formas de vida postradas de Phyla no-
diflora, Cynodon dactylon y Heliotropium
procumbens, también, entre la cobertura de
estas plantas se observaron formas erectas
y dispersas de Heliotropium indicum, Lud-
wigia octovalvis, Lippia alba, Sesbania
exasperata, Neptunia plena, Aeschynome-
ne sensitiva, Cappraria biflora, Cyperus
odoratus, Cyperus oxylepis y Eleocharis
geniculata; mientras que Egletes prostrata,
Eclipta alba, Paspalum virgatum, P vagi-
natum y Echinochloa colona se distribuye-

ron irregularmente en los sitios htimedos
del area de anegamiento o inundacién. En el
cuerpo de agua de la cubeta, el pleustdfito li-
bre flotante en la superficie Lemna perpusi-
lla, los sumergidos Najas guadalupensis, el
cardfito Nitella cernua y la planta emergen-
te Nymphaea conardii predominaron sobre
Chara haitensis y Nitella translucens (Figu-
ra 4), pero a medida que disminuy6 el volu-
men de agua en la cubeta, estas macroalgas
desaparecieron, a excepcién de N. cernua,
cuyos escasos talos inmaduros permanecie-
ron flotando en el agua.

A pesar de que, el gradiente de hume-
dad en el suelo es un elemento estructurador
del paisaje, el area de dominio de un deter-
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ESPECIES

1,46.- Prosopis juliflora
2,3,12.- Cordia dentata

5.- Pithecellobium unguis-cali
7.- Seshania exasperata
8. Cyperus oxplapis

9. Felipta alba

10.- Ludwigia octovalvis
11.- Heliofropium indicum
13- Cymodon dacylon
14.- Eglates prosfrafa

15.- Eleocharis geniculata
16.- Phyla nodiffora

17.- Cappraria biflora

18 - Jatropha gossppifolia

ESPECIES

1,49.- Prosopis juliflora

2.- Cymophella hastafa

3,5.- Caseria fremula

6.- Quadrella odoratissima
1. Cordia denfela

8- Stenocereus griseus

10.- Caesalpinia coriaria
11,12, 15, 21 - Lippia alba
13.- Ludwigia octowabvis
14,20, 22.- Paspalum virgatum
16.- Seshania exasperata

17.- Cyperus oxplepis

18,29.- Cynodon dactyion
19,23, 24.- Cyperus odoratus
25.- heschymomene sensiftva
26.- Paspalum vaginatum
27.- Nymphasa conardiy

28 - Opuntia wentiana

Figura 4. Perfil de la vegetacion de Laguna El Hato durante el periodo de aguas bajas. SBPU: sustrato
bajo en posicién solana; SEPU: sustrato elevado en posicién umbria; C: cubeta; Al: area inun-

dable; CD: canal de drenaje.

minado gremio o estructura de la vegetacion
no tiene una linea divisoria exacta, sino mas
bien es una zona de mezcla o ecotono, defi-
nido éste como un area de transicién entre
dos o mas comunidades (23). Sin embargo,
la composicién floristica de los cuerpos de
agua, ademas de depender fundamentalmen-
te de la oscilacién del nivel hidrico, la estruc-
tura tanto horizontal como vertical de la ve-
getacion esta en funcién del origen geologico,
ubicacién y caracteristicas quimicas, fisicas
y biologicas del agua y del substrato (16).

2. Vegetacion herbazal y matorral ralo
en sectores erosionados

Distribuida sobre formas y procesos
erosivos activos con escurrimiento superfi-
cial, laminar, localizado en surcos y también
sectores de erosién laminar difusa. Presen-
tan dos canales de escorrentia: uno en direc-
cion norte (CD)) y el otro en direccion nor-
este (CD,).

Las identificaciones de los especimenes
del inventario floristico de la vegetacion acua-
tica en los canales CD, y CD, permitieron de-
terminar 17 familias, 23 géneros y 27 espe-
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cies. La familia Poaceae incluyé un total de
cuatro especies, Cyperaceae con tres; mien-
tras que Characeae, Lythraceae, Legumino-
sae, Boraginaceae y Asteraceae presentaron
dos especies, respectivamente (tabla 2).

Durante la época de aguas altas, CD,
floristicamente estaba estructurado de la
siguiente manera: En el sitio de conexién
con el area de anegamiento, ademas de la
vegetacion sumergida Najas guadalupen-
sis y Nitella cernua y la planta emergente

Nymphaea conardii, existian formaciones
arbustiva de Sesbania exasperata, Lippia
alba y Ludwigia octovalvis, herbdceas de
Rotala ramosiour, Ammania auriculata,
Nymphaea conardii, Marsilea polycarpa,
Heteranthera limosa y Eleocharis genicu-
lata. En la zona de CD, mas distante del
area de anegamiento, se observo una densa
cobertura herbacea de Paspalum virgatum
(figura 3); mientras que en CD,, ubicado al
nor-este de la laguna, especificamente en el

Tabla 2
Composicion floristica en los sectores erosionados del humedal laguna El Hato
Familia Especie Forma de Vida Distribucién
Characeae Nitella translucens Hidroéfita sumergida CD,, CD,
N. cernua Hidroéfita sumergida CD,
Najadaceae Najas guadalupensis Hidréfita sumergida CD, CD,
Nymphaeaceae Nymphaea conardii Hidrdfita flotante CD,, CD,
Pontederiaceae Heteranthera limosa Helofito CD,
Marsileaceae Marsilea polycarpa Flotante CD,
Verbenaceae Lippia alba Helofito CD, CD,
Lvithraceae Rotala romosior Helofito CD,, CD,
vt Ammania auriculata Helofito CD,, CD,
Onagraceae Ludwigia octovalvis Helofito CD, CD,
Scrophulariaceae Cappraria biflora Helofito CD, CD,
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia Terrestre CD,
Lecuminosae Sesbania exasperata Helofito CD,

8 Aeschynomene sensitive Helofito CD,, CD,
Mimosaceae Neptunia plena Helofito CD, CD,
Boraginaceae Heliotropium procumbens Helofito CD, CD,

8 H. indicum Hel6fito CD, CD,
Asteraceae Eclipta alba Helofito CD,, CD,
Egletes prostrata Helofito CD,, CD,

Cyperus odoratus Helofito CD,, CD,

Cyperaceae C. oxylepis Helofito CD,, CD,
Eleocharis geniculata Helofito CD,, CD,

Paspalum virgatum Helofito CD,, CD,

Poaceae P vaginatum Helofito CD,, CD,
Echinochloa colona Helofito CD,, CD,

Cynodon dactylon Helofito CD,, CD,

Cleomaceae Cleome stenophylla Helofito CD, CD,

CD,: Canal drenaje Nor-este, CD,: Canal drenaje Este.
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sitio de conexién con el area de anegamiento,
se encontr6 formacion vegetal emergente de
Nymphaea conardii, N. cernua y las sumer-
gidas como Najas guadalupensis y Nitella
translucens, ademas, se establecieron for-
maciones arbustivas de Lippia alba y Cap-
praria biflora, Heliotropium procumbens,
H. indicum, Jatropha gossypiifolia; mien-
tras que Paspalum virgatum formé densa
cobertura hacia las areas mas distantes de la
interconexion con el cuerpo de agua.

En el canal de drenaje (CD,), durante la
época de aguas altas, se formaron densas co-
bertura de Lippia alba y Cappraria biflora
en la interconexién con la laguna; mientras
que Paspalum virgatum se distribuy6 cespi-
tosamente hacia las areas mas distantes del
canal con respecto al cuerpo de agua.

A medida que las aguas retroceden, en
los suelos himedos de ambos canales, cerca
de la zona de conexién de CD, con el area de
anegamiento o de inundacién de la laguna,
se distribuyeron irregularmente plantas de
Neptunia plena, Aeschynomene sensitiva,
Cyperus odoratus, Cyperus oxylepis, Egle-
tes prostrata, Eclipta alba y Cleome steno-
phylla, P vaginatum, Echinochloa colona,
Cynodon dactylon; mientras que la cober-
tura del heloculmo Paspalum virgatum se
distribuyé uniformemente en las zonas del
canal mas distante del sitio de conexién con
el area de anegamiento o de inundacién de la
laguna (figura 4 y tabla 2).

3. Bosque xerofitico de altura media
y densidad alta en posiciéon de umbria
sobre acumulaciones recientes

Las identificaciones de los especimenes
del inventario floristico permitieron deter-
minar 23 familias, 32 géneros y 38 especies.
Las familias con mayor niimero de especies
fueron: Verbenaceae con cuatro, Cyperace-
ae y Capparidaceae tres, respectivamente;
mientras que Poaceae, Cactaceae, Boragina-
ceae, Mimosaceae, Malvaceae, Convolvula-
ceae y Euphorbiaceae con dos, respectiva-
mente (tabla 3). La vegetaciéon semidecidua

esta expuesta a menor namero de horas de in-
solacién y la radiacién que recibe, inciden en
las primeras horas del dia. Predominan espe-
cies arbustivas y arboéreas, con altura entre los
4 a 5 metros en sustrato elevado, posiblemente
por las severas limitaciones adaptativas (mor-
fologicas, anatémicas o fisioldgicas) a las inun-
daciones o la saturacién hidrica prolongada del
suelo que afecta negativamente sus funciones
vitales, a veces de manera irreversible (23).

El dosel estaba integrado por las espe-
cies Prosopis juliflora, Cynophalla hastata,
Quadrella odoratissima, Cynophalla lin-
earis, Cordia dentata, Stenocereus griseus
y Caesalpinia coriaria, Phitecellobium un-
guis-cattis, Bursera karsteniana, Casearia
tremula y Malpighia glabra. El sotobosque
lo conforman las plantas herbaceas Cype-
rus rotundus, Egletes prostrata, Lippia mi-
cromera, Ruellia tuberosa, Cappraria biflo-
ra, Jacquemontia pentantha, Phyla nodiflo-
ra, Opuntia wentiana, Stenocereus griseus,
Heliotropium angiospermum, Commelina
diffusa, Bromelia chrysantha, Stachytar-
pheta trinitensis, Quadrella odoratissima,
Agave sisalana, Malvastrum americanus,
Cyperus odoratus, Paspalum vaginatum,
entrelazados por algunas trepadoras como
Cissus sycioides e Ipomea cairica, Ruellia
tuberosa, Cordia curassavica y Bastardia
viscosa, Opuntia wentiana, arbustos de
Cynophalla linearis, Guaiacum officinale,
Cnidoscolus urens y Jatropha gossypiifolia
(figuras 3 y 4). Cerca del canal de drenaje ha-
cia la cubeta de agua, en direccién norte-es-
te, aparecen las especies Lippia alba, Cyper-
us oxylepis, Cynophalla linearis, Paspalum
virgatum, arbustos de Caesalpinia coriaria,
Cordia dentata, Pithecellobium unguis-cati,
Cynophalla hastata y Guaiacum officinale,
Stenocereus griseus. También se observo la
presencia de un matorral herbaceo-arbus-
tivo ralo, compuesto por mosaicos de Jat-
ropha gossypiifolia, Lippia alba, entrelaza-
dos con las trepadoras Passiflora foetida y
Teramnus uncinatus, abundante cobertura
de Paspalum vaginatum, arbustos de Cor-
dia dentata, Prosopis juliflora y Cynophalla
hastata (tabla 3).
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Tabla 3
Composicion floristica de las especies de plantas de acuerdo a su distribucién en la zona
en posicion de umbria en el humedal laguna El Hato

Familia Especie Forma de vida
Cyperus odoratus Hierba
Cyperaceae Cyperus rotundus Hierba
Cyperus oxylepis Hierba
Paspalum virgatum Hierba
Poaceae ; :
Paspalum vaginatum Hierba
Asteraceae Egletes prostrata Hierba
Agavaceae Agave sisalana Hierba
Lippia micromera Arbusto
Lippia alba Arbusto
Verbenaceae Phyla nodiflora Hierba
Stachytarpheta trinitensis Hierba
Acanthaceae Ruellia tuberosa Hierba
Scrophulariaceae Cappraria biflora Hierba
Flacourtiaceae Caseria tremula Arbol
Cactaceae Opuntia wentiana Arbusto
Stenocereus griseus Arbusto
Burseraceae Bursera karsteniana Arbol
. Heliotropium angiospermum Hierba
Boraginaceae Cordia dentata Arbusto
Quadprella odoratissima Arbusto
Capparidaceae Cynophalla linearis Arbusto
Cynophalla hastata Arbusto
Mimosaceae Pithecellobium unguis-cati Arbusto
Prosopis juliflora Arbol
Zygophyllaceae Guaiacum officinale Arbol
Malvaceae Malvastrum americanus Arbusto
Bastardia viscosa Arbusto
Bromeliaceae Bromelia chrysantha Arbusto
Malpighiaceae Malpighia glabra Arbusto
Caesalpiniaceae Caesalpinia coriaria Arbusto
Commelinaceae Commelina diffusa Hierba
Convolvulaceae Jacquemontia p‘e.ntantha Trepadora
Ipomea cairica Trepadora
Passifloraceae Passiflora foetida Trepadora
Papilionaceae Teramnus uncinatus Trepadora
Vitaceae Cissus sicyoides Trepadora
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4. Bosque xerofito de altura media
y densidad media en posiciéon
de solana sobre acumulaciones recientes

La vegetacion, ubicada al este de la lagu-
na, esta expuesta a una mayor radiacién so-
lar. La cobertura, principalmente con plantas
de espinar, es menos densa con respecto a la
de posicién umbria, predominando las for-
maciones vegetales herbaceas y herbaceas-
arbustivas rala, con arbustos dispersos de 3
a 4 m de altura en sustrato plano. Las identi-
ficaciones de los especimenes del inventario
floristico permitieron determinar 19 fami-
lias, 29 géneros y 33 especies. Las familias
con mayor namero de especies fueron: Bo-
raginaceae, Poaceae con cuatro, Verbenaceae
tres, Cyperaceae, Asteraceae, Cactaceae, Mi-
mosaceae, Euphorbiaceae y Caesalpiniaceae
dos, respectivamente (tabla 4).

En el dosel resaltaron formaciones arbus-
tiva y arbérea de Pithecellobium unguis-cati,
Cordia dentata, Prosopis juliflora, Cercidium
praecox, Caesalpinia coriaria; mientras que
en el sotobosque predominaba la vegetacién
herbacea de Opuntia wentiana, Eclipta alba,
Chloris inflata, Lippia micromera, Paspalum
vaginatum, Lippia alba (entremezclados con
las trepadoras Passiflora foetida y Teramnus
uncinatus), Ruellia tuberosa, Jacquemontia
penthantha, Eragrostis sp, Sporobolus virgi-
nicus, Egletes prostrata, Bastardia viscosa,
Cenchrus pilosus, Castela erecta, arbusto de
Prosopis juliflora, Heliotropium angiosper-
mum, Melocactus caesius, Portulaca elatior,
Stachytarpheta trinitensis, Cyperus rotundus,
Neptunia plena, Cordia curassavica, plantas
pequenas de Cordia dentata, Heliotropium
curassavicum, Caesalpinia coriaria, Teram-
nus uncinatus, Malpighia glabra, Cnidoscolus
urens, Croton flavens, Melochia tomentosa,
Cyperus oxylepis, Ludwigia octovaluvis.

Conclusiones

En la laguna El Hato existen cuatro
microunidades de paisajes definidas como
vegetacion hidroéfila y heléfila en cubeta de
agua y en el area de anegamiento o de inun-

dacién, vegetacion herbazal y matorral ralo
en sectores erosionados, bosques xerofiticos
de altura media y densidad alta en posiciéon
de umbria y bosque xeroéfito de altura y den-
sidad media en posicion de solana sobre
acumulaciones recientes.

Un total de 66 especies vegetales, co-
rrespondientes a 37 familias, fueron identifi-
cadas en el humedal laguna el Hato.

La vegetacion de la zona de la cubeta y
el area de anegamiento o inundacién de la la-
guna el Hato esta constituida por 14 familias,
de las cuales, las de mayor nimero de espe-
cies fueron: Poaceae con cuatro, Characeae
y Cyperaceae con tres, luego, Verbenaceae,
Leguminosae, Boraginaceae y Asteraceae con
dos, respectivamente.

En los canales de escorrentias, la ve-
getacion esta integrada por 17 familias, de
las cuales, las de mayor namero de especies
son: Poaceae con cuatro, Cyperaceae con
tres, luego, Characeae, Lythraceae, Legumi-
nosae, Boraginaceae y Asteraceae con dos
respectivamente.

En la zona posicién de umbria, la vege-
tacién esta representada por 24 familias; las
de mayor numero de especies son: Verbena-
ceae con cuatro respectivamente, Cyperaceae
y Capparidaceae con tres respectivamente,
luego, Poaceae, Cactaceae, Boraginaceae, Mi-
mosaceae, Malvaceae, Convolvulaceae y Eu-
phorbiaceae con dos respectivamente.

En la zona posicién de solana, la vege-
tacion estd integrada por 19 familias; las de
mayor numero de especies vegetales son: Bo-
raginaceae, Poaceae con cuatro, Verbenaceae
con tres, Cyperaceae, Asteraceae, Cactaceae,
Mimosaceae, Euphorbiaceae y Caesalpinia-
ceae con dos respectivamente.
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Tabla 4
Composicidn floristica de las especies de plantas de acuerdo a su distribucion
en posicion de solana en el humedal laguna El Hato

Familia Especie Biotipo

Cvperaceae Cyperus rotundus Hierba

yP Cyperus oxylepis Hierba

Paspalum vaginatum Hierba

Poaceae Chloris inflata Hierba

Sporobolus virginicus Hierba

Cenchrus pilosus Hierba

Asteraceae Eclipta alba Hierba

Egletes prostrata Hierba

Lippia micromera Arbusto

Verbenaceae Lippia alba Arbusto

Stachytarpheta trinitensis Hierba

Acanthaceae Ruellia tuberosa Hierba

Cactaceae Opuntia wentiana Arbusto

Melocactus caesius Hierba

Heliotropium angiospermum Hierba

Borasinaceae Helioptropium curasavicum Hierba

& Cordia curassavica Arbusto

Cordia dentata Arbol
Mimosaceae Pithecellobium unguis-cati Arbusto
Prosopis juliflora Arbol

Euphorbiaceae Cnidoscolus urens Hierba

P Croton flavens Arbusto

Malpighiaceae Malpighia glabra Arbusto

Malvaceae Bastardia viscosa Arbusto

Caesalpiniaceae Caesalpinia coriaria Arbusto

P Cercidum praecox Arbusto

Simaroubaceae Castela erecta Arbusto
Convolvulaceae Jacquemontia pentantha Trepadora

Sterculiaceae Melochia tomentosa Arbusto

Onagraceae Ludwigia octovalvis Hierba
Passifloraceae Passiflora foetida Trepadora

Portulacaceae Portulaca elatior Hierba
Papilionaceae Teramnus uncinatus Trepadora
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