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Resumen

El objetivo de este trabajo fue estudiar lacomunidad zooplanctdnica en la Laguna de Sina-
maica. Con esta finalidad se realizaron muestreos mensuales desde Junio hasta Noviembre de
1993 en 10 estaciones. La captacién de las muestras se realizé utilizando una bomba eléctrica
de diafragmay una red de plancton de Wisconsin, se tomaron 20 litros, los cuales fueron filtra-
dos y luego fijados. Los organismos presentes se identificaron y contaron con una camara de
Sedgwick-Rafter. Las especies del zooplancton identificadas constituyeron un total de 38 tipos
de organismos: 25 Rotiferos, 6 Cladéceros, 3 Copépodos, 1 Cirripedo, 1 Ostracodo, 1 Gasteré-
podo y 1 Diptero. Se calculé la abundancia y se indicaron los organismos predominantes en
cada estacion, mostrando que la composicién cuantitativa del zooplancton varia con el tiempo,
observandose diferencias entre la época de lluvia y sequia, debidas en alto grado a la influencia
de losrios, cuyo volumen de agua aumenta considerablemente en la época de lluvia lo que origi-
na una mayor entrada de materiales detriticos.

Para el andlisis estadistico se utiliz6 el procedimiento Stepwise en su modelidad
Backward. Al analizar los valores para la regresion se encontro que sélo el pH y los sélidos tota-
les inciden sobre parte de esta comunidad zooplancténica (Cladocertos y Rotiferos).

Palabras clave: Laguna; parametros fisicoquimicos; zooplancton.

Study of the zooplanktonic community
in the Sinamaica Lagoon

Abstract

The study of the zooplanktonic community from Sinamaica Lagoon was the main goal of
this work. For this purpose monthly samples were taken by means of an electric diaphragmatic
pump and a Wisconsin net for plankton from June to November of 1993 in ten locations.

The samples were identified and counted with a Sedgwick-Rafter chamber. The total zoo-
planktonic species were 38 organisms: 25 Rotifera, 6 Cladocera, 3 Copepoda, 1 Cirripeda, 1 Os-
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tracoda, 1 Gasteropoda and 1 Diptera. The abundance was calculated and the predominant or-
ganisms in each location were identified. This showed the variation of the quantitative constitu-
tion of zooplankton with time. Differences were found between dry and rainy seasons due to the
influence of the rivers which volume is increased considerably during the rainy season causing
a higher contribution of detritic materials.

The statistical treatment used was Stepwise in Backward mode. The values of the regres-
sion revealed that pH and total solids are the only parameters that affect part of this zooplan-

ktonic community (Cladocera and Rotifera)

Key words: Lagoon; physicochemical parameters; zooplankton.

Introduccioén

Entre los reservorios ecoloégicos mas
importantes, por las caracterisitcas propias
gue presenta, se encuentran las lagunas
costeras, las cuales constituyen un sistema
hidrolégico complejo como consecuencia de
su comunicacion con el mar y por el aporte
de los rios. Las lagunas son masas de agua
sometidas a cambios estacionales donde
sus componentes biolégicos, se han adapta-
do a cambios progresivos como consecuen-
cia de la seleccion natural y han sufrido un
proceso de evolucion producto de las varia-
ciones externas, con cambios en los factores
fisicoquimicos (1).

El zooplancton constituye un impor-
tante eslabdn en la cadena trdéfica de un
cuerpo de agua, por lo que debe ser conside-
rado en los estudios de calidad de agua (2,
3). Su cantidad y biomasa se ven influencia-
dos por factores biolodgicos y fisicoquimicos
(4), entre los cuales los mas importantes son
el grado de eutrofia y la posible presencia de
vertebrados (5) e invertebrados predadores
los cuales pueden afectar su distribucion.
Estos organismos al alimentarse del fito-
plancton regulan su densidad y a la vez sir-
ven de alimento a otras especies de mayor
tamaro.

Los individuos del zooplancton consti-
tuyen el alimento preferencial de otras po-
blaciones, como larvas de Chaoborus, lar-
vas, alevines y adultos de algunos peces, lo
cual hace que la composicion de las especies
del zooplancton no sea estética, sino que

esta responden a criterios de maxima efi-
ciencia que se van seleccionando en el tiem-
po, por lo que el andlisis en los cambios esta-
cionales en abundancia y de los posibles
mecanismos causales son de gran signifi-
cacion (6).

Los aumentos en la abundancia del
zooplancton suelen ocurrir durante los pe-
riodos de sequia a bajo nivel de agua, debido
a que el sistema es enriquecido con nutrien-
tes y materiales en descomposicion introdu-
cidos durante el periodo de lluvias. Estos
materiales en suspension pueden a su vez
actuar sobre el zooplancton, reduciendo las
densidades poblacionales, influyendo por lo
tanto en su alimentacion (7, 8).

Al alterarse el equilibrio de la cadena
trofica, por la introduccion de agentes exter-
nos al ecosistema, se espera una pérdida en
los usos de este cuerpo de agua, por lo que
una evaluacion de los organismos zooplanc-
ténicos podria ser utilizada como un indica-
dor de la calidad de las aguas de la Laguna
de Sinamaica.

Entre los problemas que confronta la
Laguna de Sinamaica esta la acumulacion
activa de sedimentos, ocasionada funda-
mentalmente por tres fuentes que son: a) el
rio Limoén y sus tributarios ricos en materia
en suspensioén, proveniente en parte por la
deforestacion de la Cuenca Alta del rio Gua-
sare, los cuales vierten sus aguas a este re-
servorio (9); lo que ha originado el estanca-
miento de las aguas, el cierre de algunos ca-
fios y cambios ecoldgicos que repercuten en
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lafloray la fauna; b) las corrientes de marea
que producen desplazamientos de masas de
agua entrantes y salientes, acarreando can-
tidades considerables de materia organica
(10) ocasionando el descenso del nivel de
agua por efecto de la sedimentacion y; c) los
aportes directos de nutrientes de los pobla-
dores, al utilizar sus aguas para las activi-
dades domésticas. Los fertilizantes también
son otro aporte considerable de nutrientes
(11) a este cuerpo de agua, lo cual provoca
alteraciones de la calidad fisicoquimica del
agua, que influye directamente sobre las co-
munidades del zooplancton.

Aligual que los nutrientes, los parame-
tros fisicoquimicos del agua influyen en la
calidad de éstas, determinando la supervi-
venciade los peces y otros organismos acua-
ticos, los cuales ademas exigen que el agua
esté libre de sustancias toxicas y que la con-
centracion de oxigeno sea la adecuada, ma-
yor de 3 mg/L (12). Por otro lado, el equili-
brio de la fauna requiere de la presencia de
alimento especifico (13) proveniente tanto
de la vegetacion externa como de las concen-
traciones de biomasa algal y animal en las
aguas de la Laguna.

En este trabajo se estudia ciertos para-
metros fisicoquimicos del agua como la dis-
tribuciéon horizontal de la comunidad zoo-
plancténica en las aguas de la Laguna de Si-
namaica.

Materiales y Métodos

Area de estudio

La Lagunade Sinamaica se encuentra
ubicada al Sur de la Guajira Venezolana,
Distrito Paez, entre las coordenadas geo-
graficas 11° 00’y 11° 20’ de Latitud Norte y
entre los 71° 30’y 72° 00’ de Longitud Oes-
te. Alcanza una superficie de 65 km? de
agua que constituye un area de cria y ali-
mentacion para especies migratorias de
amplio espectro ecoldgico provenientes de
los rios Limén, Guasare, Socuy y del Lago
de Maracaibo.

Muestreo

Se realizaron muestreos mensuales a
partir de Junio 1993 hasta Noviembre del
mismo afio, en 10 estaciones cuyas profun-
didades oscilaron entre 0,5y 2,5 metros du-
rante el periodo de muestreo. Estas fueron
ubicadas tomando en cuenta los efectos de
marea, cercania a la costay a los poblados y
fueron distribuidas a lo largo del eje princi-
pal de la Laguna de Sinamaica, como se
muestra en la Figura 1.

El clima de la zona es seco con precipi-
taciones medias anuales que oscilan entre
los 250 a los 890 mm, el periodo de lluvias se
extiende desde Mayo hasta Noviembre
mientras que el periodo de sequia compren-
de los meses restantes. Durante este perio-
do se alcanzan valores de temperatura de
32°C y la evaporacion media anual es de
2700 mm superando ésta a la precipitacion.
La direccién predominante de los vientos es
norte-noreste.

Las muestras de zooplancton fueron
colectadas utilizando una bomba eléctrica
de diafragma, provista de una manguera
marcada metro a metro para determinar la
profundidad a la que se encontraban los
mismos. El volumen total de agua fue de 20
litros la cual se hizo pasar a través de una
red de Wisconsin para plancton. Al volumen
de concentrado obtenido se le adicioné for-
mol al 40% como agente preservativoy una
mezcla, formada por 2 g de bicarbonato de
sodio, 1,6 de acido citrico, 0,32 g de acido
acetilsalicilicoy 0,16 g de fosforo monocal-
cico, paraevitar las contracciones y distor-
siones en las formas de los organismos
(14).

La temperatura, oxigeno disuelto, pHy
salinidad fueron medidos in situ con un
HYDROLAB Surveyor Il. La transparencia
se midié con el disco de Secchi y los sélidos
totales se determinaron siguiendo la meto-
dologia estandar. La identificacion taxoné-
mica de los organismos se realizé en el labo-
ratorio y luego se procedié al conteo de los
mismos utilizando camaras de Sedgewick-
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Rafter. El conteo de organismos se realiz6
por duplicado para cada muestra con la
ayuda de un contador manual. Se calculé la
abundancia de las especies (org/L) para
analizar las variaciones temporales en la
composicién del zooplancton.

Para el analisis estadistico se aplico el
procedimiento de regresién multiple Stepwi-
se, en su modalidad Backward, que incluye
como variables dependientes a los distintos
grupos de la comunidad del zooplancton y
como variables independientes a la tempe-
ratura, oxigeno disuelto, transparencia, sa-
linidad, pH y so6lidos totales, con un nivel de
significancia del 95% para un r = 0,273 ta-
bulado.

Resultados y Discusion

Parametros fisicoquimicos

Transparencia: En la Tabla 1 se mues-
tran los valores para la transparencia medi-
dos durante todo el muestreo. Los minimos
valores corresponden a los meses de Junioy
Noviembre, que representan la época de llu-
via. Estos valores se deben al material detri-
tico transportado por el rio y a la resuspen-
sion de los sedimentos ocasionado por la
caida de fuertes lluvias. Los valores restan-
tes de transparencia estan siempre condi-
cionados por el aporte continuo y puntual
de material organico articulado por parte
de los habitantes de la poblacion humana.
Al disminuir la precipitacion en los meses
de Julio y Octubre se observé un aumento
en la visibilidad del agua debido a una me-
nor cantidad de material en suspension.

Salinidad:Durante el periodo de mues-
treo los valores de salinidad oscilaron entre
0y 2,5%, como lo muestra la Tabla 2. Los
minimos valores se presentaron en Junio y
Noviembre donde el flujo del rio domina las
aguas de la Laguna. EI maximo se observo
en la estacion 8 durante el mes de Agosto,
época de sequia. En este tiempo la Laguna

exhibe una reduccion en su nivel de agua y
por los efectos de marea recibe una mayor
cantidad de agua salina, producto de la
mezcla de las aguas del Lago de Maracaibo
con las del Golfo de Venezuela, proveniente
de la Bahia de Uruba. La estacion 1 al estar
ubicada cerca de la entrada del rio Limén
tiene una mayor influencia dulceacuicola
por lo que siempre presentd un valor de 0%.
Durante los meses de Julio, Agosto y Sep-
tiembre se observa claramente la tendencia
de la salinidad de aumentar en las estaciones
establecidas hacia la salida del rio Limén
mostrando la influencia que ejerce el agua sa-
lina de la Bahia de Uruba durante esta época
sobre las estaciones.

Temperatura: Al examinar la Tabla 3
se puede observar que la variacion en los va-
lores de temperatura entre una estacion y
otra para cada campafa de muestreo fue re-
lativamente baja. Los valores oscilaron en-
tre 31,56 y 25,2°C. El maximo se presenté
en laestacion 9 en Julioy el minimo en la es-
tacion 1 del mes de Noviembre, estando es-
tos valores sujetos a la profundidad de estas
estaciones. En general, los valores mas ba-
jos se presentaron en el mes de lluvia (No-
viembre) por la entrada de agua del rio con
una menor temperatura.

Oxigeno disuelto: El intervalo en que
oscilo el oxigeno disuelto fue de 2,9 y 9,8
mg/L (Tabla 4). El maximo se presentd en
Noviembre, época de lluvia, coincidiendo
con los valores mas bajos de temperatura y
salinidad lo cual favorece la solubilidad de
este gas. El valor minimo se presenté en la
estacion 2 en Julio finalizando el periodo de
las lluvias, debido a la descomposicion y oxi-
dacion del material organico transportado
por los rios y al aporte de aguas de desecho
por parte de los habitantes, que aumentan
el contenido mineral y organico en las mis-
masy por consiguiente disminuyen los nive-
les de oxigeno. En el mes de Octubre pudo
observarse una situacion similar a esta. Du-
rante estos meses el tiempo de residencia de
las aguas es mas largo y ocurre una concen-
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Tabla 1
Valores de transparencia (m)
Estacion Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre
1 0,6 1,0 0,6 0,6 1,0 0,1
2 0,6 0,8 0,7 0,6 0,7 0,2
3 1,0 1,0 0,6 0,5 1,0 0,7
4 0,8 0,9 0,7 0,6 0,6 0,2
5 0,6 1,0 0,6 0,5 0,5 0,2
6 0,8 0,8 0,6 0,6 0,5 0,3
7 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,4
8 0,5 0,7 0,8 0,6 0,6 0,3
9 0,8 0,0 0,7 0,8 0,5 0,3
10 0.7 0,7 0.5 0,5 0,2 0,3
Tabla 2
Valores de salinidad (%)
Estacion Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 1,0 0,2 1,0 0,0
3 0,0 0,0 1,0 0,4 1,0 0,0
4 0,0 0,0 1,2 0,4 0,0 0,0
5 0,0 0,1 1,2 0,5 0,0 0,0
6 0,0 0,2 15 0,6 1,0 0,0
7 0,0 0,3 15 0,8 1,0 0,0
8 0,0 0,5 2,5 1,0 1,0 0,0
9 0,0 0,1 1,0 0,7 1,0 0,0
10 0,0 0,2 1,2 0,8 1.0 0.0

tracion de la materia organica que tiene una
mayor demanda de oxigeno.

pH: Los valores mas bajos de pH, mos-
trados en la Tabla 5, se presentaron en Ju-
nio, época de lluvia, debido a los procesos de
descomposicién y oxidacion de material de-
tritico que producen gran cantidad de &ci-
dos organicos que disminuyen los valores de
pH.

Sélidos totales: EI maximo fue de
2339,0 mg/L durante el mes de Agosto en la

estacion 8 y el minimo de 166 mg/L durante
el mismo mes en la estacién 1 (Tabla 6).

El transporte natural de sedimento por
los rios depende de varios factores, entre los
cuales se destacan la capacidad de erosion
del suelo (que a su vez, depende de la cubier-
ta vegetal y caracteristicas fisicas del suelo)
y la velocidad del caudal de los rios (15). En
la laguna los valores mas altos se observa-
ron en Agosto, época de sequia, durante este
periodo el flujo y la profundidad fueron me-
nores por lo que aportes internos de materia
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Tabla 3
Valores de temperatura (°C)
Estacion Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre
1 29,3 29,9 30,4 30,3 31,2 25,2
2 29,1 29,1 29,5 30,1 30,3 26,2
3 28,6 29,3 29,7 30,0 30,4 26,8
4 29,0 29,4 29,3 30,9 30,5 26,2
5 29,4 29,9 29,7 30,3 30,9 26,4
6 28,8 29,2 29,2 30,2 29,7 26,7
7 28,9 29,7 29,2 30,2 29,6 26,8
8 29,0 29,3 30,2 31,1 29,8 27,7
9 29,1 31,6 29,9 31,0 30,8 26,9
10 29,3 29,8 29,6 30,7 30,7 27,5
Tabla 4
Valores de oxigeno disuelto (mg/L)
Estacion Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre

1 6,0 3.3 7.8 7,0 7,2 9,0

57 2,9 6,2 7,0 6,8 7,4
3 6,9 31 5,8 7,0 4,0 9,8
4 6,1 3.1 6,0 7,0 6,8 9,0
5 7,4 3,3 6.4 7,0 5,0 8,8
6 5,7 2,8 6,2 7,2 3,0 8,0
7 5,6 3,0 54 7,0 3,0 -
8 6,8 34 5,0 7,1 3,6 -
9 6,2 3,7 8,0 7,5 3,2 -
10 6,0 3,2 5,8 7,0 4,6 -

organica se concentraron, aunado a esto se
encuentra que la mezcla del agua dulce con
la salada coagula y precipita la materia or-
ganica que trae el agua dulce (10). Es de ha-
cer notar que en Agosto la estacién con ma-
yor cantidad de sélidos totales tuvo el valor
mas alto de salinidad, indicando esto por
consiguiente el efecto de la mezcla de aguas
de diferente salinidad como puede observar-
se en la Tabla 6.

Composicién del zooplancton

Se identificaron un total de 38 tipos de
organismos, los cuales pertenecen a los
Phylum Rotifera, Artropoda y Molusca. El
primer Phylum estuvo representado por 25
especies pertenecientes a los Ordenes Ploi-
ma, Flosculariacea y Collothecacea de la
Clase Monogonta. Del Phylum Artropoda se
identificaron 12 organismos, 11 de los cua-
les pertenecen al Subphylum Crustaceay 1
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Tabla 5
Valores de pH
Estacion Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre
1 7,0 7,3 8,2 8,4 - 7,7
2 6,7 7.4 7.7 8,0 - 7,5
3 6,7 6.4 7,5 7,8 - 7,3
4 6,6 7.4 7,6 8,0 - 7,5
5 6,3 7,5 7,6 8,0 - 7,5
6 6,5 7,5 7,6 7,8 7,9 7,5
7 6,6 7,5 7,5 7,8 7,9 7,4
8 6,4 7,6 7,5 8,0 7,9 7,5
9 6,7 7,6 7,9 8,2 7,9 7,5
10 6,9 7.7 7.6 8,0 8,0 7.4
Tabla 6
Valores de sélidos totales (mg/L)
Estacién Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre
1 190,0 205,5 166,0 266,5 238,0 577.,5
2 272,0 534,0 1065,0 365,5 435,5 367,5
3 339,5 534,0 1088,0 425,5 530,5 314,5
4 288,5 660,5 1394,5 372,5 414,0 374,0
5 307,0 628,5 1399,5 383,0 408,5 429,5
6 373,5 775,0 1406,5 489,0 515,0 278,5
7 360,0 958,0 1622,0 613,5 623,5 378,5
8 391,5 1181,0 2339,0 772,0 717,0 286,0
9 325,5 690,0 1278,5 531,0 520,0 2945
10 348,0 739,0 1347,5 586,0 558,0 243,5

al Orden Diptera de la Clase Insecta. Dentro
de las 11 especies del Subphylum Crustacea
3 de ellas pertenecen a los Ordenes Calanoi-
da, Cyclopoida y Harpacticoida de la Clase
Copepoda, 1 al Suborden Balanomorpha de
la Clase Cirripedia, 6 al Suborden Cladoce-
ra, Orden Diplostraca de la Clase Branchio-
poda y 1 a la Clase Ostracoda. El phylum
Molusca estuvo representado por una larva
de la Clase Gasteropoda. Esta composicion
en la Laguna es la esperada debido a que la
misma constituye un ecosistema de frontera

donde coexisten especies bajo las condicio-
nes fluctuantes del medio.

Densidad del zooplancton

La mayor densidad del zooplancton du-
rante el periodo de muestreo se encontré en
la estacion 3 y la mas baja en la estacion 1.
Los copépodos solo aparecieron en las
muestras con un maximo de 3 org/L en el
mes de Agosto. Las especies de rotiferos Bra-
chionus plicatilis y Epiphanes sp. fueron en-
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contradas en los meses de Julio y Octubre
convaloresde 2y 1 org/L, respectivamente.

En la estacion 2 los organismos de la
Clase Ostracoda predominaron con valores
20y 7 org/L durante los meses de Junio y
Octubre. Los gasterépodos alcanzaron su
méaxima densidad durante los meses de Ju-
lio y Septiembre.

La cantidad de organismos fue menor
en los meses de Agosto, Octubre y Noviem-
bre para todas las estaciones mientras que
en el mes de Septiembre se registro una den-
sidad de 58 org/L representada por las Cla-
ses Ostracoda y Gasteropoda.

En el analisis realizado a las muestras
del zooplancton se observé que la mayoria
de las especies encontradas no son cuanti-
tativamente importantes ya sea por su baja
densidad o por ser de aparicién esporadica,
con excepcion de las larvas de gasterépodos
las cuales aparecieron en todos los mues-
treos con maximos en la mayoria de las es-
taciones.

Las variaciones en la distribucién hori-
zontal durante el periodo de muestreo po-
drian ser atribuidas principalmente a los
cambios bruscos en la salinidad y en las
condiciones fisicoquimicas del agua, como
consecuencia de los periodos de lluvia y se-
quia, lo que origina fluctuaciones y variacio-
nes en la cantidad y la calidad del alimento
disponible. En consecuencia, en las estacio-
nes 1y 2 la cantidad de organismos resulto
ser bastante baja mientras que en la esta-
cion 3 se observaron valores altos dada a la
lejania de la entrada del agua del rio, por lo
que el flujo de corriente es menor; dando
como resultado una mayor estabilidad y un
mejor aprovechamiento del material organico,
introducido por las lluvias, como alimento.

La mayor abundancia y permanencia
de Moina sp. en las muestras de agua se
debe a su resistencia a los cambios en las
condiciones fisicoquimicas del agua, este re-
sultado coincide con los reportados por
Saint-Jean & Bonou en 1994 (16).

En cuerpos de agua someros los orga-
nismos del fondo o bentos invaden el planc-
ton, durante su estado larvario; y en el ben-
tos se encuentran organismos sedimenta-
bles del plancton. Estas asociaciones han
sido consideradas como centro de disper-
sion de ciertos tipos bioldgicos. Las larvas de
los gasterépodos y los ostracodos son los or-
ganismos predominantes en la Laguna, de-
bido a que su presencia fue permanente en
la columna de agua, lo cual indica que son
los principales depredadores de los otros or-
ganismos constituyentes del zooplancton y
por lo tanto determinan su distribucién y
abundancia relativa. Ademés estos valores
posiblemente también se deben a su capaci-
dad de tolerar amplios rangos de fluctuacion
de los parametros fisicoquimicos que se dan
en el medio. Sanquiz (1990) observé una si-
tuacion similar en los organismos adultos
en la Laguna, indicando que de no poseer
esta capacidad de tolerancia, traeria como
consecuencia una reduccion en la densidad
de los mismos.

Composicion porcentual de los
principales grupos del zooplancton

En la Figura 2 se muestra la composi-
cion porcentual para los grupos del zoo-
plancton en los meses representativos de las
épocas de lluvia y sequia durante el periodo
Junio-Noviembre de 1993. Durante la época
de lluvia (Figura 2B), los gasterdpodos re-
presentaron el 49% del total mostrando una
mayor abundancia, aungue no muy marca-
da, con respecto al 40% encontrado durante
la época de sequia (Figura 2A). En cuanto a
los ostracodos el porcentaje mas alto se pre-
sent6 en época de sequia, aumentando su
valor de 23% en época de lluvia a uno de
32%. Los copépodos en época de lluvia repre-
sentaron el 20% del total mientras que en
época de sequia soélo el 9%. Esta disminucion
es debida quizas a la escasez de alimento.

Por otro lado, los resultados muestran
claramente la invasién de organismos ben-
ténicos al plancton, los cuales tienen un to-
tal del 60%, representados en un 37% por
las larvas de gasterépodos y un 23% por los
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ostracodos. A pesar de que el zooplancton
esta representado por un 40% de la pobla-
cion solo los cladoceros poseen un valor
(7%) por debajo del 10%, indicando que los
copépodos y rotiferos son dominantes. Se ha
encontrado (17) que la abundancia y distri-
bucion de estos organismos benténicos es-
tan reguladas por las variables fisicoquimi-
cas y bioldgicas del medio, las cuales pue-
den afectar sus ciclos de vida, ademas de re-
lacionar su presencia con condiciones de
eutrofia, observando los méximos en densi-
dad cercana a los poblados.

indice de similitud

La composicion de una muestra se
puede comparar con muestras adyacentes
en el mismo ecosistema y asi determinar el
indice de similitud, es decir se establecen
comparaciones de inventarios de especies
que puedan estar presentes o no en los dife-
rentes muestreos. El indice de similitud de
Sorensen fue aplicado a todos los datos.

En la estacion 1 (Tabla 7) los porcenta-
jes son altos durante todo el muestreo, osci-
lando entre 0 y 100%. La situacion presen-
tada por esta estacién es excepcional, ya
que en ella un namero reducido de compo-
nentes principales (ciclopoides y Brachio-
nus plicatilis) explica un porcentaje elevado
de la variabilidad observada. Los valores
mas altos se dan entre los muestreos de Ju-
nioy Noviembre y entre Agosto y Noviembre
con un 100%. Aunque estos meses son de
lluvia, la ubicacién de esta estacion es lo
que define el resultado del analisis, debido
a la turbulencia causada por la entrada de
las aguas del rio.

Para la estacion 2 la similitud mas alta
se observo entre Junio y Julio (época de llu-
via) y los valores méas bajos se presentaron
en los muestreos consecutivos de Julio,
Agosto y Septiembre. En las estaciones 3, 4,
6 y 7 los valores fueron bastantes bajos de-
bido a que los organismos tuvieron una apa-
ricibn esporadica, observandose alternati-
vamente entre un inventarioy otro. En la es-
tacion 10 los valores de similitud disminu-
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Figura 2. Composicién porcentual paralos gru-
pos de Zooplancton en la Laguna de
Sinamaica.

yen a medida que la distancia temporal es
mayor.

En las tablas 7 a 16 se presentan los
porcentajes de similitud obtenidos para to-
das las estaciones durante el periodo de
muestreo, los cuales oscilan entre 0y 100%.
Los valores encontrados indican cambios
bruscos en la composicién de los organis-
mos en periodos cortos y en algunos casos
(estaciones 2 y 10) los valores de similitud
tienden a disminuir a medida que la distan-
cia temporal entre los muestreos aumenta.

Analisis estadistico

Al analizar los datos obtenidos para la
regresion multiple se observa que la abun-
dancia de los copépodos no esta correlacio-
nada con ninguno de los parametros fisico-
quimicos determinados (Tabla 17). Con rela-
cion a los claddceros se presenta una corre-
lacién negativa con el pH (-0,349 P < 0,05),
es decir, si se incrementa el valor del pH se
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Tabla 7
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 1
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 50 50 50 0 100
Julio 50 33 50 50
Agosto 50 0 100
Septiembre 50 50
Octubre 0
Tabla 8
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 2
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 60 20 25 33 17
Julio 0 25 33 8
Agosto 0 20 9
Septiembre 25 0
Octubre 17
Tabla 9
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 3
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 20 17 0 30 23
Julio 0 8 18 0
Agosto 0 13 0
Septiembre 0 0
Octubre 13
Tabla 10
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 4
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
junio 29 0 17 50 14
Julio 0 20 3350 17
Agosto 50 0 0
Septiembre 20 0
Octubre
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Tabla 11
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 5

Meses Julio Agosto Septiembre octubre Noviembre
Junio 17 18 25 22 0
Julio 18 25 22 0
Agosto 13 25 0
Septiembre 40 0
Octubre 0

Tabla 12
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 6

Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 11 13 20 0] 29
Julio 0 0 0 40
Agosto 0 25 0
Septiembre 0 0
Octubre 0

Tabla 13
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 7

Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 43 43 75 20 0
Julio 40 33 25 0
Agosto 38 43 0
Septiembre 17 20
Octubre 0

Tabla 14
Indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 8

Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 33 22 25 22 22
Julio 29 33 13 29
Agosto 40 14 50
Septiembre 40 40
Octubre 33
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Tabla 15
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 9
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 30 29 44 14 18
Julio 43 17 0 27
Agosto 11 0 11
Septiembre 1 8
Octubre 13
Tabla 16
indice de Sorensen para la comunidad de zooplancton en la estacion 10
Meses Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Junio 50 50 29 29 21
Julio 38 38 38 19
Agosto 33 33 14
Septiembre 33 14
Octubre 14

espera una reduccion en la densidad del zo-
oplancton. Este grupo no muestra ninguna
correlacion con los demas parametros. Con
respecto a los rotiferos se encuentra una co-
rrelacion positiva con los solidos totales
(0,255 P < 0,05) por lo que se esperaria un
aumento en la abundancia de los Rotiferos
si aumentan los sélidos totales.

Los gaster6podos no mostraron relacion
con ninguno de los parametros fisicoquimicos
evaluados. La misma situacion se presento al
realizar el analisis para ostracodos.

En el mes de Junio se observo que los
valores mas altos de pH correspondieron
con la ausencia de clad6ceros. Asimismo, en
las primeras estaciones (1, 2 y 3) donde por
lo general, se presentaron los valores mas
altos de pH se observa el mayor arrastre y
turbulencia existente en la zona. En la esta-
cion 3 la confluencia del agua que proviene
del cafio el Caiito al chocar con la proce-
dente del cafio Morita origina una mayor
turbulencia que afecta el establecimiento
de este grupo.

Las aguas con una reserva alcalina mo-
derada o considerable mantienen su pH re-
gulado entre 7 y 8, lo cual es favorable para
la vida de muchos organismos (18). El pH en
la laguna oscil6 entre 6,3y 8,4 presentando-
se una correlacion negativa con los clado6ce-
ros. Una situacién similar ha sido observada
en otros cuerpos de agua (6, 19).

El analisis de los resultados muestra
una correlacion positiva entre solidos tota-
les y rotiferos. Las concentraciones mas al-
tas de solidos totales coincidieron con las
mayores densidades de rotiferos, esto se
debe a que los detritos y complejos detri-
tus-bacteria tienen gran importancia en la
alimentacion de estos organismos, dando
como resultado una alta abundancia. En el
mes de Agosto en la estacidn 8 se presento el
maximo para solidos totales (2339,0 mg/L)
coincidiendo con uno de los picos para roti-
feros (17 org/L). L6pez en 1986, indica que
al existir niveles de alimento apropiados, la
tasa de reproduccién aumenta, coincidien-
do esto con lo determinado en la Laguna.
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Tabla 17
indice de correlacion n=60 (P0,05)

Organismos  Transparencia Temperatura Salinidad O.D. pH Soélidos
Totales
Copépodos 0,1267 0,0132 0,1342 0,1450 0,5410 0,3000
Claddceros 0,0182 0,1340 0,0045 0,0287 -0,3138 0,0428
Rotiferos 0,0807 0,1343 0,0758 0,1759 0,0045 0,2556
Gasteropodos 0,0953 0,0103 0,0502 0,1057 0,0385 0,0954
Ostracodos 0,2193 0,0509 0,0250 0,1269 0,0552 0,0180
Conclusiones 2. GONZALEZ C. Revista Ambiente 1y 2:
En la Laguna de Sinamaica se identifi- 15-16, 1989.
Rotiferos, 6 Clado6ceros, 3 Copépodos, 1 lar- 4. HARPERD., FERGUSON A. Hydrobiologia
va de Gasterdpodo, 1 Ostracodo y 1 Diptero. 88: 135-145, 1982.
El grupo predominante durante,el periodo 5. GLIWICZ Z. Hydrobiologia 272: 201-210,
de muestreo fue el de los Gaster6podos, se- 1994,
guido por los Ostracodos, luego los Rotife- 6. LOPEZC. C cion. Abundancia v Di
ros, los Copépodos y Cladéceros. - HOPEL L. Lomposicion, Abundancia y DIs-
tribucién de las comunidades zoo-
Las variaciones en la distribucién hori- plancténicas en el embalse de Manuelote
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Omega S.A. Barcelona (Espafia), pp. 1001,
Las variables independientes tomadas 1983.
en Consu;eljauondparabestel estud!obllnmdden 11. RONDIERE P. La muerte del agua, Edito-
en m_uy ajo grado sobre fas variables .e- rial Noguer S.A. Barcelona (Espafa), pp.
pendientes. Solo se presentaron correlacio- 128. 1972
nes para cladéceros con los valores de pH ’ C } o
(-0,3138) y para rotiferos con los sélidos to- 12. WETZELR. lenolog~|a, Ediciones Omega,
tales (0,2556). S.A. Barcelona (Espafia), pp. 679, 1981.
. o . 13. HOUDE S., ROMAN M. Mar Ecol Progr Ser
Referencias Bibliogréaficas 40: 69-77, 1987.
14. INFANTE A. Estudio limnoldgico del em-

1. VASQUEZ M., BILBAO M. Amb 12: 3-4,
1989.

balse de Lagartijo, Estado Miranda, Vene-

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences
at La Universidad del Zulia, Volume 9 N° 3, July-September 2001



N.M. Morales S. et al. / Ciencia Vol. 9, N° 3 (2001) 313-327

327

15.

16.

zuela. Composicidn y variaciones estacion-
ales del zooplancton en el Embalse de La-
gartijo (Tesis de Grado). Universidad Cen-
tral de Venezuela, Caracas (Venezuela), pp.
82, 1976.

MURGEL S. Limnologia Sanitaria, estu-
dio de la polucién de aguas continenta-
les, Companhia de Tecnologia de
saneamiento Ambiental. Sao Paulo (Brazil),
pp. 113, 1984.

SAINT-JEAN J., BONOU S. Hydrobiologia
272:125-146, 1994.

17.

18.

19.

SANQUIZ M. Inventario preliminar de mac-
roinvertebrados benténicos y peces de la
Laguna de Sinamaica. Segundo Semi-
nario Regional para la Conservacioén del
Lago de Maracaibo y su Cuenca. Mara-
caibo (Venezuela), pp. 26, 1990.

MARGALEF R. Ecologia. Ediciones
Omega, S.A. Barcelona (Espafia), pp. 951,
1982.

MORALES N. Identificacion, Distribucion,
Migraciones y Cuantificacion del zooplanc-
ton en el Embalse de Burro Negro (Tesis de
Grado). La Universidad del Zulia, Mara-
caibo (Venezuela), pp. 118, 1988.

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences
at La Universidad del Zulia, Volume 9 N° 3, July-September 2001



