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Resumen

Se realiz6 un cultivo in vitro de Crysanthemun en medio suplementado con diferentes con-
centraciones de Kinetinay ANA. Al mes de cultivo se observaron las siguientes variables: niUme-
ro de explantes brotados, yemas brotadas, brotes basales, brotes adventicios y calidad de los
tallos, raices y hojas. Para el tratamiento de los datos se aplico la técnica del Analisis de Corres-
pondencias Multiples resultando la formacion de grupos de variables suplementarias e indivi-
duos, préximos a las variables activas (medios de cultivos y nUmero de explantes brotados), in-

dicando que existen correspondencias multiples.
Palabras clave: Crisantemos; cultivo in vitro; correspondencias multiples.

Analisis of multiple correspondences
in a Crysanthemun in vitro cultivar

Abstract

A crysanthemun cultivar in vitro was prepared in a medium, that was supplemented with
different concentrations of Kinetine and ANA. One month later, the following variables were ob-
served: number of budded explants, buds shoot, basal buds, adventive buds, and quality of
roots, leaves and stalks. The data was analized using the technique of multiple corresponden-
ces analysis. The results show the formation of groups of supplementary and individual varia-
bles, which are close to the active variables (cultivar medium, and number of budded explants),

that indicates existence of multiple correspondences.
Key words: Multiple correspondences analysis; culture in vitro; Crysanthemun sp.

Introduccién tas no cubiertas y las cubiertas menos el ex-
tremo se doblaron hacia la luz; las cubiertas
en el extremo crecieron hacia arriba someti-
dos al fotoperiodismo. A partir de estos ex-
perimentos Darwin concluyé que la luz era
recibida por el extremo de la planta y que
cierta “influencia” descendia por el tallo des-
de la punta, produciendo desviaciéon en el
crecimiento de la planta (1). Boysen y Jen-

Algunos de los primeros experimentos
con sustancias que aceleran el crecimiento
vegetal fueron realizados por Charles Dar-
win en brotes de alpiste, los cuales cubri6
con conos negros la extremidad de algunos
brotes y en otros toda la planta menos la ex-
tremidad, luego los colocé a la luz; las plan-
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senen 1910, y Frits Wenten 1930 (1) pusie-
ron de manifiesto en coleoptilos de avena el
mecanismo de las respuestas de tropismo,
relevando que la “influencia” era una hor-
mona de crecimiento vegetal. Skoog y Miller
(2) descubrieron que esta “influencia” era
debido a dos grupos de sustancias llamadas
auxinasy citokininas cuyo balance promue-
ve la formacidon armoénica de tallos, raices y
hojas. Trabajando con tabaco encontraron
que un porcentaje alto de auxina, en rela-
cién con la citokinina, favorece la formacion
de raices, la relacion contraria es beneficio-
sa para laformacion de tallos y hojas, un ba-
lance intermedio la formacion de callos; sin
embargo, los niveles requerido para la mor-
fogénesis varian con el genotipo y hasta con
los diferentes tipos de explantes. Las auxi-
nas mas usadas son el &cido indolacético
(AlA), acido indolbutirico (AIB), acido diclo-
fenoxiacético (2-4D), acido triclorofenoxia-
cético (2.4.5.T), acido clorofenoxiascético
(CPA) y acido naftalenacético (ANA). La cito-
kininas mas usadas son el 6-benciladenina
(BA), bencilaminopurina (BAP) y kinetina.

El siguiente experimento se realiz6 con
el propdsito de describir el comportamiento
de los explantes, por efecto de las hormonas
vegetales: la Kinetina (K) y el Acido Naftale-
nacético (ANA) en un cultivo in vitro de Cri-
santemos (Crysanthemun sp) variedad su-
per amarillo. Generalmente en la bibliogra-
fia especializada sobre el tema (3, 4), apare-
cen respuestas parecidas en el comporta-
miento de los cultivos in vitro a diferentes
combinaciones de hormonas; y comporta-
mientos diferentes en el mismo medio de
cultivo; ocasionando desasosiego en el in-
vestigador para concluir cual es la mejor
combinacion para obtener propagacion ma-
siva y las mejores plantas. Los datos del ex-
perimento fueron analizados a través de una
técnica estadistica llamada Anélisis de Co-
rrespondencias Mdltiples (5), para determi-
nar si se conforman grupos de variables e in-

dividuos que hagan correspondencias mul-
tiples, de interés para el propagador in vitro.

Materiales y Métodos

Se tomaron tres microesquejes con
una longitud de aproximadamente 0,5 cm
del material vegetal aséptico proveniente del
cultivo in vitro (6,7), se colocaron en frascos
condiametrode 5cmy 11 de alturay un vo-
lumen de 30 mL de medio (8), suplementado
con diferentes concentraciones de Kinetina:
0,0,0,5, 1,0, 5,0 mg/L y de acido naftalena-
cético: 0,0, 0,1, 0,5, 1,0 mg/L. Para un total
de 16 combinaciones diferentes con 16 repe-
ticiones cada una. Los frascos fueron incu-
bados en un cuarto de crecimiento a
25+ 5°C, 2000 luxy 12 horas de fotoperiodo.

Serealizaron las siguientes observacio-
nes de variables cuantitativas discretas: nu-
mero de explantes brotados®, yemas brota-
das, brotes basales y brotes adventicios y de
variables cualitativas: calidad de tallos, rai-
cesy hojas (9). Para analizar estos datos por
medio del Analisis de Correspondencias
Mudltiples, las variables cuantitativas se lle-
varon a escala ordinal y las cualitativas, son
en este caso, ordinales. Para la interpreta-
cion de los datos es necesario llamar a unas
variables activas y a otras suplementarias o
ilustrativas. Se tomaron como variables ac-
tivas a los medios de cultivo, y los microes-
quejes brotados (explantes) por dos razones:
primero, si no brotan los microesquejes, no
podran efectivamente observarse las otras
variables (yemas brotadas, brotes adventi-
cios, brotes basales) y por otro lado los nive-
les de los medios de cultivos son los que per-
miten las diversas manifestaciones de las
otras variables (calidad de raiz, talloy hoja) y
segundo, la contribucién absoluta (Tabla 1)
de estas dos variables son las que mas con-
tribuyen a la construccién de los factores o
ejes factoriales de un subespacio que dis-
persa a los individuos observados segun

1 Nuamero de explantes brotados son los microesquejes que desarrollan su yemas vegetativas por efecto del “culti-
Vo in vitro, en este experimento pueden desarrollarse 0,1,2, 6 3 microesquejes.
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Tabla 1
Contribuciones relativas y absolutas de las variables activas

Variables Coordenadas de las Variables Contribuciones Relativas
Activas de las Modalidades
Modalid.

Medios F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F5
Cultivos

M11 -0,076 -0,559 1,017 0,174 3,042 0,0 1,5 6,5 0,2 57,8
M12 1,649 -0,501 0,830 0,189 -0,050 11,2 1,2 4,3 0,2 0,0
M13 1,184 0,733 0,227 -0,030 -0,750 5,8 2,5 0,1 0,0 3,5
M14 0,629 -0,691 -0,885 1,804 -0,484 1,6 2,2 49 20,3 1,5
M21 -0,001 -1,338 -2119 0,760 0,473 0,0 8,4 28,1 3,6 1.4
M22 1,019 -1,147 1,068 0,570 -1,104 4,3 6,2 7,1 2,0 7,6
mM23  -0,706 -1,205 0,189 -1,387 -0,267 2,1 6,8 0,2 12,0 0,4
M24 0,164 0,543 -0,393 -1,521 -0,159 0,1 1.4 1,0 14,5 0,2
M31 0,794 1,189 -0,113 -0,670 0,779 26 6,6 0,1 2,8 3,8
M32 -0,856 0,352 -0,206 0,377 0,020 3,0 0,6 0,3 0,9 0,0
M33 -0,541 0,675 1,964 1,913 -0,685 1,2 2,1 24,1 22,9 2,9
M34 -1,1712 0,029 1,205 -0,571 -0,115 57 0,0 9,1 2,0 0,1
M41 -0,856 0,352 -0,788 0,171 -1,601 3,0 0,6 3,9 0,2 16,0
M42 0,164 0,543 -0,743 -1,491 -0,021 0,1 1,4 3,5 13,9 0,0
M43 0,089 1,321 -1,052 0,845 0,866 0,0 8,2 6,9 4,5 4,7
M44  -1,486 -0,294 -0,100 0,006 0,054 9,1 0,4 0,1 0,0 0,0

Contribuciones absolutas 50,0 50,0 100,0 100,0 100,0

Explantes F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F5
-Brotados

PEB 1,233 -1,624 0,00 0,00 0,00 145 28,4 0,00 0,00 0,00

REB 0,851 0,981 -0,00 -0,00 -0,00 14,1 21,2 0,00 0,00 0,00
TEB -0,759 -0,098 0,00 0,00 0,00 21,5 0,4 0,00 0,00 0,00
Contribuciones absolutas 50,0 50,0 0,00 0,00 0,00

Fuente: Datos recolectados en el disefio de experimento: 10 individuos, 16 medios de cultivo, 7 variables)
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Tabla 2
Variables activas (etiquetas y valores
de las categorias)

Explantes Descripcion
Brotados de la variable
PEB (1) Pocos explantes brotados
REB (2) Regular explantes brotados
TEB (3) Todos los esplantes
brotados
Medios de (mg”/L)
Cultivo in vitro
M11 ANA: 0,0 Kinetina: 0,0
M12 ANA: 0,0 Kinetina: 0,5
M13 ANA: 0,0 Kinetina: 1,0
M14 ANA: 0,0 Kinetina: 5,0
M21 ANA: 0,1 Kinetina: 0,0
M22 ANA: 0,1 Kinetina: 0,5
M23 ANA: 0,1 Kinetina: 1,0
M24 ANA: 0,1 Kinetina: 5,0
M31 ANA: 0,5 Kinetina: 0,0
M32 ANA: 0,5 Kinetina: 0,5
M33 ANA: 0,5 Kinetina: 1,0
M34 ANA: 0,5 Kinetina: 5,0
M41 ANA: 1,0 Kinetina: 0,0
M42 ANA: 1,0 Kinetina: 0,5
M43 ANA: 1,0 Kinetina: 1,0
M44 ANA: 1,0 Kinetina: 5,0

Fuente: Disefio de experimento, ver materiales y mé-
todo.

ciertas caracteristicas. En cuanto a las va-
riables suplementarias (yemas brotadas,
brotes adventicios, brotes basales, calidad
de tallos, raices y hojas) se escogieron a es-
tas como suplementarias o ilustrativas,
debido a que dependen de la ocurrencia de
los microesquejes brotados (explantes) y
de los medios de cultivo, proyectandose en
el mismo subespacio, sobre una combina-
cion lineal de las variables activas que son
las que contribuyen a la formacion de los

ejes factoriales. De acuerdo a las coordena-
das se ubicaran en la figura para analizarlas
en el espacio de las variables y de los indivi-
duos, representados éstos por cada frasco
(Tablas 2 y 3).

Por cada medio de cultivo, se observa-
ron 10 repeticiones; eliminandose 6 repeti-
ciones de cada cultivo por contaminacion u
otras causas. Quedando definitivamente
para el analisis, una muestra de 160 indivi-
duos y siete variables observadas para cada
individuo dentro de cada medio. Los datos
se analizaran por medio de una figura, estu-
diando el espacio de las variables y luego el
espacio de los individuos.

Resultados y Discusion

Los ejes 1y 2 explican casi el 50% de la
varianza total explicada por los cinco ejes,
(Tabla 4, Figura 1); por esta razéon se anali-
zara, tan soélo los dos primeros ejes. Esto
también se puede corroborar observando en
la Tabla 1, las contribuciones relativas y ab-
solutas de las variables activas en la forma-
cion de los ejes.

Espacio de las variables

En primer lugar, los medios de cultivo,
(Variable Activa), se distribuyen en la Figu-
ra 2, formando una curva parecidaaunahe-
rradura, (esta curva es construida por las
modalidades o alternativas de respuestas de
las variables activas, cuando existen corres-
pondencias multiples, ubicandose las pro-
yecciones en el subespacio R%. Cuando no
existen correspondencias multiples, las mo-
dalidades de respuestas de las variables ac-
tivas no construyen una curva en forma de
herradura (10, 11), y el nUmero de explan-
tes brotados (Variable Activa), regulares ex-
plantes brotados (REB), y pocos explantes
brotados (PEB), estan ubicados en oposicion
a todos los explantes brotados (TEB), ali-
neandose con la curva construida por los
medios de cultivo (Figura 2). Por otro lado, la
relacién significativa que se presenta entre
las variables suplementarias y los ejes cons-
truidos por aquellas variables activas de
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Variables suplementarias (etiquetas y valores de las categorias)

Yemas brotadas

Descripcion de la variable

PYB (1Y 2) Pocas yemas brotadas

RYB (3 Y 4) Regulares yemas brotadas

MYB (5 Y 6) Muchas yemas brotadas
Brotes basales

PBB (1 A5) Pocos brotes basales
RBB (6 A 10) Regulares brotes basales

BBB (11 A 15)
MBB (16 A 20)
EBB (21 A 26)

Buenos brotes basales
Muchos brotes basales
Excelentes brotes basales

Brotes adventicios

PAD (O A 3) Pocos adventicios brotados
RAD (4 A 6) Regular adventicios brotados
MAD (7 A 12) Muchos adventicios brotados
Calidad de tallos
MCT (0Y 1) Mala calidad de tallos
RCT (2) Regular calidad de tallos
BCT (3) Buena calidad de tallos
MBT (4) Muy buena calidad de tallos
ECT (5) Excelente calidad de tallos
Calidad de raices
MCR (0 Y 1) Mala calidad de raices
RCR (2) Regular calidad de raices
BCR (3) Buena calidad de raices
MBR (4) Muy buena calidad de raices
ECR (5) Excelente calidad de raices
Calidad de hojas
MCH (0 Y 1) Mala calidad de hojas
RCH (2) Regular calidad de hojas
BCH (3) Buena calidad de hojas
MBH (4) Muy buena calidad de hojas
ECH (5) Excelente calidad de hojas

Fuente. Disefio de experimento, ver materiales y métodos.
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Tabla 4
Andlisis de correspondencias multiples del cultivo in vitro de Crysanthemun sp.
Valores propios y porcentaje de varianza explicada por los cinco ejes

Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4 Eje 5 Suma de
los Valores
Propios
Valores propios 0,76 0,67 0,50 0,50 0,50 2,93
% de varianza 9 8 6 6 6
explicada por eje
Maximo valor de 21,62%

varianza que puede
explicar un eje

Fuente: Datos recolectados en el disefio de experimento: 10 individuos, 16 medios de cultivo, 7 variables.

(%)

91
8
7
6
51
41
3
2
1
0

EJE1 EJE2 EJE3 EJE4 EJES

N° DE EJES

Figural. Porcentaje de varianza explicada por cada eje.

mayor peso explicativo, se determina por
medio de un contraste de hipétesis, donde la
hipoétesis nula se expresa asi, Ho: la modali-
dad j de la variable suplementaria no esta
relacionada significativamente con el eje 9,
dado un nivel de significancia de a=0,05, y
un estadistico de prueba que se distribuye
normal®. Se encontré que hacia el extremo iz-
quierdo del primer eje, se conforma un grupo

de variables suplementarias significativas
(Tabla 5), mala calidad de tallos (MCT), de ho-
jas (MCH), y raices (MCR), buenos brotes ba-
sales (BBB), muchos brotes basales (MBB) y
muchas yemas brotadas (MYB), que por la
proximidad a las variables activas, hacen co-
rrespondencias multiples significativas con
los medios de cultivos: M34, M44, M32y M41
y con todos los explantes brotados (TEB), esto
indica la formacion de un factor significativo.

2 Elestadistico de pruebaes: \/FE‘M‘ N(u=0;0=1) donde nj: es el nUmero de modalidades de la variable j que eli-
gid el individuoii; ¢yj : es la coordenada de la modalidadj en el eje yj. Si el valor del estadistico esta fuera del in-

tervalo (-1,96; 1,96) con un o= 0,05 se rechaza Ho.
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Figura 2. Analisis de correspondencias multiples en un cultivo in vitro de Crysanthemun (variable indi-
viduos).
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Tabla b
Variable suplementaria significativas

Coordenadas Valores estadisticos de prueba

Indiv/Resp F1 F2 F1 SIG. F2 SIG.
PYB 37 -1,0290 -0,6180 -6,2592 * -3,7591 *
RYB 79 0,060 0,3870 0,5333 NS 3,4397 *
MYB 44 0,7570 -0,1750 5,0214 * -1,1608 NS
PBB 54 -0,6370 -0,2540  -4,6810 * -1,8665 NS
RBB 57 0,0510 0,2510 0,3850 NS 1,8950 NS
BBB 27 0,6960 -0,0250 3,6165 * -0,1299 NS
MBB 12 0,6740 0,0080 2,3348 * 0,0277 NS
EBB 10 0,4580 0,0030 1,4483 NS 0,0095 NS
PAD 133 -0,0360 0,0210 -0,4152 NS 0,2422 NS
RAD 14 0,0560 -0,2820 0,2095 NS -1,0551 NS
MAD 13 0,3050 0,0910 1,0997 NS 0,3281 NS
MCT 54 0,3720 -0,1640 2,7336 * -1,2051 NS
RCT 24 0,3640 0,4030 1,7832 NS 1,9743 *
BCT 49 -0,0630 0,1950 -0,4410 NS 1,3650 NS
MBT 24 -1,0420 -0,0810 -5,1047 * -0,3968 NS
ECT 9 -0,0840 -0,9400 -0,2520 NS -2,8200 *
MCR 82 0,4400 0,0630 3,9844 * 0,5705 NS
RCR 33 -0,1650 0,4080 -0,9478 NS 2,3438 *
BCR 15 -1,5610 -0,7690 -6,0457 * -2,9783 *
MBR 20 -0,3590 0,3140 -1,6055 NS 1,4042 NS
ECR 10 0,0030 -1,3380 0,0095 NS -4,2311 *
MCH 52 0,4200 -0,0620 3,0287 * -0,4471 NS
RCH 9 0,2130 0,8510 0,6390 NS 2,5530 *
BCH 31 -0,2450 0,3630 -1,3641 * 2,0211 *
MBH 20 -0,7630 0,1790 -3,4122 NS 0,8005 NS
ECH 48 -0,0190 -0,4010 -0,1316 NS -2,7782 *

NS: no significativo, * Significativo a un nivel del 5%.
Fuente: Datos recolectados en el disefio del experimento: 10 individuos, 16 medios de cultivo, 7 variables.
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En oposicién al grupo anterior, se coloca al
extremo derecho y en el cuarto cuadrante
un conjunto de variables suplementarias:
muy buena calidad de tallos (MBT), pocos
brotes basales (PBB), buena calidad de rai-
ces (BCR), y pocas yemas brotadas (PYB), re-
lacionandose significativamente con los me-
dios de cultivos M12, M14, M22. En la zona
media del segundo eje, entre el primer y se-
gundo cuadrante, existe una corresponden-
cia significativa entre las regulares yemas
brotadas (RYB), con los medios de cultivo
M24, M42. Ademas estan, proximo a estos
medios, otras variables suplementarias sig-
nificativas como regular calidad de raices
(RCR), buena calidad de hojas (BCH). En la
parte inferior del eje 2, en el cuarto cuadran-
te, la excelente calidad de hojas (ECH) se re-
lacionan con el medio M11, y la excelente ca-
lidad de raices (ECR) con el medio M21. Por
otra parte la excelente calidad de tallos
(ECT) estéa equidistante de los medios M11y
M21. Hacia el centro del segundo cuadran-
te, se encuentra el medio M33, en corres-
pondencias multiples con regular calidad de
tallos (RCT) y hojas (RCH).

Espacio de los individuos

El grupo de individuos que esta ubica-
do en el extremo izquierdo del eje 1, que ha-
cen correspondencias con los medios M32 y
M41 son: (101,102,105,106,108,109,110).
Con el medio M34, se relacionan los indivi-
duos (93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 112,
113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
122, 123, 124, 126, 127, 128, 129, 130) y
con el medio M44 los individuos que van
desde el 151 al 160. Estos son los individuos
cuyas caracteristicas observadas se relacio-
nan con mala calidad de tallos, hojas y rai-
ces, y con buenos brotes basales y ademas
hacen correspondencia con muchas yemas
brotadas y todos los explantes brotados. En
el grupo que esta en el cuarto cuadrante,
ubicado proximo al medio M14, estan los si-
guientes individuos: 71y 136. El 22 y 29 al
medio M12, equidistante a ellos, cerca del
eje 1, se encuentran el 51,58 y 59. Los indi-
viduos mas cercanos al medio M22, son: 1,

10, 11, 15, 16, 20, 32, 34, 35. En esta area
se encuentran los individuos que presentan
caracteristicas de pocos brotes basales, po-
cas yemas brotadas, buena calidad de raices
y muy buena calidad de tallos. En la parte
superior del segundo eje, en el primer cua-
drante, se encuentran los medio M24 y M42
que estan en correspondencias multiples
con los individuos 91, 92, 121, 125, alrede-
dor de estos medios se encuentran los indi-
viduos cuyas caracteristicas se correspon-
den con regular calidad de raices, buena ca-
lidad de hojas, y regular yemas brotadas,
formando correspondencias multiples. Con
respecto al medio M33, localizado en el se-
gundo cuadrante se encuentran préximo a
él los individuos 142, 143, 144, 146, 148,
quienes presentan regular calidad de hojas.
En el extremo superior del eje 2, hacen co-
rrespondencias con el medio M43 los indivi-
duos 141, 145, 147, 149 y 103, 104, 107.
Los individuos préximos al medio M31 son:
82, 83, 84, 85, 86, 87 y un poco mas abajo
de este medio se encuentran el 74, 76, 79,
80, 131, 132, 137, 139. Y al medio M13 es-
tan en correspondencia los individuos 21,
23, 26, 27, 28 y 30. También se observa co-
rrespondencia de los individuos cercanos a
los medios M31 y M13 con los regulares ex-
plantes brotados. Todos los individuos que
conforman el grupo mencionado anterior-
mente, no tienen préximo a ellos variables
suplementarias que hagan corresponden-
cia. En el tercer cuadrante cerca del eje 2, se
encuentran proximos al medio M11, los in-
dividuos 52, 53 y 57, correspondiéndose
también con excelente calidad de tallos. Los
individuos 61, 66 son los que estan mas pro-
ximos al medio M21 y a la excelente calidad
de raices, la coordenada de este medio se so-
lapa con la de excelente calidad de raices, por
tanto, los individuos mencionados anterior-
mente presentan esta caracteristica. Mas ha-
cia el centro de este cuadrante se ubica el me-
dio M23 y a su alrededor se encuentran dos
grupos de individuos, el primero: 41, 42, 45,
47,48,50vy el segundo: 62, 63, 64, 65, 67, 68,
69y 70; pero estos no estan cerca de ninguna
de las variables suplementarias; sin embargo,
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al observar a estos grupos de individuos, se
detect6 que todos ellos presentan las carac-
teristicas de manera homogénea.

Conclusiones

Al extremo izquierdo del primer eje, en-
tre en el segundo y tercer cuadrante, se en-
cuentran los medios (M32, M34, M41y M44)
que permiten una buena iniciacion (TEB) y
brotacidon masiva de explantes; (BBB,MBB y
MYB); pero malos para la calidad de hojas
raices y tallos (MCT, MCH y MCR).

En oposiciéon al grupo anterior, en el
extremo derecho del primer gje, cuarto cua-
drante, se encuentran los medios M12, M14
y M22, muy bueno para la calidad de tallos
(MBT) y buenas raices (BCR); poca brotacion
basal (PBB) y pocas yemas brotadas (PYB),
malos para la brotacién y propagaciéon masi-
va de los explantes (PEB).

En la zona media del segundo eje, en el
primer cuadrante, se encuentran los medios
M24 y M42 que permiten un cierto equilibrio
en el cultivo in vitro de crisantemos; es decir,
regular para la propagacién masiva (RYB),
bueno y muy bueno para la calidad hojas
(BCH, MBH) y regular calidad de raices
(RCR).

En el extremo inferior del segundo eje,
tercer y cuarto cuadrante, se encuentran los
medios M11 y M21, excelente calidad de ta-
llos, hojas y raices (ECT, ECH, ECR); pero no
hay propagacion masiva de explantes.

En el segundo cuadrante se encuentra
el medio M33, que es regular para la calidad
de hojas y tallos (RCT, RCH); pero malo para
la propagacion masiva.

Hay un grupo de individuos en corres-
pondencias multiples, tan soélo, con los
medios de cultivos M13, M31, M43y regu-
lares explantes brotados (REB) y opuesto a
éste, hay otro grupo de individuos en co-
rrespondencia s6lo con el medio M23; pero
ninguno de estos individuos estan en co-
rrespondencias multiples con las variables

suplementarias o ilustrativas. Quizas, esto
se debe, a que los individuos presentan to-
das las categorias de todas las variables de
manera uniforme sin destacarse ninguna de
ellas.

De acuerdo con los resultados del expe-
rimento, se recomienda para la propagacion
masiva de crisantemos, utilizar un tipo de
medio para la propagacién masiva, que pue-
den ser los medios M32, M34, M41 y M44
(con altas concentraciones de Ana y Kineti-
na) y luego realizar una transferencia a los
medios M11 (sin hormona) o M21 (con bajas
concentracion de Ana), que son excelentes
para la calidad de tallos, raices y hojas; en
relativa concordancia con los trabajos de
Skoog y Miller (4).

Llama la atencion aquellos individuos
que estan en correspondencias multiples
entre si, y no con las variables suplementa-
rias. Igualmente son interesantes aquellos
individuos pertenecientes a medios dife-
rentes que comparten comportamientos
comunes; siendo obvio lo contrario, indivi-
duos que a pesar de pertenecer al mismo
medio de cultivo tienen comportamientos
diferentes. A pesar de que se controlo
aquellos factores quimicos y fisicos (con-
centraciones quimicas de los diferentes
componentes asi como pH, temperatura y
fotoperiodo) que pudieran perturbar los re-
sultados del experimento, igualmente la
homogeneidad de los microesquejes, sos-
pechamos que la regulacion interna del te-
jido vegetal, sobre todo a las diferentes
concentraciones hormonales, tienen un
comportamiento catastréfico. Para una
mejor comprension de este fendmeno se
hara un analisis desde la 6ptica de la Teo-
ria de Catastrofes.
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