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Resumen

Desde el inicio del programa de conservacion del Caiman de la Costa (Crocodylus acutus)
en 1990y hasta agosto del 2004 fueron llevadas a cabo en la Ciénaga de los Olivitos, Estado Zu-
lia, Venezuela, diferentes actividades a favor de la conservacion de esta especie de cocodrilo. En
ellas participé personal del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), La
Universidad del Zulia y La Fundacion Parque Sur Zooldgico de Maracaibo. Se realizaron dieci-
séis conteos entre 1990y el afio 2001, en los cafios: La Sabana, La PalUa, Perejil y Oribor,yen la
laguna La Palla, se observé el mayor numero de caimanes, seis en tres ocasiones diferentes
(noviembre 1998, febrero y junio 1999). Los C. acutus que han sido liberados, en su mayoria
fueron marcados previamente para su posterior identificacién. Hasta el mes de agosto 2004 se
han liberado 83 animales; 5 procedentes del Parque Sur Zoolégico de Maracaibo (Zulia), 1 del
campamento Carbozulia (Zulia), 57 del Hato Masaguaral (Guarico), 6 de la Bahia de Turiamo
(Aragua), 2 del Zooldgico las Delicias (Aragua), 2 del Acuario J.V. Seijas (Carabobo), 1 de Tia
Juana (Zulia), 1 de la Bahia del Tablazo (Zulia) y 8 crias nacidas en El Parque Sur Zooldgico de
Maracaibo y levantadas en la estacién biologica del MARN del refugio de fauna silvestre y reser-
va de pesca “Ciénaga de Los Olivitos” en El Ancén de Iturre, Municipio Miranda del Estado Zu-
lia. También fue observada la presencia de 2 nidos en el area del refugio, entre 1999 y el 2001.
Fue recapturado un caiman en febrero de 1999, cuatro meses después de su liberacion. El
MARN debe realizar acciones urgentes con la finalidad de renovar la estacion Bioldgica del An-
con de lIturre y ejecutar de manera continua el plan de ordenamiento y manejo de RFSRP Ciéna-
ga de los Olivitos, documento legal que contempla en su primer objetivo especifico la conserva-
cion de Crocodylus acutus, una especie de cocodrilo vulnerable a la extincion segin I[UCN.
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Reiforcement and monitoring of the American Crocodile
population (Crocodylus acutus) in the Ciénaga
de Los Olivitos, Zulia State, Venezuela

Abstract

Since the beginning of the American Crocodile (Crocodylus acutus) conservation program in
1990, until August 2004, several conservation activities concerning this crocodile species were
undertaken in the “Ciénaga de los Olivitos”, Zulia State, Venezuela, by personnel of the MARN,
University of Zulia and the Foundation Parque Sur Zoo of Maracaibo. Sixteen surveys (census
and captures) were undertaken between 1990 and 2001, in the rivers: La Sabana, La Palua, Pere-
jil, and Oribor and in La Paltia lagoon. The largest number of crocodiles was observed in La PalGa
lagoon, where six individuals were seen on three different dates (November 1998, February and
June 1999). Most of the restocked crocodiles were previously marked for later identification. To
August 2004, 83 crocodiles have been restocked, 5 from Parque Sur Zoo of Maracaibo (Zulia sta-
te), 1 from the Carbozulia Camp (Zulia state), 57 from Masaguaral Ranch (Guarico state), 6 from
Turiamo Bay (Aragua state), 2 from The Las Delicias Zoo (Aragua state), 2 from J.V. Seijas Aqua-
rium (Carabobo state), 1 from Tia Juana (Zulia state), 1 from El Tablazo Bay (Zulia state) and 8
young born at the Parque Sur Zoo of Maracaibo and raised at the MARN biological station in the
Ciénaga de Los Olivitos wildlife refuge, Ancén de Iturre, Miranda Municipality in the Zulia state.
In addition, two nests were observed in the wildlife refuge between 1999 y 2001. Only one croco-
dile was recaptured, in February 1999, four months after being restocked. The MARNR should
make urgent actions with the aim of renovate the Ancon of Iturre biological station, they must
execute of a continuum way the management plan of RFSRP “Ciénaga de Los Olivitos”, legal do-
cument that contemplate in their first specific objective the conservation of Crocodylus acutus, a
crocodile specie vulnerable to extinction according to IUCN.
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restocking.

Introduccion Florida, pasando por los cayos, en Estados
Unidos, las Antillas mayores (Santo Domin-
go, Jamaicay Cuba), costas bajas del Pacifi-
co desde México hasta Ecuador y a lo largo
de la costa atlantica desde Tamaulipas en

México hasta el Mar Caribe en Venezuela.

Varias especies de cocodrilos, incluidos
en la Familia Crocodylidae se encuentran en
ambientes marino-costeros. Uno de ellos el
cocodrilo de agua salada de Australia, Cro-
codylus porosus, es la especie de mayor ta-

marfio corporal; otros son el Crocodylus jhon-
soni, Crocodylus. rhombifer; Crocodylus pa-
lustris y el Crocodylus acutus. Este altimo
posee la distribucion méas amplia a nivel
mundial. C. acutus es comdnmente conoci-
do como el caiman de la costa; caiman de
aguja y cocodrilo americano (American cro-
codile), entre otros. La distribucion de la es-
pecie mencionada abarca desde el sur de

Crocodylus acutus (Continente ameri-
cano), C. palustris (Australia) y Osteolaemus
tetraspsis (China) son especies que segun el
plan de accion mundial para los cocodrilos
(1), son considerados especies vulnerables,
no obstante algunas acciones de conserva-
cién han permitido la recuperacion local de
varias de sus poblaciones. En Venezuela las
poblaciones de C. acutus declinaron drasti-
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camente por la gran demanda de sus pieles
de alta calidad, entre 1930 y 1960. En la ac-
tualidad la caza continlia a baja escala, pero
este factor, combinado con la destruccion y
modificacion de su hébitat, podria represen-
tar una amenaza seria para la recuperacion
de la especie (2, 3). Aunque parezca iroénico,
los programas de manejo sustentable de al-
gunas especies de cocodrilos, por ejemplo in-
directamente mantiene el comercio ilegal de
pieles de C. acutus. En Nicaragua, la caza ile-
gal ocurre durante la cosecha legal de pieles
de Aligatoridos (Babas); situaciéon que se pre-
senta por el volumen de produccién de babas
y la facilidad de introducir en forma disimu-
lada las pieles ilegales de C. acutus (4).

Seijas (2), comprobo la existencia de C.
acutus en 14 localidades del pais, e incluyo
reservorios de agua o embalses como: Pue-
blo Viejo (Zulia) y Tacarigua (Falcon). Men-
ciond igualmente su presencia en el rio Ya-
racuy, rio Marcano, Laguna de Turiamo
(Aragua), Los Totumos y Laguna Grande
(Miranda), rio Chico (Miranda) y rio Neveri
(Anzoategui).

Seijas (5) afirmé que C. acutus tiene
amplia distribucion en las costas cariberias,
pero con abundancias poblacionales bajas,
de hasta 2,5 ind/km (promedio), la abun-
dancia mas alta se observo en rio Yaracuy
(alrededor de 6 ind/Km) y aunque parezca
paraddjico es el sistema acuatico méas con-
taminado de las localidades de C. acutus en
Venezuela (6 - 9).

Crocodylus acutus ha recibido una
atencion mundial satisfactoria en lo que se
refiere a los esfuerzos de conservacion, lo
que ha permitido a sus poblaciones mejorar
y estabilizarse. Gracias a todas las activida-
des de preservacion, esta especie paso del
peldafio mas fragil de peligrosidad (en peli-
gro de extincién) en cuanto a extincion, a
otro (vulnerable) que es mas esperanzador
(10 - 17).

En Venezuela la atencién cientifica ha-
cia este cocodrilo comenzé en la década de
los afios ochenta, cuando fueron realizados

varios trabajos, principalmente por Seijas y
Caballero (18), Seijas y col. (19), y Seijas
(2, 5). Enlos afios noventa otras investigacio-
nes sirvieron de base para emprender pro-
gramas mas consistentes en el area de la
conservacion de este cocodrilo, entre ellos te-
nemos los de Chavez (20-22), Chavez y Seijas
(23), Seijas (24), Seijas y col. (25), Cuevas y
col. (7), Seijas (3, 8, 9, 26). La informacion ge-
nerada impulsé la creacion y desarrollo de
proyectos y programas de seguimiento de po-
blaciones de caimanes de la costa en casi
toda su éarea de distribucion en Venezuela,
principalmente en regiones norte-costeras.
Adicionalmente, fomentaron las bases para
el funcionamiento y creacion de centros pilo-
tos de cria en cautiverio para su reintroduc-
cion (25, 27 - 43). Para nuestro pais uno de
los lugares escogidos para emprender un
programa de conservacion y repoblamiento
de C. acutus fue la Ciénaga de Los Olivitos,
ubicada en la zona nororiental el Estado Zu-
lia, que fuese decretada como area bajo régi-
men de administracidon especial (ABRAE) y
conocida mundialmente como el “Refugio de
Fauna Silvestre y Reserva de Pesca Ciénaga
de Los Olivitos”. Este es uno de los cinco si-
tios RAMSAR en el pais, y por lo tanto es con-
siderado uno de los humedales de mayor im-
portancia. Adicionalmente, sus casi 27.000
hectareas de ambiente cenagoso represen-
tan una de las localidades histdricas de C.
acutus. En este lugar se inicié en 1990 un
programa de conservacion y seguimiento de
esta especie de cocodrilo. Hasta 1997 los
censos esporadicos indicaban una poblacion
muy baja, con pocos animales y escasas
hembras reproductoras. Muchos de los cen-
sos en distintos sectores (Por ejemplo: cafio
Muerto, cafio La Palda, cafio Perejil, entre
otros) presentaban resultados de menos de
diez animales por sector (D. Pirela. com. per-
sonal). Segun el MARN (44) C. acutus se loca-
liza en el cafio La Sabana y cafio y laguna La
Palla, y eventualmente en la salida de Cafo
Viejo, donde han observado huellas de uno o
dos animales.
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Las acciones de reforzamiento y segui-
miento de C. acutus en la Ciénaga de Los Oli-
vitos comenzaron formalmente en 1998,
cuando se liberaron treinta y tres animales,
mientras que en 1999 se liberaron doce. Los
cocodrilos que han sido liberados en el area
provienen del criadero del Hato Masaguaral
en el Estado Guérico, Estacion Bioldgica
Rancho Grande en el Estado Aragua, Zool6-
gico de Maracaibo y de otras localidades en el
Estado Zulia, donde por diversas razones, al-
gunas personas habian mantenido en cauti-
verio individuos de la especie para luego do-
narlas a entes oficiales como el MARN o a las
Fuerzas Armadas (43). El presente trabajo
actualiza y compila la informacién existente
sobre C. acutus en la Ciénaga de Los Olivitos,
y expone los resultados detallados de las li-
beraciones efectuadas, censos y seguimiento
de los individuos en los afios de actividad que
lleva el programa de conservacion.

Area de estudio

Ciénaga de Los Olivitos

El trabajo se efectud exclusivamente
dentro del area correspondiente al Refugio
de Fauna Silvestre y Reserva de Pesca
(RFSRP) “Ciénaga de Los Olivitos” (Figura 1).
EL RFSRP se encuentra ubicado en una de
las nueve regiones naturales del Estado Zu-
lia (44), que es conocida como “Llanuras
Costeras Nororientales”. Este ultimo siste-
ma comprende los valles fluviomarinos de
los rios Tamare, Palmar y Cocuiza, y repre-
senta aproximadamente el 4,9% del territo-
rio regional. Su ambiente tropical semiarido
determina sequias prolongadas, existiendo
menos de dos meses efectivamente hdme-
dos, con promedios anuales de temperatura
y precipitacién de 27,8°C y 412 mm respec-
tivamente y con un elevado promedio de
evaporacion anual de unos 2.978 mm (44).
El RFSRP se encuentra geograficamente en
el extremo nororiental del Lago de Maracai-
bo, entre los paralelos 10°19°11” y 10°
58°48” de latitud norte y los meridianos 71°
19711” y 71° 33742 de longitud oeste (44).

Politicamente pertenece a la jurisdiccion de
los Municipios Miranda e Insular Almirante
Padilla del Estado Zulia, y se localiza a una
distancia de 50 Km al noreste de la ciudad
de Maracaibo (45). La Ciénaga de Los Olivi-
tos limita por el norte con el Golfo de Vene-
zuela, por el sur con la poblacion del Ancon
de Iturre, Boca del Palmar y la empresa Pro-
ductora de Sal C.A. (PRODUSAL), y por el
este con la poblacion de Quisiro, los terre-
nos de la granja camaronera Bioindustria de
Venezuela C.A., y PRODUSAL; y por el oeste
con la Bahia El Tablazo (44, 45).

El area es un estuario, por cuanto sus
afluentes son los rios Cocuizay Palmar (cur-
sos intermitentes); y recibe aguas de la Ba-
hia El Tablazo (Lago de Maracaibo) y del Gol-
fo de Venezuela.

La Ciénaga es una Area bajo régimen
de administracion especial (ABRAE), prote-
gida por la figura de “Refugio”. Aparece le-
galmente registrada ante el MARN y segun
normativa legal (Gaceta Oficial) (46), desde
noviembre de 1986, luego en octubre de
1991 se amplia su superficie (47), y es cuan-
do se incluye la categoria de Reserva de Pes-
ca, dada la importancia del lugar para esta
actividad. Es sitio de cria o desove de una
gran cantidad de especies de peces, molus-
cos y crustaceos con interés comercial y
abarca un area de 25.727 hectéareas. La de-
claratoria de “Refugio y Reserva”, se susten-
t6 en la necesidad de conservar el potencial
del sistema como zona de cria, alimenta-
cion, reproducciény crecimiento de la fauna
acuaticay terrestre; por otro lado resguarda
el ecosistema de manglar asociado al area.
El RFSRP “Ciénaga de Los Olivitos” fue de-
clarado como el quinto humedal de impor-
tancia internacional en Venezuela por la co-
mision RAMSAR en noviembre de 1988 (48).

La ciénaga representa un amplio siste-
ma ecoldgico que mantiene en su entorno
actividades amenazantes como el aprove-
chamiento industrial de sal, acuicultivos de
gran escala, extraccion irracional de man-
gle, pescay caza ilegal y contrabando (licor,
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Figural. Ubicacion relativa del RFSRP Ciénaga de Los Olivitos (Poligono demarcado), se sefialan los
sectores de muestreo. 1. Cafio y Laguna La Palla; 2. Cafio y Laguna La Sabana; 3. Cafio y
Laguna Perejil; 4. Cafio Nuevo; 5. Cafio Viejo; 6. Cafio Oribor y 7. Cafio Muerto.
Mapa fuente: Modificacion de la Hoja de cartografia nacional N°: 5948 (El Mene, 1970). Escala
1:100.000. Se utilizé para laactualizacion informacién de ortofotomapas de la zona con escalas

1:25000, de los afios 1998, 1999.

cigarros y queso) con islas caribefias aleda-
fas (J. Hinestroza, com. pers; Miloslavich &
col., (49))

Crocodylus acutus es una de las espe-
cies emblematicas de la fauna que necesitan
ser conservadas en este ecosistema (50), al

igual que otros vertebrados que mantienen
categorias especiales de conservacion entre
ellos, el manati (Trichechus manatus), varias
tortugas marinas (Chelonia mydas, Lepido-
chelys olivacea y Eretmochelys imbricata), y
el Flamenco (Phenicopterus ruber). Pirela
(45), afirma que el area donde se ubica la cié-
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naga esta conformada por dos tipos de paisa-
jes naturales: 1) Litoral marino muy seco, ca-
racteristico de la costa nororiental del Lago
de Maracaibo, costa occidental de Falcény la
Peninsula de Paraguand, posee campos con
dunas, cordones litorales, playas, albuferas,
manglares, canales de mareas y salinetas y
2) Una planicie de explayamiento, correspon-
dientes a los rios Cocuiza y Palmar.

Metodologia

La informacién sobre Crocodylus acu-
tus en la Ciénaga de Los Olivitos fue compila-
da desde el inicio del programa de conserva-
cion en 1990 hasta agosto de 2004. El pro-
grama contemplo una serie de actividades en
donde ha participado personal del MARN, La
Universidad del Zulia (LUZ) y la Fundacién
Parque Sur Zoolégico de Maracaibo (FPSZM).
Sin embargo existe un vacio de actividades
entre 1991 y 1998 principalmente debido a
causas administrativas, falta de iniciativa en
el interés cientifico y posiblemente por cam-
bios a nivel gubernamental, que influencia-
ron en las politicas de fauna dentro del
RFSRP Ciénaga de Los Olivitos (40).

Se efectuaron un total dieciséis (17)
conteos de cocodrilos entre 1990y el 2001,
discriminados de la siguiente forma: seis en
1990 (febrero — julio); tres en 1998 (julio,
noviembre y septiembre); tres en 1999 (ene-
ro, febrero y marzo); uno en el 2000 (no-
viembre) y tres en el 2001 (agosto, septiem-
bre y octubre). Por lo general en cada visita
se traté en lo posible de contar todos los
cuerpos de agua involucrados. Los conteos
nocturnos de cocodrilos se efectuaron ge-
neralmente entre las 19:30y 01:00 horas, a
través de recorridos en bote con motor fue-
ra de borda (40 HP) y a una velocidad pro-
medio de 10 a 12 km/h. La fecha exacta del
conteo dependia de las condiciones de la
marea y la fase lunar (marea alta y luna
nueva, como condiciones 6ptimas). El avis-
tamiento de los caimanes se facilité por la
utilizacién de un faro piloto (de 300.000 a
500.000 candiles aproximadamente), si-
guiendo la metodologia mencionada por

Seijas (2, 5). Los sectores o cuerpos de agua
estudiados fueron los siguientes cafios y la-
gunas: La Sabana, La Palta, El Muerto,
Viejo, Nuevo, Perejil y Oribor (Figura 1). De
estos sectores se tomo en cuenta la canti-
dad de kilometros recorridos para obtener
el indice de abundancia poblacional (IAP)
expresado como numero de ejemplares por
km, de cuerpo de agua recorrido.

Los ejemplares capturados o liberados
para reforzamiento poblacional fueron en
su mayoria marcados. El sistema de mar-
cas no fue uniforme y esa situacion se ha
presentado por la procedencia de los coco-
drilos, disponibilidad de las marcas y el ta-
marfio de los animales. En algunos casos los
cocodrilos se marcaron utilizando un siste-
ma de cortes de escamas en la parte dorsal
de la cola. El sistema combina tres grupos
diferentes de nomenclatura de cortes (le-
tras, nUmeros romanos y numeros arabi-
gos), lo que permite obtener un namero sig-
nificativo de combinaciones (C. Chéavez,
com. pers.). Varios caimanes liberados por-
taban marcas numéricas (Ej: J343) en sus
patas y provenian del zoocriadero del Hato
Masaguaral (Estado Guarico) o del zoolégi-
co de Maracaibo. Algunos fueron marcados
en la cresta caudal simple (entre laterceray
sexta) con rotulos plasticos numerados de
color rojo (Ej: 234), y por lo general eran
animales decomisos o de reubicacion. Los
cocodrilos pequefios provienen de naci-
mientos en cautiverio y llevaron marcas
metéalicas numeradas.

Los recorridos diurnos se efectuaron a
pie y en lancha desde las 09:00 hasta las
16:00 horas aproximadamente, con la fina-
lidad de ubicar zonas de asoleamiento y ni-
dificacion.

El MARN construyd una tanquilla para
el levantamiento de crias y juveniles de C.
acutus en sus sede del Ancén de Iturre, Mu-
nicipio Miranda del Estado Zulia. La tan-
quilla tiene 2,15 metros de largo x 2,10 de
anchoy 1,13 de profundidad. En su interior
existe una pendiente (aprox. 35°y 50 cm de
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largo), y una parte elevada y plana que per-
manece seca para facilitar la colocacion del
alimento y proporcionar un lugar para el
descansoy sombra de jévenes cocodrilos. La
lamina de agua en esta tanquilla para marzo
de 2002 fue de unos cinco centimetros de
profundidad. Desde noviembre de 2001
hasta junio de 2002 permanecieron en ella
ocho C. acutus, nacidos durante el mes de
mayo de 2001 en el Zoolégico de Maracaibo.

Resultados y Discusion

A continuaciéon se presentan por sec-
ciones los resultados con una serie de co-
mentarios, tablas informativas, gréaficos y fi-
guras que muestran las actividades desa-
rrolladas con relacion a Crocodylus acutus
dentro de la Ciénaga de Los Olivitos.

Reforzamiento de la poblacion
(Liberaciones)

Hasta el mes de agosto de 2004 fueron
liberados 83 animales; 13 procedentes de la
Fundacién Parque Sur Zooldgico de Maracai-
bo (FPSZM), (Zulia), 1 del campamento Car-
bozulia (Zulia), 57 del Hato Masaguaral
(Guaérico), 6 de la Bahia de Turiamo (Aragua),
2 del Zoolégico las Delicias (Aragua), 2 del
Acuario J.V. Seijas (Carabobo), 1 de Tia Jua-
na(Zulia), 1 de la Bahia del Tablazo (Zulia).

El anexo 1, asi como los histogramas de
las Figuras 2 y 3, tanto de las longitudes cor-
poralesy de los pesos de los cocodrilos libera-
dos, muestran una representacién clara de
una frecuencia alta de C. acutus pequefios
(entre 70 y 100 cm de LT) y con poco peso
(hasta 20 Kg), lo que es explicable porque la
mayoria provienen de zoocriaderos y son pro-
ducto de nacimientos controlados y cria du-
rante las primeras fases de su desarrollo. De
acuerdo con las clases de tamafio menciona-
das por Seijas (5) y Urdaneta y Barros (43),
fueron liberados: un animal (1) clase |
(<60 cm de LT), 62 individuos clase Il (60 —
119,9cm), 3delaclases Il (120-179,9 cm),
4 delaclase IV (180-239,9cm)y 2 de lacla-
se V (>240 cm). La gran ausencia de los clase
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Figura 2. Frecuenciasen Longitud total (LT) de
los Crocodylus acutus liberados en la
Ciénaga de Los Olivitos, Estado Zu-
lia, Venezuela. No se incluyeron las
crias nacidas en el Zooldgico de Ma-
racaibo.
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Figura 3. Frecuencia del Peso (Kg.) de los
Crocodylus acutus liberados en la
Ciénaga de Los Olivitos, Estado
Zulia, Venezuela. No se incluyeron
las crias nacidas en el Zoologico de
Maracaibo.
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| se presentd al ser individuos para reforza-
miento poblacional y tener por lo general mas
de una afio de edad. Hasta la fecha no se han
encontrado crias como consecuencia de na-
cimientos en el area del refugio.

Los pocos animales liberados que se
ubican entre las clases |1l —V, por lo general
provienen de situaciones especiales donde o
han permanecido mucho tiempo en cautive-
rio o han sido reubicados de lugares donde
por lo general representan amenazas para
lugarefios o por encontrarse en ambientes
que no garantizaban su supervivencia.

Se han incluido una serie de fotografias
(Figura 4) a fin de ilustrar las distintas acti-
vidades relacionadas con este cocodriloen el
area de estudio.

Abundancia (Conteos nocturnos)

De los cuerpos de agua evaluados solo
se detectaron cocodrilos en cafio La Sabana,
cafio y Laguna La Pallda, cafio Perejil, cafio
Viejo y cafio Oribor. Los resultados con deta-
lle y por sector de los seis conteos realizados
en 1990 fue imposible encontrarlos, aunque
refieren un total de 10 cocodrilos observados.

En la Tabla 1 se muestran los resulta-
dos de los conteos entre 1998 y 2001. EIl IAP
mas alto fue obtenido en la laguna+cafio La
PalGa con un valor de 4,28 ind/km, mien-
tras que el indice mas bajo fue el referido
para el sector cafo Viejo con, 0,35 ind/km.
El mayor indice de abundancia poblacional
dentro de los sectores del refugio de fauna lo
tiene la PalUa, porque en ella se han liberado
la gran mayoria de C. acutus, 46 en total
(hasta agosto 2004). EI promedio de IAP en
los Olivitos es aproximadamente de 1,45
ind/km, mas alto que los observados para
Cuare (0,92 ind/km) y Morrocoy (0,71
ind/km), pero mas bajo que los encontrados
en Turiamo (3,67 ind/km) y Tacarigua (14
ind/km), todas estas localidades en las cos-
tas de Venezuela (28, 29-35, 38, 41, 42).
Esta situacion con relacion a Cuare y Morro-
coy, suponen una mayor oportunidad de re-
cuperacion para la especie en Los Olivitos,

donde probablemente la presion humana
por el factor antropogénico es menor.

En Turiamoy Tacarigua confluyen pro-
babalemente tres factores distintos que han
permitido mantener estos valores poblacio-
nales mas altos, y si se quiere satisfactorios
en comparacion con los Olivitos, en ambas
zonas el programa de reforzamiento se ha
llevado a cabo con mayor control y constan-
cia, presentan habitat relativamente menos
intervenidos; mas heterogéneos; con diver-
sidad de ambientes y mayor disponibilidad
de agua dulce, ademas los individuos adul-
tos se reproducen y se obtienen crias afio a
afno a pesar de la alta tasa de mortalidad du-
rante estas fases tempranas del desarrollo
de estos cocodrilos, todo esto favorece el
mantenimiento y posible crecimiento de sus
poblaciones, varios de estos factores ya han
sido reconocidos por investigadores en este
campo (9, 13, 14, 23).

Los resultados poblacionales de C. acu-
tus en Los Olivitos son menores en compa-
racion con valores obtenidos en otros luga-
res como Cuba (19,6 ind/km), o Republica
Dominicana (18,9 ind/km) (14, 50). Sin em-
bargo es muy dificil y aventurado establecer
comparaciones cuando se desconocen las
potencialidades del habitat en esos lugares
y si se han llevado a cabo o no actividades de
reforzamiento. Si extrapolamos los interva-
los de valoracion poblacional para habitat
riberefios propuestos por Barros (51) para
Caiman crocodilus fuscus (salvando las dife-
rencias) colocariamos a los Olivitos en el ni-
vel 1 (con IAP entre 0-2) con una poblacién
deprimida, a Turiamo en el nivel 2 (IAP=2,1
a 5) con una poblacion en recuperacion y a
Tacarigua en el nivel 3 (IAP =5, 1 a 20) con
un poblaciéon 6ptima.

El nimero méaximo de cocodrilos ob-
servados por Urdaneta (52) en trece visitas a
distintos lugares de la Ciénaga de Los Olivi-
tos fue de 15, el maximo para una sola no-
che fue de 9 y el sector con mayor avista-
miento fue el sector la Paldia (cafio + laguna),
con 6. Este altimo resultado se explica por la
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Figura4. Galeria de fotografias de Crocodylus acutus 1. A. Urdaneta pesando a un individuo recién
capturado; 2. Ejemplar en traslado para su liberaciéon en los Olivitos; 3. Huevo en nido
semiexcavado; 4. Ejemplar en tanquilla del Ancon de Iturre, MARN; 5. Individuo adulto liberado,
proveniente del Zooldgico de Maracaibo; 6. A. Lander liberando individuo juvenil en laguna La
Paltia en febrero del afio 2002. 7. Liberacion de individuo subadulto en la laguna La PalUa.

cantidad de individuos que han sido libera-
dos en ese sector.

Cria en cautiverio

La informacién sobre las crias mante-
nidas en cautiverio (FPSZM y MARN, Ancon

de Iturre) con fines de liberacién se presenta
a continuacion (Tabla 2y 3). El primer grupo
lo conforman 8 cocodrilos que luego de naci-
dos fueron trasladados a la Estacion Biol6-
gica del MARN en el Ancon de Iture, donde
permanecieron en cautiverio unos diez me-
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Tabla 1
Abundancia de Crocodylus acutus dentro del Refugio de Fauna Silvestre y Reserva de Pesca “Ciénaga
de Los Olivitos”. Se refieren s6lo los conteos mas numerosos por afio en cada sector

Cuerpo de agua evaluado con Fecha
coordenadas de referencia Afio
1998
Carfo La Sabana.
10°57°20"N 1999
71°27°05” W 2000
2001
1998
Laguna la Paluda.
10°57°06” N 1999
71°26'59” W 2000
2001
Carnio Perejil. 1998
10°56'46" N 1999
71°24'51" W 2001
Cafio Oribor. 1998
10°57°18” N 1999
71°27°02 W 2000
2001
Cafio Viejo.
10°52°25” N 2001
71°24'50” W

N©. I1AP
de Ejem. (Ind/km)
0,41
1 0,41
1 0,41
3 1,25
6 4,28
6 4,28
4 2,85
5 3,57
1 0,38
0 0
1 0,38
2 0,45
0 0
3 0,68
2 0,45
0 0

ses antes de su liberacion a la Ciénaga de
Los Olivitos. A estos individuos se les sumi-
nistré alimento (trozos de pollo, carne, pes-
cado y camarones) en forma interdiaria y el
recambio de agua se les realiz6 semanal-
mente. Al agua de las tanquillas se le au-
mento progresivamente la salinidad al pro-
porcionarle una mezcla de agua dulce con
agua de mar. El promedio de longitud total
(LT)y peso (P) de estas crias fue de 52,3cmy
632,5 g, respectivamente, luego de 10 meses
de nacidas. Esta informacién permite ase-
gurar gue estos animales casi duplicaron su
tamafio en menos de un afo, ya que por lo
general las crias de C. acutus nacen con ta-

mafios promedios entre 23 y 26 cm de LT.
(14, 25, 53).

Durante mayo del 2003 nacieron dos
nuevos grupos de cocodrilos (29 animales) de
sendas hembras cautivas en el Zoolégico de
Maracaibo. Por no tener disponibilidad de
tanquillas en este recinto y por el cierre técni-
co de la estacion Biolégica del Ancén de Itu-
rre (MARN) no fue posible levantar los ejem-
plares localmente y en un area cercana a la
Ciénaga de Los Olivitos, por lo tanto los indi-
viduos fueron trasladados hasta el Parque
del Este en Caracas (E. Arrieta, com. pers.).
La Tabla 3 muestra datos morfométricos de
los C. acutus nacidos en el Zoolégico de Ma-

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences,
at La Universidad del Zulia Volume 13 N° 2, April-June 2005



172

Reforzamiento y seguimiento de la poblacion de Caimanes de la Costa

Tabla 2
Lista de medidas corporales, peso y sexo de los individuos de C. acutus nacidos en el FPSZM durante
mayo 2001. Informacién tomada el dia 12/03/2002

Marca LT LES LC P (9) Sexo
(cm) (cm) (cm)
1 234370 53,3 26 37,3 500 M
2 234366 54,1 26,6 27,5 700 M
3 234369 47,2 23 24,2 360 M
4 234375 49,1 24,5 24,6 700 M
5 234363 52,5 25,5 27 600 F
6 234365 51 23,6 27,4 650 F
7 234371 54,9 26,5 28,4 800 M
8 SM 56,3 27,1 29,2 750 Snd.
Prom. - 52,3 25,35 26,95 632,5 -
DS - 3,046 1,497 1,727 143,5 -

Nota: SM= Sin marca. Prom.= Promedio; DS= Desviacion Estandar; LT= Longitud Total; LES= Longitud Estandar;

LC= Longitud de la cola; P = Peso.

racaibo durante el afio 2003 y antes de su
partida a la ciudad de Caracas.

Crecimiento

La Tabla 3 permitié calcular el creci-
miento promedio para los primeros cinco
meses posterior al nacimiento en 0,32
mm/dia, asi como la ganancia en peso,
0,26 g/dia. El establecer comparaciones
con trabajos sobre crecimiento en cautiverio
pudiese resultar sesgado, por cuanto en
este caso se desconoce exactamente como
fue el suministro del alimento durante la
etapa que dur¢ el encierro de los animales e
igualmente las condiciones en las que se en-
contraban. Ciertamente, la tasa de 0,32
mm/dia es menor a la que se ha publicado al
respecto, donde estos valores alcanzan una
tasa media de 0,80 mm/dia, con valores ma-
ximos de 1,2 mm/dia (25, 54-57).

Nidificacion

Los eventos relacionados con la elabo-
racion de nidos, puesta de huevos, y naci-
miento de crias han sido poco observados en
el area. Entre 1999 (junio) y 2001 (julio) s6lo
se verifico el hallazgo de dos nidos (inmedia-
ciones del cafio La Sabana). En ambas oca-
siones, durante la época de baja precipita-
cién, enero-marzo, como es ya caracteristico
para esta especie en el Caribe (53), se encon-
tré el nido y se observaron los huevos (me-
nos de 30, Figura 1 y foto 3 en la Figura 4),
muchos de ellos no viables. No se encontra-
ron sefiales o evidencias de depredacion por
fauna silvestre.

Los nidos fueron excavados casi en el
mismo lugar y en afos diferentes (2000,
2001), con una separaciéon menor a los 50
metros, esto nos lleva a suponer que en am-
bas ocasiones la misma hembra visito6 la pla-
ya para colocar sus huevos, este tipo de com-
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Tabla 3
Lista de medidas corporales y pesos de los individuos de C. acutus nacidos en la FPSZM en mayo de
2003. Informacidn tomada en dos fechas distintas, una semana después del nacimiento (29/05/03) y
a las 15 semanas de vida (09/09/03)

29/05/03 09/09/03
No ID. LT LES LC P LT LES LC P

(cm) (cm) (cm) @) (cm) (cm) (cm) @)
01 29 13,5 15,5 60 33 15,5 17,5 100
02 28 13 15 70 33,5 15,4 18,1 110
03 26,4 12,5 13,9 60 33,2 15,5 17,7 110
04 29,6 14 15,6 70 34,8 16,3 18,5 110
05 26,1 12 14,1 60 33 15,5 17,5 100
06 28,7 13,5 15,2 60 34,9 16,3 18,6 130
07 27,2 13 14,2 60 33,4 15,6 17,8 100
08 26,2 12 14,2 60 31,4 15 16,4 100
09 26,2 12,5 13.7 60 31 15,2 15,8 100
11 29,2 13,5 15,7 60 33,9 15,5 18,4 110
12 27 12,7 14,3 70 31,8 15,2 16,6 100
13 26,5 13 13,5 60 31,7 15,3 16,4 100
14 28,7 13,3 15,4 70 34,6 16,2 18,4 120
15 26,1 12,4 13,7 60 30,3 14,4 15,9 90
17 27,9 13,5 14,4 60 32,7 15,3 17,4 120
18 29 13,5 15,5 70 35,4 16,5 18,9 130
19 28,2 13 15,2 60 34,2 16,3 17,9 120
21 25,8 12 13,8 60 30,4 14,3 16,1 80
23 28,8 13,5 15,3 60 34,6 16,2 18,4 110
24 28 13 15 60 33,3 15,5 17,8 110
25 27 12,5 14,5 60 32,5 15,1 17,4 100
26 29 13,5 15,5 60 34,8 16,1 18,7 120
27 29,2 13,5 15,7 70 33,2 15,6 17,6 100
28 28,7 13,3 15,4 60 35 16,2 18,8 120
29 29 13,5 15,5 70 33,7 15,8 17,9 100

Prom. 27,82 13,02 14,83 62,8 33,21 15,59 17,62 107.,6

DS 1,212 0,55 0,70 4,48 1,43 0,56 0,91 11,75

Nota: No ID.= NUmero de ldentificacion; LT.= Longitud total; LES= Longitud Estandar; LC= Longitud de la cola;
P.= Peso; Prom. = Promedio; DS. = Desviacién Estandar.
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portamiento reproductivo ya ha sido com-
probado por Thorbjarnarson & Hernandez
(58) para Crocodylus intermedius y por
Kushlan & Mazzoti (11) para Crocodylus acu-
tus. La ubicacién relativa del nido, al norte
del RFSRP Ciénaga de Los Olivitos, esta de-
marcada con una estrella en la Figura 1.

Recapturas

Sdélo una hembra fue recapturadael 21
de febrero de 1999 en la laguna La Palda. EI
reconocimiento del dltimo digito de la marca
numerada no fue completo, pero es proba-
ble que sea uno de los siguientes tres indivi-
duos marcados; J347, 3345 o J349. Estos
tres animales presentaron un LT inicial en-
tre 90y 95 cm y un peso entre 2,5y 3,5 Kg.
Los datos obtenidos permiten aproximar el
crecimiento entre un 20 y 35 mm/mes para
su longitud total y con una ganancia de peso
de entre 350 gy 700 g/mes, luego de su libe-
racion en octubre de 1998.

Pocos trabajos documentan el creci-
miento en vida silvestre de C. acutus, Urda-
neta (52) menciona para el embalse de Pue-
blo Viejo, Venezuela, un minimo de creci-
miento mensual de 13,33 mm y un maximo
de 42,65 mm; por lo que el resultado del
ejemplar de Los Olivitos puede considerar-
se en el promedio, sin embargo se observan
diferencias substanciales con relacion a la
ganancia de peso, ya que el maximo para
un C. acutus recapturado en Pueblo Viejo
fue de 280 g/mes. Este dato particular de
Los Olivitos es mucho mas esperanzador
que el publicado por Platt (59) para Belice,
donde recapturaron un individuo cinco
afios y medio después de su primera captu-
ra,y pasé de medir97,5cmal1l30cmdelLT.
Esta velocidad de crecimiento, aproxima-
damente 5 mm/mes, resulta muy baja, por
lo que el autor comenta que esta situacion
podria ser una amenaza para la recupera-
cion de la poblacién, ya que los individuos
pequefios y jévenes son mas vulnerables a
sufrir de alta mortalidad por problemas de
control osmético (en lugares de alta salini-
dad) y depredacion.

Conclusiones y lineamientos para
el manejo de la especie

El presente trabajo agrupa toda la in-
formacién sobre el programa de conserva-
cion de C. acutus para la Ciénaga de Los Oli-
vitos, desde su inicio en 1990. Fue posible la
creacion de una base de datos con la infor-
macion de 82 animales liberados desde
1998 hasta el 2004: Producto de 16 conteos
entre 1998y el 2001, por diferentes sectores
de la ciénaga, se logré obtener un indice de
abundancia poblacional de aproximada-
mente 1,45 ind/km. El crecimiento en cau-
tiverio de 29 individuos juveniles de C. acu-
tus, nacidos en el Zool6gico de Maracaibo,
fue en promedio de 0,32 mm/dia. Se docu-
mento el hallazgo de dos nidos de esta espe-
cie de cocodrilo en dos afios consecutivos
(2000, 2001) y en el mismo lugar (Cafio La
Sabana). Se recapturd un ejemplar, cuatro
meses después de su liberacioén, y alcanzé
un incremento aproximado en su longitud
total de 12 cm y una ganancia en peso de al-
rededor de 400 g.

Los cocodrilos liberados en la ciénaga
en su mayoria han sido juveniles nacidos en
el zoocriadero de Masaguaral, en el estado
Guaérico, por lo tanto es seguro que proven-
gan de la misma pareja de reproductores,
esta situacién en un futuro podria generar
problemas de endogamiay por lo tanto es re-
comendable que el MARN coordine acciones
conjuntamente con el grupo de especialistas
en cocodrilos de Venezuela (GECV) para pro-
veer crias de C. acutus de parejas diferentes
en cautiverio (Zoolégicos por ejemplo) o de
otros lugares en vida silvestre (Embalse
Pueblo Viejo, rio Aricuaisa, rio Santa Rosa,
etc.), que ofrezca una alternativa de mayor
variabilidad genética a la poblacién de C.
acutus de los Olivitos. Es necesario empren-
der acciones de entendimiento entre los or-
ganismos municipales, MARN, empresas
privadasy la comunidad del Ancon de Iturre
con la finalidad de reactivar las acciones en
pro de mantener el RFSRP Ciénaga de Los
Olivitos. Es urgente el resurgimiento de la
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Estacion Biolégica en Ancon de lturre
(MARN). También es fundamental la asigna-
cion de mayor personal y presupuesto por
parte del MARN para ejecutar de manera
responsable y continua el plan de ordena-
miento y manejo del RFSRP Ciénaga de Los
Olivitos, cuyo objetivo especifico namero
uno, incluye el aumento de la poblacién de
esta especie de cocodrilo. Es imprescindible
que las universidades y centros de investi-
gacion, tanto regionales como nacionales in-
corporen recursos para continuar el segui-
miento de los cocodrilos y medir el éxito o las
debilidades del programa de reforzamiento.
Por los momentos es posible que aun sea
muy temprano para ver resultados favora-
bles, tomando en cuenta que la mayoria de
los C. acutus liberados han sido juveniles.
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Anexo 1
Lista de los Crocodylus acutus liberados en la Ciénaga de Los Olivitos, Edo. Zulia, Venezuela desde
1998 hasta 2004.

n° Fecha Marca LT (cm) LES (cm) LC (cm) Peso (Kg) S Proc.
1 15/Jun/98 1la 171 91 80 20 H ZM
2 15/Jun/98 12a 181 91 85 21 H ZM
3 15/Jun/98 13a 216,5 112,55 194 34 H ZM
4 15/Jun/98 1l4a 172 90 82 18 M ZM
5 15/Jun/98 15a 162 82 80 16 H ZM
6 09/Jul/98 l1la 250,5 133 117,5 71 H CC
7 21/0ct/98 J347 90,6 42,5 48,1 2,55 H HM
8 21/0ct/98 J344 87,7 41,6 46,1 2,35 H HM
9 21/0ct/98 J342 83,2 39,7 43,5 3,65 H HM
10 21/0ct/98 J333 95 45,3 49,7 3,25 H HM
11 21/0ct/98 J345 94 44,1 49,9 3,0 H HM
12 21/0ct/98 J346 100,5 47,5 53 3,7 H HM
13 21/0ct/98 J349 94,5 42,8 51,7 3,2 H HM
14 21/0ct/98 J353 Sd Sd Sd Sd Sd HM
15 21/0ct/98 J343 83 43 40 1,95 H HM
16 21/0ct/98 J350 87,8 41,7 46,1 2,25 H HM
17 21/0ct/98 J341 93,5 44,1 49,4 2,75 H HM
18 21/0ct/98 J329 86 40,9 45,1 2,10 H HM
19 21/0ct/98 J340 108,7 51,8 56,9 5,5 H HM
20 21/0ct/98 J327 98,4 46,9 51,5 3,85 H HM
21 21/0ct/98 J340 106 51 55 4,75 H HM
22 21/0ct/98 J330 95,9 45,5 50,4 3,25 H HM
23 21/0ct/98 J331 91,8 43,3 48,8 2,35 H HM
24 21/0ct/98 J334 82,1 38,6 43,5 1,8 H HM
25 21/0ct/98 J339 98,7 44,6 54,1 4,25 H HM
26 21/0ct/98 J351 89,4 42,4 47 2,7 H HM
27 21/0ct/98 J332 84,5 44,5 40 2,1 H HM
28 21/0ct/98 J337 104,6 49,5 55,1 5,0 H HM
29 21/0ct/98 J328 96,3 46,2 50,1 3,55 H HM
30 21/0ct/98 J348 87 41,5 45,5 2,1 H HM
31 21/0ct/98 J338 88,9 42,4 46,5 2,5 H HM
32 21/0ct/98 J335 92,1 43,6 48,5 3,0 H HM
33 21/0ct/98 J352 93,5 44 49,5 2,95 H HM
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Anexo 1
Continuacion

n° Fecha Marca LT (cm) LES (cm) LC (cm) Peso (KQ) S Proc.

34 26/Ene/99 H429230125 75,5 Sd Sd 1,8 Snd HM

35 26/Ene/99 H484230116 81 Sd Sd 2,1 Snd HM

36 26/Ene/99 135011 92,5 Sd Sd 3,1 Snd TU

37 26/Ene/99 MAC823 105 Sd Sd 3,6 Snd TU

38 26/Ene/99 135054 85 Sd Sd 2,3 Snd TU

39 26/Ene/99 MAC898 87,5 Sd Sd 2,3 Snd TU

40 26/Ene/99 135094 81,5 Sd Sd 2,0 Snd TU

41 26/Ene/99 MAC899 89,5 Sd Sd 2,5 Snd TU

42 26/Ene/99 SM 207 Sd Sd Sd Snd LD

43 26/Ene/99 SM 221 Sd Sd Sd Snd LD

44 26/Ene/99 1-Vil Sd Sd Sd Sd Snd AJVS

45 Ago/99 SM 152 Sd Sd 12 M TJ

46 Feb/2002 SM 258 Sd Sd Sd Snd T

47 15/Jun/2004 468466/ 67,0 Sd 34,5 1,06 Snd HM
348135

48 15/Jun/2004 468467/ 70,6 Sd 37,0 1,28 Snd HM
348115

49 15/Jun/2004 468468/ 71,5 Sd 38,0 1,26 Snd HM
348131

49 15/Jun/2004 468469/ 66,5 Sd 36,0 1,04 Snd HM
348118

50 15/Jun/2004 468470/ 68,5 Sd 36,1 1,1 Snd HM
348117

51 15/Jun/2004 468472/ 70,5 Sd 37,2 1,34 Snd HM
348122

52 15/Jun/2004 468473/ 71,0 Sd 37,5 1,32 Snd HM
348127

53 15/Jun/2004 468474/ 67,5 Sd 36,0 1,06 Snd HM
348126

54 15/Jun/2004 468475/ 71,0 Sd 37,0 1,22 Snd HM
348120

55 15/Jun/2004 468476/ 67,0 Sd 36,2 1,1 Snd HM
348136

56 15/Jun/2004 468477/ 56,3 Sd 33,0 0,82 Snd HM
348114

57 15/Jun/2004 468478/ 65,8 Sd 35,0 0,92 Snd HM
348132
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Anexo 1
Continuacién

n° Fecha Marca LT (cm) LES (cm) LC (cm) Peso (KQ) S Proc.

58 15/Jun/2004 468479/ 67,3 Sd 35,5 1,18 Snd HM
348139

59 15/Jun/2004 468480/ 68,5 Sd 36,0 1,18 Snd HM
348121

60 15/Jun/2004 468481/ 68,0 Sd 36,6 1,08 Snd HM
348124

61 15/Jun/2004 468482/ 76,0 Sd 39,5 1,54 Snd HM
348140

62 15/Jun/2004 468484/ 67,5 Sd 36,0 1,14 Snd HM
348125

63 15/Jun/2004 468485/ 68,5 Sd 36,5 1,20 Snd HM
348133

64 15/Jun/2004 468487/ 68,2 Sd 36,0 1,22 Snd HM
348123

65 15/Jun/2004 468488/ 72,5 Sd 37,8 1,28 Snd HM
348128

66 15/Jun/2004 468489/ 75,5 Sd 39,6 1,60 Snd HM
348138

67 15/Jun/2004 468490/ 63,6 Sd 34,0 0,90 Snd HM
348134

68 15/Jun/2004 468491/ 64,3 Sd 34,5 1 Snd HM
348119

69 15/Jun/2004 468492/ 70,8 Sd 37,5 1,4 Snd HM
348116

70 15/Jun/2004 468493/ 67,2 Sd 35,5 1,1 Snd HM
348130

71 15/Jun/2004 468494/ 72,3 Sd 38,5 1,4 Snd HM
348129

72 15/Jun/2004 468495/ 66,3 Sd 35,5 0,92 Snd HM
348141

73 15/Jun/2004 468496/ 83,0 Sd 44,0 2,5 Snd AJVS
348112

74 15/Jun/2004 468471/ 64,2 Sd 34,0 0,92 Snd HM
348113

Nota: n°=Numero de ejemplares; LT=Longitud total; LES= Longitud Estandar; LC=Longitud de lacola; P=Peso;
S= Sexo (Macho: M y Hembra: H); Sd= Sin datos; Snd= Sexo no determinado y SM= Individuos sin marcas;
Proc.= Procedencia (ZM = Zooldgico de Maracaibo; HM= Hato Masaguaral, Guarico; CC= Campamento Carbozulia,
Zulia; T)= Tia Juana, Zulia; T = Bahia El Tablazo, Zulia; TU= Bahia de Turismo, Aragua; AJVS= Acuario J. V. Seijas,

Carabobo; LD= Zooldgico Las Delicias, Aragua.
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