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Re su men

El Ca ma rón blan co Li to pe naeus schmi tti es un crus tá ceo que ha bi ta las aguas del Lago de
Ma ra cai bo; es la base de pes que rías ar te sa na les y esta con si de ra do como una de las es pe cies
que al can za el me jor pre cio en el mer ca do. El ob je ti vo de este es tu dio fue de ter mi nar la ca li dad
bac te rio ló gi ca de mues tras de Ca ma rón blan co Li to pe naeus schmitt ad qui ri dos en pues tos de
ven ta ar te sa nal ubi ca dos en la Lo ca li dad de Puer to Es con di do, mu ni ci pio San ta Rita, es ta do
Zu lia. Se le de ter mi na ron los in di ca do res de con ta mi na ción NMP/100g de: Co li for mes To ta les
(CT), Co li for mes Fe ca les (CF), En te ro co cos (Ent), Es trep to co cos (SF), E. Coli, UFC/g de bac te -
rias ae ro bias me só fi las y la pre sen cia de bac te rias per te ne cien tes a los gé ne ros Sal mo nel la, Shi -
gel la y Vi brio. Los re sul ta dos ob te ni dos en los aná li sis de las mues tras fue ron: para CT en tre
6,8x100 y 1,6x103, CF en tre 2x100 y 1,6x103, Ent. en tre 1,1x101 y 1,6x103, SF en tre 3,9x103 y
1,6x103, E. coli en tre 2x100 y 2,8x102 NMP/g y bac te rias ae ro bias me só fi las en tre 2x104 y
3,1x107 UFC/g. Adi cio nal men te se ais la ron los si guien tes gé ne ros bac te ria nos: E. coli, Pro teus
en 100%, En te ro bac ter en 83,3%, Sal mo nel la 58,3%, Bu ti au xel la en 41,6%, Vi brio 33,3%, Shi -
gel la 25%, Bud vi cia y Se rra tia en 16,6% y Le cle cia en 8,3%. El 50% de las mues tras de ca ma ro -
nes no cum plio con los re que ri mien tos exi gi dos por las nor ma CO VE NIN para bac te rias ae ró bi -
cas me só fi las y el 58,3% no cum plió au sen cia de Sal mo nel la exi gi do por la Unión Eu ro pea en re -
la ción a la au sen cia de Sal mo nel la. Los da tos an te rio res y el ais la mien to de ce pas bac te ria nas
per te ne cien tes a gé ne ros con si de ra dos pa tó ge nos in di can que es tos ca ma ro nes no son acep ta -
bles para el con su mo hu ma no.

Pa la bras clave: Cali dad bac te rio ló gi ca; cama rón blan co; Li to pe naeus schmi tti.

Mi cro bio lo gi cal qua lity of the whi te shrimp Li to pe naeus
schmi tti acqui red in Puer to Es con di do, San ta Rita

dis trict, sta te Zu lia, Ve ne zue la

Abstract

The whi te Shrimp Li to pe naeus schmi tti is a crus ta cean that inha bits wa ters of the Lake of
Ma ra cai bo. It is one of the most im por tant pro ducts of the lo cal fish mar kets and is also con si de -
red one of the best- pri ced. The aim of this study was to de ter mi ne the bac te rio lo gi cal qua lity of
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such shrimp as acqui red in lo cal fishing ve neus lo ca ted in Puer to Es con di do, San ta Rita dis trict,
sta te Zu lia. The fo llowing MPN/100g con ta mi na tion in di ca tors were de ter mi ned in the sam ples
co llec ted: To tal Co li forms (TC), Fe cal Co li forms (FC), En te ro co cus (Ent), Strep to co cus (SF) and E.
coli, UFC/g of me sophi lic ae ro bic bac te ria and the pre sen ce of bac te ria be lon ging to the ge ne ra
Sal mo nel la, Shi gel la and Vi brio. The re sults ob tai ned in the analysis of the MPN/100 g were: TC
bet ween 6.8x100 and 1.6x103, FC bet ween 2x100 and 1.6x103, Ent bet ween 1.1x101 and 1.6x103,
SF bet ween 3.9x103 and 1.6x103, E. coli bet ween 2x100 and 2.8x102 and me sophi lic ae ro bic bac -
te ria bet ween 2x104 and 3.1x107 UFC/g. The fo llowing bac te ria ge nus were iso la ted: E. coli and
Pro teus in 100%, of all the sam ples stu dies, En te ro bac ter in 83.3%, Sal mo nel la in 58.3%, Bu ti au -
xel la in 41,6%, Vi brio in 33.3%, Shi gel la in 25%, Bud vi cia and Se rra tia in 16,6% and Le cle cia in
8,3%. 50% of all the shrimps sam ples did not ful fill the re qui re ments for ae ró bi cas bac te ria me so -
fi las set by the CO VE NIN stan dard and 58.3% did not ful fill ab sen ce of Sal mo nel la set by the Eu -
ro pean Union. The se re sults, as well as the iso la tion of bac te ri aum stock be lon ging to patho ge nic
ge ne ra, in di ca te that the se shrimps are not sui ta ble for hu man con sump tion.

Key words: Bac te rio lo gi cal qua lity; Lito pe naeus schmi tti, whi te Shrimp.

In tro duc ción
Uno de los re cur sos más im por tan tes

con que cuen ta el hom bre para su ali men ta -
ción es la pes ca (1). En Ve ne zue la, el ca ma -
rón blan co Li to pe naeus schmi tti es la base
de pes que rías ar te sa na les im por tan tes,
asen ta das en el lago de Ma ra cai bo y esta
con si de ra do como una de las es pe cies que
al can za el me jor pre cio en el mer ca do. Este
pro duc to es de sem bar ca do en te ro en las
pla yas de las cos tas no roc ci den tal y no ro -
rien tal del lago y en la Ba hía del Ta bla zo,
pro ve nien te de Cu ra ri re, San ta Rita y El Mo -
ján (2). La cap tu ra con mé to dos ar te sa na les, 
en Ve ne zue la, no tie ne res tric cio nes le ga les
(3); por ello, du ran te di fe ren tes épo cas del
año es tos or ga nis mos son cap tu ra dos y ven -
di dos al pú bli co en pues tos de ven ta en las
ciu da des o co mu ni da des que se en cuen tran
es ta ble ci das al re de dor de la cos ta del Lago
de Ma ra cai bo, sin que exis ta con trol sa ni ta -
rio. Co no cien do la im por tan cia que tie ne la
ca li dad de es tos ali men tos para la sa lud del
con su mi dor y te nien do en cuen ta los cri te -
rios mi cro bio ló gi cos na cio na les e in ter na -
cio na les de acep ta bi li dad para ser co mer -
cia li za dos, se pro pu so en este es tu dio, de -
ter mi nar la ca li dad bac te rio ló gi ca de ca ma -
ro nes ad qui ri dos en pues tos im pro vi sa dos
de ven ta al de tal, de la lo ca li dad de Puer to

Es con di do, Mu ni ci pio San ta Rita, es ta do
Zu lia.

Ma te ria les y Mé to dos
Co lec ción de Mues tras: Doce mues -

tras de ca ma rón fue ron ad qui ri das en tres
pues tos de ven ta ar te sa na les de la co mu ni -
dad de Puer to Es con di do Mu ni ci pio San ta
Rita. To das las mues tras se trans por ta ron
en re fri ge ra ción al la bo ra to rio para su pro -
ce sa mien to in me dia to, de ter mi nan do an tes
de pro ce sar las, las ca rac te rís ti cas or ga no -
lép ti cas de cada ejem plar re co men da das en
la nor ma CO VE NIN 453- 93 (4).

Pre pa ra ción de mues tras: Se rea li za -
ron tres pe sa das de 25 gr. de cada mues tra,
las cua les se ho mo ge nei za ron en li cua do ra,
du ran te dos mi nu tos, a má xi ma ve lo ci dad,
en re ci pien tes que con te nían: 225 mL de so -
lu ción de: buffer fos fa to But ter field´s (BFB)
para la de ter mi na ción de NMP de Co li for mes 
To ta les (CT), Co li for mes fe ca les (CF), En te -
ro co cos (Ent), Es trep to co cos (SF) y me só fi -
los ae ro bios; cal do lac to sa do, para de ter mi -
nar Sal mo nel la y Shi gel la y agua pep to na da
al ca li na (APA), para de ter mi nar Vi brio. De
cada ho mo ge nei za do se rea li za ron di lu cio -
nes de ci ma les 102 en las res pec ti vas so lu -
cio nes (5, 6).
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De ter mi na ción de Or ga nis mos Co li -
for mes To ta les y Fe ca les: Las bac te rias del 
gru po co li for me se de ter mi na ron si guien do
la me to do lo gía es tán dar del nú me ro más
pro ba ble por fer men ta ción en tu bos múl ti -
ples. Se uti li za ron tres (3) se ries de di lu cio -
nes de cin co (5) tu bos de Cal do Lau ril Sul fa -
to (CLS), en los que se ino cu la ron 1, 0,1 y
0,01 mL de una di lu ción 10-2 de los ho mo ge -
nei za dos. Los tu bos se in cu ba ron a 35,5°C
por un pe rio do de 24- 48 h. De los tu bos de
CLS po si ti vos, que pre sen ta ban cre ci mien -
to, de ter mi na do por la pre sen cia de tur bi dez 
y gas, se ino cu ló una asa da en cal do EC y en
Cal do Bi lis Ver de Bri llan te (CBVB) y se in cu -
ba ron a 44,5°C con agi ta ción y a 35,5°C por
48 h. Una vez trans cu rri do el tiem po de in -
cu ba ción, se re gis tra ron las com bi na cio nes
de tu bos po si ti vos en am bos cal dos y se de -
ter mi no el NMP/g de CT y CF res pec ti va -
men te, al com pa rar los re sul ta dos ob te ni -
dos con las ta blas del BAM (8).

Ais la mien to de Es che ri chia coli y E.
coli O157:H7: Para la con fir ma ción de Es -
che ri chia coli se tomó una asa da de los tu bos
po si ti vos del EC uti li za do en la de ter mi na -
ción de los co li for mes ter mo to le ran tes y se
ino cu lo en los me dios se lec ti vos agar
MacCon key (Mc), agar eo si na azul de me ti le -
no (EMB) y agar sor bi tol- MacCon key
(SMAC). Los me dios se lec ti vos se in cu ba ron
a 35,5°C por 24 h. Las co lo nias cre ci das en el
me dio que pre sen ta ban una co lo ra ción ro sa -
da a fuc sia, las co lo nias mo ra das con bri llo
ver de me tá li co que cre cie ron en el EMB y las
co lo nias sor bi tol ne ga ti vo con una co lo ra ción 
cla ra, que cre cie ron en el SMAC, fue ron se -
lec cio na das para su iden ti fi ca ción me dian te
prue bas bio quí mi cas (9) y se de ter mi nó el
NMP/g de E. coli al com pa rar los re sul ta dos
ob te ni dos con las ta blas del BAM (8).

De ter mi na ción de En te ro co cos y Es -
trep to co cos fe ca les: Es tos mi cro or ga nis -
mos fue ron de ter mi na dos si guien do la me -
to do lo gía es tán dar del nú me ro más pro ba -
ble de fer men ta ción en tu bos múl ti ples
(APHA 2000). Se uti li za ron tres (3) se ries de
di lu cio nes de cin co (5) tu bos de cal do azi da

dex tro sa (AD), y se ino cu ló 1, 0,1 y 0,01 mL
de la di lu ción 10-2 de los ho mo ge nei za dos.
Los tu bos se in cu ba ron a 35,5°C por un pe -
rio do de 24- 48 h. Los tu bos de AD po si ti vos,
que pre sen ta ban cre ci mien to, de ter mi na do
por pre sen cia de tur bi dez),se mez cla ron
sua ve men te y se ino cu ló por es tria ción una
asa da en agar KF- Es trep to co cos, lue go se
in cu ba ron a 37°C du ran te 24 ho ras; al fi na -
li zar este pe río do, se to ma ron co lo nias ama -
ri lla pre sun ti vas de En te ro co cos y se ino cu ló 
una aza da de ellas en cal do in fu sión ce re bro
co ra zón con 65% de NaCl (ICC). Se in cu bó a
45°C con agi ta ción por 24 h, lue go de trans -
cu rri do el tiem po de in cu ba ción, se cal cu ló
el NMP de En te ro co cos y Es trep to co cos
com pa ran do con el ín di ce del nú me ro mas
pro ba ble para el cál cu lo de las den si da des
res pec ti va men te, to man do en cuen ta las di -
lu cio nes que se rea li za ron en el ini cio del
pro ce di mien to (10).

De ter mi na ción de Or ga nis mos Ae ro -
bios Me só fi los: La pre sen cia de bac te rias
ae ró bi cas me só fi las se de ter mi nó co lo can -
do, por du pli ca do, en pla cas de pe tri, 1 mL
de las di lu cio nes: 10-1, 10-2, 10-3 del ho mo ge -
nei za do en BFB y se ver tió 10 mL de agar
con teo en pla ca (APC), so bre ellas. Se dejó
so li di fi car y se in cu ba ron las pla cas du ran te 
48 h. Trans cu rri do el tiem po de in cu ba ción,
se le ye ron las pla cas y se tomó para el re por -
te de los re sul ta dos como UFC/mL, aquel la
di lu ción en la cual se ob ser va ron en tre 30 y
300 co lo nias (11).

Ais la mien to de bac te rias com pa ti -
bles con los gé ne ros Sal mo nel la y Shi gel -
la: El ho mo ge nei za do de la mues tra en 225
mL de cal do lac to sa se dejó a tem pe ra tu ra
am bien te du ran te 60 min, lue go se mez cló
con un agi ta dor y se ajus tó el pH a 6,8 ± 0,2;
pos te rior men te se in cu bó du ran te 24 ± 2 h a
35°C. Trans cu rri do ese tiem po, se agi tó sua -
ve men te la mez cla y se ino cu ló 1 mL de la
mez cla a un tubo con 10 mL de cal do se le ni -
to cis tei na (SC) y 1 mL a un tubo con 10 mL
de cal do te tra tio na to (CTT). Se in cu ba ron los 
me dios de en ri que ci mien to SC y TT du ran te
24 ± 2 h. a 35°C. Lue go de trans cu rri do el
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tiem po de in cu ba ción para el en ri que ci -
mien to se lec ti vo, se mez cla ron bien lo tu bos
en el vor tex, lue go se tomó una asa da de
cada uno y se ino cu la ron por la téc ni ca de
ra ya do so bre los aga res: bis mu to sul fi to
(BS), xi lo sa de xo si co la to li si na (XDL) y Sal -
mo nel la-Shi gel la (SS). Los me dios se lec ti vos
se in cu ba ron a 35,5°C por 24 h. Las co lo nias 
que pre sen ta ron co lo ra ción ro sa da con cen -
tros ne gros bri llan te en el XDL, las com ple -
ta men te ne gras en el me dio BS tí pi cas de
Sal mo nel la y las co lo nias tras lú ci da en el
XDL y ma rro nes o par das en el BS ti pi cas de
Shi gel la, fue ron se lec cio na das para su iden -
ti fi ca ción pos te rior me dian te prue bas bio -
quí mi cas (12, 13).

Ais la mien to de Vi brio: El ho mo ge nei -
za do en 225 mL de agua pep to na da al ca li na, 
se incubó a una tem pe ra tu ra en tre 35°C -
37°C du ran te 6 a 8 ho ras. Lue go de trans cu -
rri do ese tiem po, se sem bró una asa da por
es tria ción en agar TCBS y se in cu bó 24 ho -
ras a 37°C. Lue go de este tiem po, se se lec -
cio na ron las co lo nias con co lo ra ción ama ri -
lla, tí pi cas de Vi brio y se rea li za ron las prue -
bas bio quí mi cas para iden ti fi ca ción con fir -
ma ti va (14).

Iden ti fi ca ción Con fir ma ti va de las
ce pas ais la das: Las co lo nias se lec cio na das,
se iden ti fi ca ron pre sun ti va men te ba sán do -
se en la tin ción de Gram, la prue ba de oxi da -
sa y la fer men ta ción de la lac to sa en agar tri -
ple azú car hie rro (TSI). Aque llas ce pas que
fue ron Gran ne ga ti vas, oxi da sa ne ga ti va y
fer men ta do ras en el TSI, se les rea li zó la
iden ti fi ca ción bio quí mi ca com ple ta me dian -
te las prue bas de pro duc ción de in dol a par -
tir de trip to fa no, pro duc ción de áci dos a par -
tir de la glu co sa en la prue ba del rojo de me -
ti lo, o la pro duc ción de com pues tos neu tros
como la ace toí na a par tir de la glu co sa en la
prue ba Vo ges- Proskaüer, la uti li za ción del
ci tra to como úni ca fuen te de car bo no, su
com por ta mien to ante la pre sen cia de di fe -
ren tes ami noá ci dos como la ar gi ni na, la li si -
na, la or ni ti na y la fe ni la la ni na. Tam bién se
com pro bó la uti li za ción del ma lo na to, la
pre sen cia de la urea sa y la mo ti li dad en me -

dio se mi só li do. Los re sul ta dos ob te ni dos en
las prue bas bio quí mi cas fue ron con tras ta -
dos con las ta blas con ven cio na les para este
pro pó si to (9).

Re sul ta dos
To dos los ca ma ro nes ana li za dos pre -

sen ta ron las si guien tes ca rac te rís ti cas or ga -
no lép ti cas: as pec to ge ne ral bri llan te y hú -
me do, cuer po en cur va tu ra nor mal, rí gi da,
fir me y con sis ten te, ca pa ra zón bien ad he ri -
do al cuer po, co lo ra ción y olor ca rac te rís ti -
co. El peso se en con tró en tre 8,31 y 18,47 g.
con un pro me dio de 15,37 g, mien tras que la 
ta lla se en con tró en tre 10,5 y 16 cm, sien do
el va lor pro me dio de 13,70 cm.

Los aná li sis mi cro bio ló gi cos de ter mi na -
ron la pre sen cia NMP/g de CT, CF, Ent. SF, y
E. coli en un ran go en tre 2 y 1,6x103 y los va lo -
res de UFC/g de bac te rias ae ro bias me só fi las
(AM) en tre 2x104 y 3,1x107 UFC/g (Ta bla 1).

Se de tec tó la pre sen cia de E. coli en to -
das las mues tras (100%) y bac te rias com pa -
ti bles con los gé ne ros es tu dia dos en las si -
guien tes pro por cio nes: Pro teus en 12 (100%), 
de En te ro bac ter en 10 (83,3%), de Sa mo nel la
en 7 (58,3%), de Bu ti au xel la en 5 (41,6%), de
Vi brio en 4 (33,3%), de Shi gel la en 3 (25%), de
Bud vi cia y Se rra tia en 2 (16,6%), de Kleb siel -
la y Le cle cia en 1 (8,3%) (Ta bla 2).

En la Ta bla 3 se ob ser va las mues tras
que cum plie ron o no con los re qui si tos mi -
cro bio ló gi cos es ta ble ci dos por las si guien tes 
ins ti tu cio nes: CO VE NIN (4), el In ter na cio nal 
Co mi sión on Mi cro bio lo gi cal Spe ci fi ca tions
for foods (ICMSF por su si glas en in gles) y la
Unión Eu ro pea (15- 17).

Dis cu sión
En la nor ma CO VE NIN 453- 93, se es ta -

ble cen los cri te rios mor fo ló gi cos que de ben
pre sen tar los ca ma ro nes. A este res pec to se
ob ser vó que vi sual men te to das las mues tras 
cum plían con las es pe ci fi ca cio nes en cuan to 
a ca rac te rís ti cas or ga no lép ti cas. La mis ma
nor ma cla si fi ca como gran des aque llos ca -
ma ro nes que son ma yo res o igua les a 8 cm.
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de lar go. El ta ma ño pro me dio de los ca ma ro -
nes es tu dia dos fue de 15,37 cm. por lo que
su ta lla su pe ra am plia men te la ca li fi ca ción
de gran de. Esta nor ma, in clu ye ade más de
lo an te rior, los re qui si tos mi cro bio ló gi cos
que de ben cum plir los ca ma ro nes para el
con su mo hu ma no. Los ca ma ro nes cru dos,
pue den con te ner en tre 1,0x106 y 1,0x107

UFC/g de bac te rias ae ró bi cas me só fi las y
en tre 11 y 150 NMP/g de Es che ri chia coli.
(15). Al ana li zar los re sul ta dos ob te ni dos en
este es tu dio y com pa rar los con los li mi tes
mi cro bio ló gi cos exi gi dos por la nor ma CO -
VE NIN an te rior men te men cio na da, se pue -
de ob ser var que el 50% de las mues tras no
cum plie ron con los re que ri mien tos para
bac te rias ae ró bi cas me só fi las, mien tras que
el 16% de las mues tras no cum plie ron con
los pa rá me tros exi gi dos para E. coli.

Las mues tras 1, 2, 5-9 cum plie ron con
los re qui si tos es ta ble ci dos para E. coli en la
nor ma CO VE NIN 453- 93. Sin em bar go, en
to das ellas se de tec tó la pre sen cia de gé ne -
ros bio quí mi ca men te com pa ti bles con Sal -
mo nel la, esto de mues tra que el sólo aná li sis
de los mi cro or ga nis mos in di ca do res de con -
ta mi na ción no es su fi cien te para in di car que 
las mues tras de ca ma ro nes es tu dia das son
acep ta bles para el con su mo hu ma no. La
pre sen cia de E. coli en un ali men to no cons -
ti tu ye una con no ta ción di rec ta de la pre sen -
cia de un pa tó ge no, sino que im pli ca úni ca -
men te un cier to ries go de que pu die ra es tar
pre sen te. En otras pa la bras, la pre sen cia de
E. coli u otro co li for me en los ali men tos no
guar dan siem pre una es tre cha co rre la ción
con la pre sen cia de Sal mo nel la o de otro mi -
cro or ga nis mo pa tó ge no (18).
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Ta bla 1

NMP/g de Co li for mes To ta les, Co li for mes Fe ca les, Es trep to co cos, En te ro co cos, E. coli y UFC/g de

bac te rias Ae ro bias Me só fi las en la Mues tras de Ca ma rón Fres co Ad qui ri das en Pues tos de Ven ta al

De tal de la Co mu ni dad de Puer to Es con di do Mu ni ci pio San ta Rita.

Nº de
Muestra

NMP/g UFC/g
AM3

CT CF Ent. SF E. coli

1 1,6x103 2,7x101 1,1x101 7,9x101 1,7x101 3,7x102

2 1,3x102 2x100 3,3x101 1,7x102 2x100 4.4x103

3 6,8x100 6,8x100 1,1x101 1,4x101 6,8x100 2x101

4 1,6x103 1,6x103 9,2x102 1,6x103 3,9X101 4,8x101

5 1,6x103 1,6x103 1,6x103 1,6x103 2,4x101 7,2x101

6 1,6x103 9,2x102 3,5x102 1,6x103 3,9x101 1,1x103

7 1,6x103 9,2x102 1,6x103 1,6x103 2,8x102 6,6x102

8 9,2x102 9,2x102 2,2x102 2,8x102 3,3x100 3,1x104

9 9,2x102 2,8x102 1,6x103 1,6x103 1,4x101 1,8x104

10 9,2x102 9,2x102 9,2x102 9,2x102 2x101 1,2x103

11 2,4x101 1,7x101 3,3x101 3,9x100 9,3x100 2,3x103

12 1,6x103 1,6x103 2,8x102 1,6x103 2,8x102 5,4x102

Min. 6,8x100 2x100 1,1x101 3,9x100 2x100 2x104

Máx. 1,6x103 1,6x103 1,6x103 1,6x103 2,8x102 3,1x107

CT = Co li for mes To ta les, CF = Co li for mes Fe ca les (Ter mo to le ran tes), Ent.= En te ro co cos, SF = Es trep to co cos,
AM = ae ro bios me só fi los, Min. = mí ni mo, Máx.= má xi mo.



La Unión Eu ro pea (UE) in clu ye den tro
de los re qui si tos mi cro bio ló gi cos, que las
mues tras de ca ma rón pue den con te ner has -
ta 5x105 UFC/g de bac te rias ae ró bi cas me -
só fi las, 100 UFC/g de co li for mes fe ca les y E.
coli. y au sen cia de Sal mo nel la en 25 gra mos
de mues tra (18). Al com pa rar es tos re qui si -
tos con los ob te ni dos en los aná li sis rea li za -
dos se pue de ob ser va que el 66,6% de las
mues tras no cum plie ron con lo es ta ble ci do
por la UE para la pre sen cia de bac te rias ae -
ró bi cas me só fi las, y en el 58,3% de las
mues tras se de tec ta ron bac te rias com pa ti -
bles con el ge ne ro Sal mo nel la (Fi gu ra 1).

Ac tual men te exis te una gran di ver si dad
de cri te rios acer ca del sig ni fi ca do de la pre -
sen cia de en te ro co cos y Estrep to co cos; al gu -
nos in ves ti ga do res han es ta ble ci do que es tos
mi cro or ga nis mos no son un ín di ce con fia ble
de con ta mi na ción fe cal ya que mu chos ali -
men tos y pro duc tos de la pes ca los con tie nen
en al tas con cen tra cio nes, como par te nor mal
de su mi cro bio ta y otros re co mien dan su es -
tu dio en ali men tos que han sido pre via men te

hi gie ni za dos y pos te rior men te con ge la dos
(17- 20). Sin em bar go en este es tu dio se rea li -
za ron aná li sis para de ter mi na ción de es tos
mi cro or ga nis mos de bi do a que se quie re te ner 
un es tu dio base de su pre sen cia o no en aguas 
na tu ra les Ve ne zo la nas con ta mi na das. Se en -
con tró que la pre sen cia de En te ro co cos y
Strep to co cos, fue de 1,1x101 y 1,6x103 NMP/g
res pec ti va men te.

En las mues tras pro ce sa das se ais la -
ron ce pas per te ne cien tes a fa mi lias bac te -
ria nas: En te ro bac te ria ceae (100%) y Vi brio -
na ceae (41,6%) (Fi gu ra 2) y a los si guien tes
gé ne ros bac te ria nos, en los por cen ta jes que
se es pe ci fi can: Pro teus y E.coli 100%, En te ro -
bac ter 83,33%, Sal mo nel la 58,3%, Bu ti au -
xel la 41,66%, Vi brio 33,33%, Shi gel la 25%,
Bud vi cia y Se rra tia 16,6%, Kle siel la y Le cle -
cia 8,3% (Fi gu ra 3), el solo he cho de que se
ais la ran ce pas bio quí mi ca men te com pa ti -
bles con el ge ne ro Sal mo nel la en un 58,3%,
hace que las mues tras sean ina de cua das
para el con su mo hu ma no. Es tos re sul ta dos
de mues tran la im por tan cia de la de tec ción
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Ta bla 2

Gé ne ros bac te ria nos ais la dos de las mues tras de ca ma ro nes.

Géneros Bacterianos Aislados
Nº de

muetra
E.

coli
Proteus Enterobacter Salmonella Butiauxella Vibrio Shigella Budvicia Serratia Klesiella Leclecia

1 + + + + - + - - - - -

2 + + - + + - - + - - -

3 + + + - + - - + + - -

4 + + + - + - + - + - +

5 + + + + + - + - - + -

6 + + - + + + + - - - -

7 + + + + - + - - - - -

8 + + + + - - - - - - -

9 + + + + - + - - - - -

10 + + + - - - - - - - -

11 + + + - - - - - - - -

12 + + + - - - - - - - -

Total 12 12 10 7 5 4 3 2 2 1 1

% de
Presencia

100 100 83,3 58,3 41,6 33,3 25 16,6 16,6 8,3 8,3

(+) Pre sen cia, (-) au sen cia.



di rec ta de los pa tó ge nos, ya que en más del
70% de las mues tras se de tec tó la pre sen cia
de al me nos uno de ellos.

Al ana li zar los re sul ta dos ob te ni dos y
com pa rar los con los li mi tes mi cro bio ló gi -
cos exi gi dos por la nor ma CO VE NIN, se
pue de ob ser var que el 50% de las mues tras
no cum plie ron con los re que ri mien tos para
bac te rias ae ró bi cas me só fi las y el 58,3% no
cum plió con lo es ta ble ci do por la Unión Eu -
ro pea para au sen cia de Sal mo nel la (Fi gu -
ra 1).

En las mues tras es tu dia das se ais la ron
58,3% ce pas bio quí mi ca men te com pa ti bles
con el gé ne ro Sal mo nel la esto las hace ina de -
cua das para el con su mo hu ma no. Adi cio nal -
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Ta bla 3

Mues tras de Ca ma ro nes y su cum pli mien to o no con los re que ri mien tos mi cro bio ló gi cos

re co men da dos por la Nor ma CO VE NIN, el ICMSF y las nor mas de la Unión Eu ro pea.

Numero de
Muestras

COVENIN/ ICSFM  Unión Europea (UE)

MA
(106  107 UFC/g)

E. coli
(11 500 NMP/g)

MA
(5x105 UFC/g)

Ausencia de
Salmonella

1 Si Si Si No

2 No Si Si No

3 Si Si Si No

4 Si Si Si Si

5 Si Si Si Si

6 No Si Si No

7 Si Si Si No

8 No Si Si No

9 No Si Si No

10 No Si Si Si

11 No Si Si Si

12 Si Si Si Si

Nº de muestras
no aceptables

6/12 0/12 0/12 7/12

MA = Me só fi los ae ro bios,    Si = Cum plie ron,  No = no cum plie ron.



men te se ais la ron tam bién ce pas, bio quí mi -
ca men te com pa ti bles con los gé ne ros: Vi brio
en 41,6%, Shi gel la en 16,6%, Bud vi cia y Se -
rra tia en 16,6%, Kle siel la y Le cle cia en 8,3%.
Es tos re sul ta dos de mues tran la im por tan cia
de la de tec ción di rec ta de los pa tó ge nos ya
que mas del 70% de las mues tras se de tec tó
la pre sen cia de al me nos uno de ellos.

Con clu sión

Mas de 50% de las mues tras de ca ma -
ro nes es tu dia das no cum plió con los re que -
ri mien tos para las bac te rias ae ró bi cas me -
só fi las exi gi das en la nor ma ti va CO VE NIN y
la UE, mien tras que el 58,33% no cum plie -
ron con au sen cia de Sal mo nel la, esto in di ca
que las mues tras de ca ma rón ana li za das se
en cuen tran con ta mi na das y no son acep ta -
bles para el con su mo hu ma no.

Agra de ci mien to
Al Con se jo Cien tí fi co y Hu ma nís ti co de

la Uni ver si dad del Zu lia (CON DES), por ha -
ber fi nan cia do par cial men te este pro yec to
de in ves ti ga ción.
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