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Resumen

Se sintetizaron las zeolitas FAU, EMT y sus intercrecimientos empleando como templan-

tes 15-crown-5, 18-crown-6 y sus mezclas al 50%, respectivamente. Las muestras fueron ca-
racterizadas por XRD. SEM-EDX, adsorci6n de N,, y TPD-NH,, todas las muestras se obtuvie-
ron altamente cristalinas. Los cristalitos de FAU estan constituidos por octaedros submicromé-
tricos y los de EMT poseen una morfologia de platos hexagonales de 2 a 5 um. Las particulas de
los intercrecimientos estan formadas por placas hexagonales tipicas de la estructura EMT, so-
bre cuyas caras hexagonales se observan cristales octaédricos de FAU producidos por intercre-
cimiento. La proporcién de intercrecimiento se evalué usando el programa DiFFaX, resultando
en diferentes proporciones de intercrecimiento dependiendo de la relacion molar de templan-
te/AlL0O,y de las proporciones relativas de los templantes usados en el gel de sintesis. Paralare-
lacién molar de templante/ALO,= 0,70 se obtuvo 50%FAU/50%EMT con apilamientos tipo
cluster, y para la relacién molar de templante/AlL O, = 0,30 se obtuvieron proporciones de inter-
crecimiento 12%FAU/88%EMT, tanto con apilamientos tipo cluster como apilamientos aleato-
rios. A estas zeolitas y sus intercrecimientos se les incorpor6 platino via intercambio iénico en
eslado s6lido, la dispersion del platino se determiné por TEM, obteniéndose particulas entre 4y
10 nm para la mayoria de los catalizadores. Los catalizadores preparados a partir de las estruc-

turas de intercrecimiento resultaron los mas activos; sin embargo, todos los catalizadores re-
sultaron activos en la conversién de pentano. La selectividad a isopentano fue de 82% indepen-
diente del tiempo de reaccién, acidez, relacion PL/Al, dispersion del Pt. La estabilidad catalitica

(actividad remanente a 10 min) disminuye en el orden: FAU > EMT > intercrecimiento.
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N-pentane isomerization on FAU/EMT intergrowths

Abstract

Zeolites FAU, EMT and their intergrowths have been synthesized using 15-crown-5. 18-
crown-6 and their mixture in proportion of 50% of each, respectively. The samples were characte-
rized by the following techniques XRD, SEM-EDX, N, adsorption and TPD-NH,, the samples ob-
tained were all highly crystalline. The FAU samples were formed by octaedral submicrometric
crystallites, EMT samples have hexagonal plate morphology of 2 to 5 um. The intergrowth crys-
tals are micrometric hexagonal plates through whose hexagonal faces intergrow the octaedral
crystallites of FAU. The intergrowth proportion was evaluated by means of DiFFaX, resulting in
different intergrowth proportions depending on the molar ratio of template/ALO, and relative
template proportion used in the gel. For template/ALO,= 0.70, a 50%FAU/50%EMT intergrowth
proportion was obtained, with stacking arranged as clusters and for template/ALO, = 0.30 the in-
tergrowth proportion was 12%FAU/88%EMT with both stacking arrangements as clusters and
as random stackings. Platinum was incorporated to these zeolites and their intergrowths by solid
ion exchange. the metal dispersion was evaluated by TEM. For most catalysts the platinum parti-
cles were between 4 and 10 nm. The intergrowth catalysts were the most active materials. Howe-
ver, the catalysts were all active for n-pentane conversion. The iso-pentane selectivity was 82 %
independent of time on stream, acidity, Pt/Al ratio, Pt dispersion. The catalytic stability (remai-
ning activity at 10 min) decreased in the following order: FAU > EMT > intergrowth.

Key words: Fau-emt; intergrowth; isomerization; n-pentane: platinum.

Introduccién
La zeolita FAU es una de las mas importan-

encuentran reportes sobre el efecto de la estructura
de intercrecimiento sobre la actividad catalitica.
Para aplicaciones industriales la preparacién de

tes en aplicaciones cataliticas, esto estd relacionado
al gran tamafio de poro y la accesibilidad a Jos si-
tios activos en su interior. Esta zeolita tiene una es-
tructura ciibica, con un grupo espacial de Fd3my
puede ser descrita por el apilamiento de capas en
una secuencia ABCABC, las capas estan relaciona-
das entre si por un centro de inversi6n. En el afio
1990 fue sintetizada por primera vez la zeolita
EMT (1), la cual presenta una estructura hexagonal
conun grupo espacial P63/ mmc, el apilamiento de
capas resulta de una secuencia ABAB y existe una
relacién de reflexion entre las capas vecinas. Las
estructuras FAU y EMT tienen sistemas tridimen-
sionales de cajas y poros grandes. Estas estructuras
pueden relacionarse una con Ia otra simplemente
cambiando un el to de simetrfa entre las capas
vecinas, por lo cual es relativamente sencillo for-
mar intercrecimientos de ambas estructuras. La
sintesis de intercrecimientos FAU/EMT ha sido
reportada en la literatura (2-5). Sin embargo, no se

catalizadores metalicos debe ser tan simple y eco-
némica como sea posible. Entre los métodos mas
usados, para introducir metales en zeolitas, estdn
la impregnacién y el intercambio iénico. La im-
pregnacién conduce a una interaccién metal so-
porte débil, Io que se traduce en particulas metéli-
cas grandes. El intercambio iénico por el contrario
conduce a una alta dispersién inicial. Entre Jas li-
mitaciones de los métodos convencionales via in-
tercambio i6nico en fase liquida estén: la solubili-
dad de los precursores, limitaciones estéricas aso-
ciadas al volumen de las esferas de hidratacion de
los iones metalicos en soluci6n, limitaciones ter-
modinsmicas, que en algunos casos conducen are-
petidos intercambios con calcinaciones inter-
medias para facilitar la migracién de los cationes,
el manejo de grandes voltimenes desolucién enlos
procesos de preparacion. En el intercambio en es-
tado s6lido, la zeolita y Ia sal respectiva, frecuente-
mente se emplea cloruro, se mezclan mecénica-
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mente, se calcinan en vacio o en corriente de gas
inerte. La mayor ventaja de este método es lograr
unalto grado de intercambio y por lo tanto una alta
dispersién, en unsolo paso. Por estas razones el in-
tercambio en estado s6lido seguido de la reduccién
in situ, se propone como una alternativa, para pre-
parar catalizadores bifuncionales. Las gasolinas
reformuladas deben mantener un alto octanaje,
con bajos niveles de aromaticos, olefinas, sin
MTBE. La necesidad de disminuir la presién de va-
por de las gasolinas, requiere eliminar los com-
puestos C5. En consecuencia, se impone encontrar
o desarrollar procesos que puedan dar valor agre-
gado a los pentanos. Una de estas posibles proce-
sos es la hidroisomerizacién de n-pentano
(MON+RON)/2= 64) a iso-pentano
((MON+RON)/2 = 102) con el consecuente au-
mento en octanaje, ademds este isopentano puede,
también, emplearse en las plantas de alquilaciér.

El objetivo del presente trabajo es determinar
el comportamiento catalitico de los intercrecimien-
tos FAU/EMT y compararlos con las fases FAU y
EMT puras, en la reaccién de isomerizacién de n-
pentano, reaccién que tiene particular interés en
procesos de refinacion de hidrocarburos.

Experimental

Pre i6n y caracteri 16

de catalizadores

Los catalizadores fueron preparados a par-
tir de las zeolitas FAU, EMT y sus intercreci-
mientos mediante intercambio i6nico con
NH4NO;, filtrado, lavado, secado a120°C por 4 h
y finalmente calcinado a 450°C por 4 h, este pro-
cedimiento se repiti6 varias veces. Una vez obte-
nida la zeolita 4cida se le incorpor6 platino (~1%
p/p) via intercambio i6nico en estado sélido con
Pt(NH3)4Cl2 H20 2 500°C en corriente de nitrge-
no por 4 h. Las zeolitas FAU y EMT se sintetiza-
ron empleando como templantes (T) 15-crown-5
(1,4,7,10,13-pentaoxaciclopentadecano) (T1) y
18-crown-6 (1,4,7,10,13,16 - hexaoxaciclooctade-
cano) (T2), respectivamente (2-5). Para obtener
los intercrecimientos se emplearon mezclas
equimolares de estos templantes. La sintesis de
FAU fue realizada utilizando una relacién molar
templante/aliimina (T1/ Al:Os) de 0,70 a dos pH

diferentes, para la sintesis I el pH fue de 9 y para
lasintesis Il de 11 (4-5). Las zeolitas EMT y los in-
tercrecimientos se sintetizaron empleando dos
relaciones molares T2/ Al03 = 0,33 y 0,7. Las sin-
tesis se llevaron a cabo en autoclaves de acero
con vaso de teflén, a 110°C durante un tiempo de
cristalizacién de 15 dias, como fuente de alumi-
nio se emple6 aluminato de sodio (NaAlO,) y
como fuente de silicio Ludox AS40. Los s6lidos
obtenidos selavaron con agua bi-destilada y des-
mineralizada, se filtraron se secaron estufa toda
la noche a 110°C, posteriormente se calcinaron
encorriente de aire a 550°C por 16 horas, para eli-
minar el templante.

Los difractogramas se tomaron en un di-
fractometro PHILLIPS PW 1050/25 utilizando
una radiacién de Cu Ka (1=1,5406 A), a un paso
de 0,02°, en un intervalo de 20 de 5a 70°. Las me-
didas de 4rea superficial y volumen de poro se
llevaron a cabo en un sortémetro, marca Micro-
meritics, modelo ASAP 2010 a la temperatura de
nitrégeno liquido (77 K). Las medidas de EDX
fueron realizadas utilizando un sistema EDAX,
modelo 8400. El andlisis por microscopia electr6-
nica de barrido fue realizado en un equipo Hita-
chi Field emission FE, modelo 54500y el anélisis
de microscopfa electrénica de transmisi6n se rea-
1iz6 en un equipo marca Philips, modelo CM10.
Los andlisis de acidez se realizaron por termode-
sorcién de NHs en un TPD/TPR 2900 de Micro-
meritics.

Ensayos cataliticos

La reaccién de hidroisomerizaci6n se llevé
a cabo a 350°C y a presién atmosférica, en flujo,
en un reactor de pyrex, con lecho fijo en linea con
un cromatégrafo de gases (Perkin Elmer, Auto
System), dotado de una columna capilar alumi-
na/KCl PLOT conectada a un detector de ioniza-
ci6én de llama (FID), cuya sefial se registr6 y al-
macené en un integrador PE Nelson mode-
101022. La reduccién del catalizador previo a la
reacci6n se llevé a cabo en flujo de hidrégeno de
30 ml/min, en un horno eléctrico utilizando una
rampa de calentamiento de 5°C/min hasta llegar
a una temperatura de 450°C, la cual se mantuvo
durante 4h,
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Resultados y Discusién

Las zeolitas y sus intercrecimientos se ob-
tuvieron con alta cristalinidad como se evidencio
en los difractogramas de rayos-X, en los analisis
de microscopia electrénica de barndo y drea es-
pecifica superficial. Todos los sélidos presenta-
ron isotermas de adsorcion de nitrégeno tipo 1
(Langmuir) tipica de solidos microporosos.
Como se puede apreciar en la Tabla 1, todos los
solidos presentan dreas superficiales totales y de
microporo muy desarrolladas,

Las 4reas externas son relativamente pe-
quenas (entre 3y 7% del drea total). La presencia
de intercrecimiento no parece afectar el volumen
de poro o el 4rea superficial, pero si la distribu-
cién de tamafio de poros, observandose la pre-
sencia de dos tamarios de 7,5y 10 A, indicando,
que las intersecciones, producidas por los inter-
crecimientos crean poros mas grandes, aumen-
tando por lo tanto, la accesibilidad a los sitios ac-
tivos. A partir de los difractogramas y emplean-
do el programa de ajuste DiFFaX (6) se evalué el
porcentaje de intercrecimiento, cuyos resultados
mostraron que la proporcién de intercrecimiento
obtenida dependla fuertemente de la concentra-
ci6n inicial de templante en el gel de sintesis, Asi,
cuando la relacién molar de templante
(T1#+T2)/ Al2O3 fue 0,70, esto result6 en la forma-
cién de intercrecimientos en una proporcion
50%FAU/S0%EMT distribuidos en forma de

“clusters” es decir, sc presentan regiones de FAU
con una extension de varios nanémetros y regio-
nes de EMT bastante extendidas, esto distribui-
do en todos los cristales. Cuando la relacién mo-
lar (T1#T2)/ ALOs en el gel de sintesis fue 0,33
esto resulté en una distribuciun de intercreci-
mientos totalmente diferente con pequefias re-
giones de FAU distribuidas aleatoriamente en
Jos cristales de EMT. La simulacién de estas es-
tructuras mediante DiFFaX resulté en proporcio-
nes de 12%FAU/88%EMT, con los intercreci-
mientos formando pequefios “clusters” o distri-
buidos enapilamientos aleatorios. Es importante
hacer notar, que se logro sintetizar la zeolita
EMTy una estructura de intercrecimiento, a par-
tir de geles con relaciones T/ Al:Ox bajas (0,33), lo
que, por un lado, abarata los costos de sintesis y
por otro, disminuye los problemas de contami-
nacién, asociados con las aguas de lavado y la
calcinacion del material para eliminar el tem-
plante. La estructura FAU se obtuvo con una re-
lacién Si/ A entre 3 y 4, valor cercano al de la
FAU ultra estable (USY), por sintesis dirccta, a
partir de geles con 0,7, Lo cual evita los procesos
de desaluminacion post sintesis. En el casodelos
intercrecimientos ¢l cardcter hexagonal crece se-
gin se disminuye la relacién T/ALLOy de 0,7 a
0,33,

En la Figura 1 se presentan los difractogra-
mas de las muestras después del intercambio
protonico y la incorporacion de platino, Como se

Tabla 1
Valores de Area Superficial especifica (m?/g) de Langmuir (Alang), de microporo (Am), externa

(Aext) y Volumen de microporo (V,,, em /8.

Catallzadores Alang (m’/g) t- Plot

A, A V..
B . A = (m’/g) (m’/g (em'/g)
FAU Y sin Templante 969.8 939,6 30,3 0,33
FAU Y I sintests (0.70) 796.3 752,5 43.8 0,26
EMT (0,33) 734.5 680.9 53.6 0,23
EMT (0,70) 1073.2 1031.9 41,2 0,36
5096T, /50%T, (0,33) 587.9 565.3 22,6 0.20
50%T, /S0%T, (0,70) 870.2 831.8 38,5 0.29
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Figura 1. Difractogramas de las zeolitas modifi-
cadas con Pt: (a) FAU sin Templante,
(b) FAU I sintesis (0,7), (c) FAU Il sin-
tesis (0,7), (d) EMT (0,33), (e) EMT
©07), (6 T,/ T, (50/50) (0.33), (g) T,/ T
(50/50) (0,7), (h) FAU/EMT (75/25)

puede apreciar todas las muestras conservan su
cristalinidad, excepto la muestra FAU sintetiza-
da sin templante (Figura 1a). Esta muestra per-
di6 completamente su estructura, posiblemente
como consecuencia de los tratamientos térmicos
y la baja relacién Si/ Al, debido al efecto deses-
tructurante del Al Los tinicos picos que se detec-
tan en el difractograma corresponden a los de
platino metilico: 2 6= 39,9; 46,4 y 67,6°. La pre-
sencia de estos picos en el resto de los difracto-
gramas, corrobora la presencia del platino, incor-
porado via intercambio iénico en estado sélido.

Los estudios de microscopia electrénica de
barrido (SEM) mostraron cristales de FAU y
EMT bien definidos. Las muestras de FAU estan
formadas por cristales octaédricos < 1 pm, las
muestras de EMT presentan una morfologia de
platos hexagonales de 2 a 5 pm. La Figura 2
muestra los intercrecimientos.

Los intercrecimientos muestran claramen-
te los cristalitos de FAU creciendo de las caras
hexagonales de las placas de la EMT (Figura 2),
evidenciando también Ja distribucién en forma

Figura 2. Micrografias de SEM de intercreci-
mientos FAU/EMT (50/50) a)
T/ALO, =07 y b) T/ALO, = 0,33.

de “clusters”, obtenida del analisis por DiFFaX.
Enla Tabla 2 se presenta la composicién quimica
de los catalizadores.

Las muestras EMT y 50T:/50Tz (0,33) fue-
ron parcialmente intercambiadas, por lo que aun
parte de sus posiciones de intercambio estin
ocupadas por metales alcalinos, lo que disminu-
ye sustancialmente su acidez. En la Tabla 3 se
presentan la relacién atémica Pt/H*, la férmula
delacelda unidad delas zeolitas FAU y EMT y la
acidez (meqNHs/g) de los catalizadores.

La dispersi6n del platino fue alta como se
observa en la Figura 3, en donde se pueden dis-
tinguir nanocristales de Pt altamente dispersos
en la superficie de la EMT (0,7). El tamafio de las
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Tabla 2
Composicion quimica elemental (% atémico) de los diferentes catalizadores obtenidos por EDX.
Catalizadores (o] Al Si o Pt ANa A-kixA o
. %atémico) (% atémico) (% atémico) (% atémico) (% atémico) (@ atémico)
FAU sin 57.8 11,1 31,0 0.13 - -
templante
FAU (0.7) 1 50,8 8,11 38.2 0,11 - -
sintesis
FAU (0,7) I B7,;7 8,32 33.8 0.25 - -
sintesis
EMT(0,33) 52,2 9,73 35,3 0,21 2,56 -
EMT(0,7) 56,6 7.72 35,5 0,19 - -
50T, /50T, (0,33) 53,7 9,33 33,6 0,21 2,90 0,63
50T, /50T, (0.7) 58.4 6,95 34.4 0.18 - -
Tabla 3

Relacion atémica Pt/H+, férmulas de [as celdas unidad y acidez (meqNH3/g) de los catalizadores
utilizados para las pruebas de reaccién.

___Catalizadores _ Pt/H+  celdaunitaria _ megNH3/g
FAU I sintesis (0.7) 0.014 H,.ALSi,;,0s, 2,06
FAU 11 sintesis (0,7) 0.030 H,AL,Si 0, 2.35
EMT(0.33) 0.028 Na,, H,,AL,Si,0,, 1.57
EMTI{0,7) 0.024 H, AL St,0,, 2,24
50T, /50T, (0.33) 0,036 = 1,84
50T, /50T, (0.7) 0.026 - 2.55

particulas de platino se determiné mediante mi-
croscopia electrénica de transmisién.

El tamafio de las particulas de platino para
las muestras se encontr6 entre 4 y 10 nm, excepto
para la muestra FAU/EMT (50/50; 0,33) en la
cual fue de 1,5 a 3,5 nm y en la muestra EMT
(0,33) que presento clusters entre 20 y 50 nm.

Ensayos cataliticos

Todos los catalizadores resultaron activos
en la conversi6én de n-pentano particularmente
en la isomerizacién a iso-pentano. En la Figura
4a se puede observar el comportamiento de [os

catalizadores de platino soportado sobre zeolitas
FAU. El catalizador preparado a partir de la zco-
lita FAU II (pH= 11) resulté el més activo y tam-
bién el més estable de esta serie. Esto probable-
mente se deba a dos factores: el primero, una aci-
dez ligeramente mayor que Ja de la muestra FAU
1 (pH= 9) y segundo una mayor relacién Pt/H*
(Tabla 3). El catalizador preparado a partir de la
zeolita FAU (sintetizada sin templante) resulté el
menos activo de esta serie, lo cual se puede atri-
buir a la destruccién de la estructura zeolftica,
ocurrida durante la preparacion del catalizador,
como consecuencia de su baja relacién Si/ Al, lo
que le confiere una baja estabilidad térmica e hi-
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drotérmica (7); sin embargo, el catalizador posee [
cierta actividad inicial debido a la presencia de % 6 ’\‘_.\.ﬁ.
sitios activos metélicos, que con el transcurso del 8 4
tiempo de reaccién se envenenan y el catalizador 2
prerde su actividad. En la Figura 4b se ilustra el 0
comportamiento de los catalizadores elaborados ; )
enbase a zeolitas EMT, para esta serie el cataliza- 0 tr. min
dor obtenido a partir de EMT (0,7) fue el més acti- ’
vo. La menor actividad de la muestra EMT (0,33) 50
puede estar asociada a la cantidad de sodio que 1 (c)
contiene y en consecuencia a la menor cantidad o 40
desitios dcidos (Tablas 2 y 3), lo cual corrobora la »BE —i
importancia de la acidez del catalizador en su ac- - 30
tividad (8-10), en concordancia con lo obtenido 5
para los catalizadores en base a zeolitas FAU., E 20 ‘\‘\‘N—A
Otro factor, que favorece la actividad del = 10
catalizador Pt/EMT (0,7) frente al Pt/EMT
(0,33), es el menor tamaiio de las particulas de 0 )
platino. En la Figura 4c se presentan los resulta- 0 5 W ik 10
dos correspondientes a los catalizadores de pla- '
tino soportado sobre intercrecimienos de Fi 4. Conversién (%) en funcién del

FAU/EMT. Como se puede observar el cataliza-
dor basado en FAU/EMT (0,7) es més activo que
el basado en FAU/EMT (0,33), a pesar de que
éste tltimo posee una mayor relaciéon Pt/H*; am-
bos se desactivan. La baja actividad del cataliza-
dor Pt/FAU/EMT (0,33) puede estar asociada a
la baja acidez, consecuencia de la presencia de
sodio y potasio (Tablas 2 y 3). También se debe
tomar en cuenta que este material posee una me-
nor proporcion de intercrecimiento

tiempo de reacci6n (tr, min) para: a)
zeolitas FAU: (0O) sintesis II (pH =
11); (W) sintesis I (pH = 9); (O) sin
templante; b) zeolitas EMT: (O)
relacién molar T/ALO, = 0,7 y (®)
relacién molar T/ ALO,=0,33; y ¢) los
intercrecimientos  (50T,/50T): A,
relacién molar T/ALO, = 0,7 y (A)
relacién molar T/ALO, = 0,33.
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(12%FAU/B8%EMT), es decir, mayor propor-
cion de EMT esta presente y por lo tanto esta mo-
difica el comportamiento. Comparando los cata-
lizadores Pt/FAU/EMT (T/ALOx= 0,33;
(Na+K)/ Al= 0,38) con Pt/EMT (T/AL:Os= 0,33)
(Na/ Al= 0,26), Figuras 4c (A) y 4b (@) que po-
seen relaciones Si/ Al similares, acidez y relacion
Pt/H* mayores para el intercrecimiento (Ta-
bla 3), se encontrs que el catalizador basado enel
intercrecimiento es mas activo, pero el basadoen
EMT es mds estable. En este caso, claramente se
evidencia que la presencia del intercrecimiento
le confiere al catalizador una mayor actividad ca-
talitica, que Ja simple estructura EMT no posee.
Sin embargo, también se debe considerar que la
dispersi6n del Pt en este catalizador fue mayory
por lo tanto esta diferencia en actividad podria
también estar asociada a la mayor dispersion del
platino en el caso del catalizador Pt/FAU/EMT
(0,33).

Al comparar los catalizadores obtenidos a
partir de zeolitas sintetizadas con relaciones
(T/ Al O3 = 0,7) se observa que la estructura de
intercrecimiento ofrece una mayor actividad ca-
talftica inicial que las estructuras EMT o FAU so-
las, mientras que la estructura FAU es catalitica-
mente mas estable (Figura 5).

Como se ilustra en la Figura 6 el rendimien-
to a iso-pentano es una funcién lineal Gnica de la
conversion, para todas las estructuras estudia-
das: FAU, EMT o FAU/EMT, y a distintos tiem-
pos de reaccion. La pendiente de este grafico esla
selectividad, en consecuencia ésta parece ser in-
dependiente de la estructura, del tiempo de reac-
ci6én, de laacidez, de farelacion Pt/H*y deladis-
persion metélica, para esta serie de catalizado-
res. A partir de la pendiente de este graficose ob-
tiene 82 % de selectividad. Para Pt/MOR se ha
reportado que la selectividad es una funcion de
la conversién y del grado de desactivacion del
catalizador (11). El valor de selectividad calcula-
do termodindmi te (72%), empleando el
valor de la energfa libre de Gibbs (-1,18
Kcal/mol) (12) coincide con el reportada enla bi-
bliografia (72%) (13).
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Figura 5. Conversion (%) en funcién del tiem-
po de reacci6n (tr, min) para: intercre-
cimiento {A), zeolita FAU (sintesis 1)
(0) y zeolita EMT (O)
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Figura 6. Rendimiento a iso-pentano (%) en
funcion de la conversion (%): (Q)
zeolitas FAU sintesis II; (@) sintesis I;
(©) sin templante; zeolitas EMT: (O)
T/AI203=0,7y (8) T/ALO,=0,33;y
los intercrecimientos (50/50): (A)

T/ALO, =07y (A) T/ALO, =033,

La actividad residual a 10 min de reaccion
medidacomo larelacion entre el valor de conver-
si6n (X, %) final (tempo de reaccién: 10 min, Xio)
e inicial (tiempo de reaccion: 2 min, X2) se presen-
ta en fa Tabla 4, en la cual se puede apreciar que,
el orden de la estabilidad catalftica de los catali-
zadores estudiados para 10 min de reaccién es
FAU sintesis | y 11 > EMT > intercrecimientos.
Dougpnier y colaboradores (3) reportaron resulta-
dos similares para la reaccion de craqueo de n-
heptano y Berreghis y colaboradores (8) para el
hidrograqueo de n-heptano.
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Tabla 4
Relacion de conversiones (X;o/X3)

Catalizadores X /X,
FAU sin templantes 0,38
FAU I (0,7) 0,85
FAU II (0,7) 0,90
EMT (0,33) 0.72
EMT (0,70) 0,76
50T,/T,50(0,33) 0,65
50T, /T,50(0.7) 0,62
Conclusiones

Se sintetizaron intercrecimientos de zeoli-
tas FAU/EMT empleando como templantes
mezclas de 15-crown-5 y 18-crown-6 en los geles
de sintesis. La incorporaci6n del platino via in-
tercambio i6nico en estado sélido fue efectiva y
en general se logré una buena dispersién metali-
ca. La actividad catalitica de la estructura de in-
tercrecimiento FAU/EMT presenté mayor acti-
vidad catalitica que las estructuras puras de
EMT o FAU, bajo las mismas condiciones de
reaccién. La actividad catalitica remanente a los
10 min, se encontrd que sigue el siguiente orden
FAU > EMT > intercrecimientos FAU/EMT. La
selectividad fue de 82% independientemente de
la estructura, del tiempo de reacci6n, acidez, y la
relacion Pt/ Al o dispersion metalica.
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