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Re su men

Se lo gró la op ti mi za ción de un pro to co lo para la mi cro pro pa ga ción efi cien te de Aloe vera L.
(Zá bi la) a par tir de ye mas api ca les uti li zan do me dio Mu rashi ge y Skoog (MS) con sa ca ro sa 3%,
agar 1% y di fe ren tes con cen tra cio nes de au xi nas y ci to qui ni nas. Las ta sas de mul ti pli ca ción
más al tas se ob tu vie ron con 2,69x10-6 M de áci do naf ta le na cé ti co (ANA) y 2,32x10-5 M de ki ne ti -
na. Asi mis mo, se pro ba ron di fe ren tes con cen tra cio nes de áci do as cór bi co y dis tin tas con di cio -
nes de fo to pe rio do. La con cen tra ción de áci do as cór bi co que dio me jo res re sul ta dos fue 5,7x10-3

M, mien tras que con 12 h de luz las ta sas de mul ti pli ca ción fue ron más al tas. El en rai za mien to
se lo gró sin ne ce si dad de re gu la do res del cre ci mien to, mien tras que la su per vi ven cia de plan tas
bajo con di cio nes de in ver na de ro fue del 71%. Es tos re sul ta dos de mues tran que el cul ti vo in vi -
tro pue de per mi tir la pro duc ción de gran nú me ro  de plan tas de A. vera, de gran im por tan cia
me di ci nal e in dus trial.

Pa la bras clave: Aloe vera; ANA; cul ti vo in vi tro; ki ne ti na; mi cro pro pa ga ción.

Optmisation of the in vitro culture protocol
for Aleo Vera L. (Zábila)

Abs tract

It was es ta blished an op ti mi sed in vi tro cul tu re for effi cient mi cro pro pa ga tion of Aloe vera
L. Mu rashi ge & Skoog (MS) ba sal me dium was used supple men ted with 3% su cro se and 1%
agar. Diffe rent com bi na tions of au xins and cyto ki nins were tes ted for api cal buds pro li fe ra tion
ac ti vity. Higher mul ti pli ca tion ra tes were found with naf ta len ace tic acid (NAA) 2,69x10-6 M and
ki ne tin 2,32x10-5 M. On the other hand, diffe rent con cen tra tions of as cor bic acid and pho to pe -
riod con di tions were pro bed. The best as cor bic acid con cen tra tion was 5,37x10-3 M whi le it was
found higher mul ti pli ca tion ra tes with 12h day light. Plants roo ted well without plant re gu la tors 
and it was ob ser ved a 71% plant sur vi val un der gre enhou se con di tions. The se re sults showed
that A. vera in vi tro cul tu res can in crea sed the num ber of plants.

Key words: Aloe vera; in vi tro cul tu re; ki ne tin; mi cro pro pa ga tion; NAA.
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In tro duc ción

Aloe vera L. (Zá bi la) es una plan ta ori gi -
na ria de Su dá fri ca (1-3), sin em bar go, pue de 
en con trar se en todo el con ti nen te afri ca no y
en las zo nas más cá li das de Amé ri ca, Gre -
cia, Ita lia y Es pa ña (3, 4). Es de gran im por -
tan cia por la can ti dad de pro pie da des me di -
ci na les y cos mé ti cas que po see. En este sen -
ti do, el cul ti vo in vi tro se ha uti li za do para la
ob ten ción de plan tas de in te rés, ya que, con
un ma ne jo ade cua do de las con di cio nes nu -
tri cio na les, hor mo na les y am bien ta les, se
pue den de sa rro llar cien tos de plan tas en
cor to tiem po.

Los pri me ros en tra ba jar con cul ti vos
in vi tro de aloe fue ron Groe newald y sus co -
la bo ra do res (5), quie nes lo gra ron or ga no gé -
ne sis en A. pre to rien sis. Pos te rior men te,
Racchi (6) ob tu vo ca llos a par tir de A. fe rox
Mill. En A. vera, la mi cro pro pa ga ción ha
sido lo gra da por Na ta li et al. (7),  Me yer y van
Sta den (8) y Roy y Sarkar (9) uti li zan do me -
dio MS. 

La alta de man da co mer cial de zá bi la
que exis te hoy en día, ha he cho que el cul ti vo 
tra di cio nal de esta plan ta se haga in su fi -
cien te para sa tis fa cer el mer ca do ac tual;
ade más, el es ta ble ci mien to de cul ti vos in vi -
tro es real men te di fi cul to so, por el alto con -
te ni do de com pues tos fe nó li cos que cau san
oxi da ción de los me dios. Esta se rie de he -
chos y la ur gen te ne ce si dad de pro pa gar ma -
si va men te el aloe dada su im por tan cia eco -
nó mi ca y me di ci nal, han con du ci do al me jo -
ra mien to de los mé to dos de pro pa ga ción in
vi tro de A. vera con el ob je to de in cre men tar
la po bla ción de plan tas y aba ra tar los cos tos 
por uni dad. Por ello, este tra ba jo plan tea la
op ti mi za ción de un pro to co lo de mi cro pro -
pa ga ción para la ob ten ción de gran nú me ro
de plan tas de A. vera a par tir de ye mas api -
ca les. Se pro ba rán di fe ren tes con di cio nes de 
fo to pe rio do y dis tin tas com bi na cio nes hor -
mo na les con el ob je to de ob te ner al tas ta sas
de mul ti pli ca ción y plan tas re ge ne ra das que 
pue dan ser acli ma ta das.

Ma te ria les y Mé to dos

Ma terial ve ge tal y me dios de cul ti vo

Las se mi llas de A. vera uti li za das en el
pre sen te tra ba jo fue ron do na das por Jo seph
Cle mens, de la Uni ver si dad de Ari zo na (USA) 
y se man tu vie ron en ne ve ra a 4°C has ta su
uti li za ción.

Los ex plan tes de ye mas api ca les se ob -
tu vie ron de plán tu las nor ma les de 2 a 3 me -
ses de edad cre ci das in vi tro a par tir de se mi -
llas ger mi na das en agar 1% en con di cio nes
es té ri les. Pos te rior men te, las ye mas api ca -
les fue ron ais la das y se co lo ca ron en fras cos
de cul ti vo (SIG MA) con 25 ml de me dio MS
(10), con sa ca ro sa 3%, agar (SIG MA) al 1% y
pH en tre 5,7-5,8.

Los me dios de cul ti vo, ma te rial de vi -
drio y uten si lios se es te ri li za ron du ran te 20
min a 1 at mós fe ra de pre sión y 121°C.
Todas las ma ni pu la cio nes se rea li za ron en
con di cio nes de asep sia en cá ma ra de flu jo
la mi nar.

Diez ye mas api ca les pro ve nien tes de
plán tu las ob te ni das de se mi llas se sem bra -
ron en me dio MS sin hor mo nas y en cada
uno de los me dios des cri tos en la Ta bla 1
(una yema por fras co de cul ti vo). De igual
ma ne ra, se sem bra ron 10 ye mas bajo di fe -
ren tes fo to pe rio dos (12 y 16 h de luz) ilu mi -
na das con fluo res cen tes Gro lux (F15
WT8/GRO) con in ten si dad de 45 µmol.m-2.s-1

en cada cá ma ra, a 25 ± 1°C. Se rea li za ron
sub cul ti vos men sua les y se va lo ró la res -
pues ta mi dien do la tasa de mul ti pli ca ción en 
cada sub cul ti vo, ex pre sa da como el nú me ro
de nue vas ye mas for ma das a par tir del ex -
plante ini cial.

La tasa de mul ti pli ca ción ob te ni da en
cada sub cul ti vo y la lon gi tud al can za da por
los nue vos bro tes se ex pre sa ron como la me -
dia de to dos los da tos exis ten tes, con un mí -
ni mo de 5 da tos por cada me dio de cul ti vo.
To dos los ex pe ri men tos fue ron rea li za dos
por tri pli ca do.
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Uti li za ción de an tioxi dan tes en el
me dio de cul ti vo

Para evi tar la oxi da ción y ne cro sa mien -
to de los ex plan tes, se pro ba ron di fe ren tes
con cen tra cio nes de áci do as cór bi co que se
aña die ron al me dio de cul ti vo. Es tas fue ron:
5,68x10-4; 2,9x10-3; 5,7x10-3 y 2,8x10-2 M.

En rai za mien to y Acli ma ta ción

Las ye mas for ma das en los me dios fue -
ron co lo ca das en me dio MS con las sa les re -
du ci das a la mi tad para el en rai za mien to de
las mis mas. El pro ce so de acli ma ta ción de
las plan tas in vi tro con sis tió en: a) trans fe -
ren cia a un subs trato es té ril tur ba- per li ta
(1:1), du ran te 30 días y b) trans fe ren cia a
ma ce tas en in ver na de ro con subs tra to de
igual pro por ción que en la fase an te rior, con
hu me dad re la ti va del 80- 100%.

Análi sis es ta dís ti co de los da tos

Los re sul ta dos de los ex pe ri men tos fue -
ron es tu dia dos me dian te aná li sis de va rian -
za de un fac tor y las di fe ren cias en tre me dias 
se es ti ma ron em plean do el test de Dun can
para un nivel de sig ni fi ca ción del 95%
(p£0.05). 

Re sul ta dos y Dis cu sión

Efec to del áci do as cór bi co so bre
la oxi da ción del me dio de cul ti vo

Cuan do se ini ció la siem bra de ye mas,
se ob ser vó que és tas pro du cían ca llos ba sa -
les que al poco tiem po mo rían ne cro sa dos.
En este sen ti do, Roy y Sarkar (9) uti li za ron
di fe ren tes ti pos de an tio xi dan tes, en tre
ellos, po li vi nil pi rro li do na (PVP), áci do as cór -
bi co y car bón ac ti va do (0,5-1,0 mg/L). En el
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Ta bla 1

Com bi na ción de los re gu la do res de cre ci mien to en los me dios de cul ti vo para la mul ti pli ca ción

de las ye mas (con cen tra ción en M).

Medio de Cultivo Auxinas Citoquinina

2,4D1 BA2 Kin3

MS(0) – – –

MS (1) 9,05x10-8 2,22x10-6 –

MS (2) 2,26x10-6 4,4x10-6 –

MS (3) 4,52x10-6 2,22x10-5 –

MS (4) 2,26x10-6 – 4,65x10-7

MS (5) 4,52x10-6 – 9,29x10-7

MS (6) 4,52x10-6 – 2,32x10-6

MS (7) 4,52x10-6 – 2,32x10-5

MS (8) 4,52x10-7 – 2,32x10-5

MS (9) 2,26x10-6 – 2,32x10-5

MS (10) 4,52x10-6 – 2,32x10-5

ANA4 – 2,32x10-5

MS (11) 5,37x10-7 – 2,32x10-5

MS (12) 2,69x10-6 – 2,32x10-5

1 2,4-D: áci do 2,4- di clo ro fe no xia cé ti co.    2 BA: 6- ben ci la de ni na.    3 Kin: ki ne ti na.   4 ANA: áci do naf ta le na cé ti co.



pre sen te tra ba jo, de acuer do con lo des cri to
por Rout et al. (11), se aña dió áci do as cór bi -
co al me dio de cul ti vo; la me jor con cen tra -
ción fue 5,7x10-3 M, ob ser ván do se que los
por cen ta jes de ne cro sa mien to dis mi nuían y
que el co lor de los ca llos fue cam bian do gra -
dual men te de ma rrón a ver de (Ta bla 2). Ade -
más cuan do los me dios co men za ban a to -
mar co lor ma rrón, se pa sa ban a me dio fres -
co para evi tar su oxi da ción to tal.

Efec to del fo to pe riodo en la
mul ti pli ca ción de ye mas

Otro de los fac to res fí si cos im por tan -
tes para el es ta ble ci mien to de cul ti vos de
te ji dos es el fo to pe rio do. En este tra ba jo, las 
ye mas de A. vera co lo ca das en fo to pe rio do
de 12 h pre sen ta ron ta sas de mul ti pli ca -
ción su pe rio res a aque llas con fo to pe rio do
de 16 h. Con 12 h, el nú me ro me dio de nue -
vas ye mas fue de 3,4 mien tras que con fo to -
pe rio do de 16 h la tasa de mul ti pli ca ción
má xi ma fue 2,3. Ade más, con 12 h, la tasa
de mul ti pli ca ción su pe rior a 2 ye mas nue -
vas co men zó a ob ser var se a par tir del cuar -
to sub cul ti vo y sólo des cen dió a par tir del
dé ci mo cuan do el po ten cial ge né ti co dis mi -
nu ye por en ve je ci mien to; sin em bar go, con
16  h  so la men te  el  sex to sub cul ti vo mos tró 
una tasa su pe rior a 2 (Fi gu ra 1). Otros au -
to res han rea li za do es tu dios para ob ser var
el efec to del fo to pe rio do en los cul ti vos.
Tsu ro et al. (12) usa ron luz con ti nua para

op ti mi zar  la mul ti pli ca ción de ye mas en La -
van du la vera. En A. vera se ha uti li za do luz
con ti nua para au men tar la tasa de mul ti pli -
ca ción en cul ti vos de me ris te mos (7). Kint -
zios y Ta ra vi ra (13) ob ser va ron que los cul ti -
vos de Cu cu mis melo se com por ta ban de for -
ma dis tin ta al ser in cu ba dos bajo di fe ren tes 
con di cio nes de luz. Se gún los re sul ta dos
pre sen ta dos en este tra ba jo, en A. vera el fo -
to pe rio do in flu ye de ma ne ra im por tan te en
la tasa de mul ti pli ca ción ya que con 12 h las 
ta sas de mul ti pli ca ción fue ron más al tas
que con 16 h de luz. Por ello, en ade lan te, to -
das las ye mas fue ron cul ti va das en fo to pe -
rio do de 12 h de luz y 12 h de os cu ri dad.

Mul ti pli ca ción de ye mas api ca les
en me dio MS sin hor mo nas (MS0)

Ini cial men te, las ye mas de A. vera fue -
ron sem bra das en me dio MS sin hor mo nas
(MS0), como me dio con trol. Las ye mas se
man tu vie ron en cul ti vo du ran te 12 me ses,
con sub cul ti vos cada 30 días.

Como se ob ser va en la Fi gu ra 2, la tasa
de mul ti pli ca ción au men tó a par tir del quin -
to sub cul ti vo, con una tasa má xi ma me dia
de 2,745 ye mas nue vas por ex plan te con
una lon gi tud me dia má xi ma de 2,068 cm. A
par tir del sép ti mo sub cul ti vo, la tasa de mul -
ti pli ca ción co mien za a dis mi nuir, igual men -
te la lon gi tud de las ye mas. 
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Ta bla 2

Efec to del áci do as cór bi co so bre la oxi da ción por com pues tos fe nó li cos en ca llos pro ve nien tes

de ye mas api ca les de Aloe vera L.

Conc.
ácido ascórbico (M)

Número de Callos % de oxidación % de necrosis

5,7x10-4

2,9x10-3

35

27

77

74

37

14

5,7x10-3

2,8x10-2

15

15

13,3

20

0

0



Efec to de la con cen tra ción hor mo nal
so bre la mul ti pli ca ción de ye mas
api ca les

Las ye mas api ca les tam bién se sem -
bra ron en me dio MS con di fe ren tes con cen -
tra cio nes de re gu la do res del cre ci mien to,
con el fin de eva luar su efec to en la mul ti pli -
ca ción y elon ga ción de di chas ye mas. Se

man tu vie ron du ran te un pe rio do mí ni mo de
12 me ses, con sub cul ti vos cada 30 días.

De los me dios pro ba dos, so la men te se
mues tran los re sul ta dos de los me dios MS3,
MS4, MS8, MS9, MS10, MS11 y MS12,  ya
que  fue ron  los  que  per mi tie ron  la  ob ten -
ción  de  ma yor  can ti dad  de  ma te rial.  A los
me dios MS3, MS4, MS8, MS9 y MS10, se les
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Figura 1. Mul ti pli ca ción de ye mas de Aloe vera en di fe ren tes fo to pe rio dos. A: Fo to pe rio do de 12 h de luz

y B: Fo to pe rio do de 16 h de luz. Va lo res con la mis ma le tra o sin ella no di fie ren sig ni fi ca ti va -

men te para p£0,05 (test de Dun can).



adi cio nó 2,4-D como au xi na mien tras que
los me dios MS11 y MS12 con te nían ANA. 

La ma yo ría de los es tu dios en Aloe se
han rea li za do uti li zan do 2,4-D como au xi -
na. En los me dios uti li za dos en este tra ba jo,
se ex pe ri men tó no sólo con esa au xi na sino
que tam bién se pro bó ANA, com bi nan do és -
tas con di fe ren tes ci to qui ni nas, en con trán -
do se las ta sas de mul ti pli ca ción más al tas
con las com bi na cio nes en tre ANA y ki ne ti na. 
Por ejem plo, en el me dio MS11, su ple men ta -
do con 5,37x10-7 M de ANA y 2,32x10-5 M de
ki ne ti na, la tasa má xi ma de mul ti pli ca ción
fue de 4,8 ye mas nue vas, sin em bar go, al
au men tar la con cen tra ción a 2,69x10-6 M de
ANA en MS12, man te nien do la mis ma con -
cen tra ción de ki ne ti na, la tasa de mul ti pli -
ca ción casi se du pli có, por lo que una re la -
ción 1:10 de au xi na/ci to qui ni na re sul tó óp -
ti ma para la mul ti pli ca ción (Fi gu ra 3). Me yer 
y van Sta den (8), tam bién ob tu vie ron al tas
ta sas de mul ti pli ca ción utili zan do me dio MS
con 4,8x10-6 M de ANA aun que sin aña dir ci -
to qui ni na. Otros au to res han uti li za do la
com bi na ción ANA/BA para mi cro pro pa gar
plan tas del gé ne ro Aloe (14-16). 

Por el con tra rio, en otros es tu dios (5, 7,
9) se han  ob te ni do  ta sas  de  mul ti plicación
más al tas uti li zan do 2,4-D más ki ne ti na. En
los en sa yos lle va dos a cabo con los me dios
uti li zan do 2,4-D como au xi na, el me dio que
re sul tó más efec ti vo fue el MS4 con 2,26x10-6

M de 2,4-D y 4,65x10-7 M de ki ne ti na, se gui -
do del me dio MS3 que con te nía 4,52x10-6 M
de 2,4-D y 2,22x10-5 M de BA (Fi gu ras 4 y 5).
Igua les re sul ta dos ob tu vie ron Na ta li et al.
(7), quie nes lo gra ron mi cro pro pa gar A. vera
con 2,4-D y ki ne ti na; no obs tan te, cuan do
usa ron 2,4-D y BA, ob ser va ron oxi da ción y
for ma ción de ca llos.

Los re sul ta dos ob te ni dos en este tra ba -
jo de mues tran que fue ne ce sa ria la pre sen -
cia de au xi nas y ci to qui ni nas para que se
pro duz ca una ma yor pro li fe ra ción de las ye -
mas y que la com bi na ción ANA/ ki netina fue
me jor que la de 2,4-D/ki ne ti na para in du cir
la mul ti pli ca ción de ye mas en A. vera. 

En cuan to a las lon gi tu des de las ye mas 
nue vas, en los me dios MS11 y MS12, se en -
con tró que al au men tar la con cen tra ción de
ANA dis mi nu ye la lon gi tud de las ye mas ob -
te ni das, igual ocu rrió con los me dios MS8,
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Figura 2. Tasa de multiplicación y longitud de yemas nuevas (media ± D.E.) en medio Murashige y

Skoog sin hormonas (MS0). Valores con la misma letra o sin ella no difieren significativamente

para p£0,05 (test de Duncan).



MS9 y MS10 (Fi gu ra 5), al au men tar la con -
cen tra ción de 2,4-D. Sin em bar go, las lon gi -
tu des má xi mas se en con tra ron en el me dio
MS0, que no con te nía hor mo nas, po si ble -
men te por que en este me dio se de sa rro lló
me nor nú me ro de ye mas.

Se ob ser vó la exis ten cia de una re la ción 
en tre la tasa de mul ti pli ca ción y la lon gi tud
de las ye mas ob te ni das, ya que, al au men tar
la tasa de mul ti pli ca ción tam bién au men ta -
ba la lon gi tud de las ye mas nue vas y al ba jar
ésta, dis mi nuía el ta ma ño, in de pen dien te -
men te del me dio de cultivo usa do, de bi do,
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Figura 3. Tasa de multiplicación y longitud de yemas nuevas (media ± D.E.) en medios de cultivo

utilizando ANA como auxina combinada con 2,32x10-5 M de kinetina. A, medio MS11, con

5,37x10-7 M de ANA y B, medio MS12 con 2,69x10-6 M de ANA. Valores con la misma letra o sin

ella no difieren significativamente  para p£0,05 (test de Dun can).



pro ba ble men te, al des cen so de la ca pa ci dad
de mul ti pli ca ción de los cul ti vos (17). 

El aná li sis es ta dís ti co rea li za do para
com pa rar la ca pa ci dad de mul ti pli ca ción de
las ye mas api ca les en los me dios, mos tró
que el me dio MS12 per mi tió ob te ner las ta -

sas de mul ti pli ca ción más ele va das du ran te
más tiem po.

Las ye mas ob te ni das, in de pen dien te -
men te del me dio em plea do, pre sen ta ron as -
pec to nor mal, con pre sen cia de raí ces en to -
dos los me dios (Fi gu ra 6).
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Figura 4.  Tasa de multiplicación y longitud de yemas nuevas (media ± D.E.) en medios utilizando 2,4-D

como auxina. A. Medio MS3 con 4,52x10
-6
 M de 2,4-D y 2,22x10

-5
 M de BA y B. Medio MS4 con

2,26x10-6  M de 2,4-D y 4,65x10-7 M de kinetina. Valores con la misma letra o sin ella no difieren

significativamente para p£0,05 (test de Dun can).
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En rai za mien to y Acli ma ta ción

El en rai za mien to y acli ma ta ción de las
ye mas ob te ni das, se lle vó a cabo con éxi to en 
to dos los me dios (Fi gu ra 7A). Las raí ces ob -
te ni das en el me dio con trol MS0 eran fi nas y
ra mi fi ca das, en los otros me dios se ob ser va -
ron raí ces grue sas que per mi tían man te ner
el peso de la plan ta en el me dio de cul ti vo (Fi -
gu ra 7B). La ca pa ci dad de en rai za mien to
de pen de de la in te rac ción de com ple jos fac -
to res ex ter nos e in ter nos (18). Así, en este
tra ba jo, la ma yo ría de las plan tas, en to dos
los me dios usa dos, for ma ron raí ces, por lo
que no fue ne ce sa rio el uso de re gu la do res

para in du cir en rai za mien to, qui zás por que
la con cen tra ción en dó ge na de au xi nas en
esta plan ta es su fi cien te men te alta como
para pro mo ver el en rai za mien to (19). Igua les 
re sul ta dos han sido des cri tos por Na ta li et
al. (7) en A. vera, por Chukwu jekwu et al.
(19) en A. polyphyl la. y por Skir vin y Chu (20) 
en cul ti va res de rosa. La fun cio na li dad de
las raí ces que dó de mos tra da con la su per vi -
ven cia de las plan tas du ran te la acli ma ta -
ción. 

Para la acli ma ta ción de las nue vas
plan tas, és tas se trans fi rie ron a re ci pien tes
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Figura 6. Ye mas api ca les de Aloe vera. A. En me dio MS3 (2,4-D/BA), B. En MS4 (2,4-D/ki ne ti na), C. For -

ma ción de es to lón en yema en me dio MS4, D. For ma ción de raí ces y ye mas. La ba rra re pre sen -

ta 1 cm.



con aper tu ra gra dual para la adap ta ción a
con di cio nes ex vi tro (no es té ril y me nor hu -
me dad re la ti va). Du ran te esta fase se ob tu vo 
100% de su per vi ven cia. Fi na li za da la eta pa
an te rior, las plan tas se trans fi rie ron a in ver -
na de ro. En el mo men to de trans fe rir las
plan tas a in ver na de ro, la lon gi tud me dia era 
de 5 cm, des pués de 6 me ses, las plan tas
pre sen ta ban una lon gi tud me dia de 11,25
cm (Fi gu ra 7C-E). 

Se de mos tró que la ca pa ci dad de las
plan tas de A. vera para re sis tir la acli ma ta -

ción de pen de del fo to pe rio do, ya que las que
se mul ti pli ca ron con 12 h de luz pre sen ta ron 
un 71% de su per vi ven cia en in ver na de ro
mien tras que aque llas que se mul ti pli ca ron
con 16 h luz, mos tra ron sólo un 50% de su -
per vi ven cia. No se ob ser va ron di fe ren cias en
cuan to a la acli ma ta ción en tre los dis tin tos
me dios uti li za dos. En cuan to a la mor fo lo gía
de las plan tas, las ob te ni das con 12 h de luz
pre sen ta ban co lor ver de in ten so, mien tras
que las que cre cie ron con 16 h de luz, te nían
co lor ver de- ma rrón (Fi gu ra 7F-G). 
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Figura 7. A. Raíces en medio MS0. B. Raíces en medio MS4. C., D. y E. Plantas de Aloe vera en fase de

aclimatación. F. Plantas multiplicadas con fotoperiodo de 12 h de luz. G. Plantas multiplicadas 

con fotoperiodo de 16 h de luz. 



Con clu sio nes

El pro to co lo de sa rro lla do para la mul ti -
pli ca ción de A. vera a par tir de ye mas api ca -
les per mi te ob te ner bue nas ta sas de mul ti -
pli ca ción uti li zan do ANA y ki ne ti na. La adi -
ción de áci do as cór bi co al me dio de cul ti vo y
la ex po si ción de los cul tivos a un fo to pe rio do 
de 12 h de luz tam bién son fac to res im por -
tan tes. El en rai za mien to ocu rre in vi tro, in -
de pen dien te men te del me dio de cul ti vo y sin 
apli ca ción de hor mo nas. La acli ma ta ción se
lo gró con al tos por cen ta jes en in ver na de ro.

Sin duda, los re sul ta dos ob te ni dos en
el pre sen te tra ba jo ser vi rán de base para
otros es tu dios y pue den ser apli ca dos para
in cre men tar la po bla ción de plan tas y con -
tri buir, así, a sa tis fa cer la alta de man da co -
mer cial de esta plan ta. 

Agra de ci mien tos

La au to ra agra de ce a Jo seph Cle mens
de la Uni ver si dad de Ari zo na (U.S.A.) por la
do na ción de las se mi llas de Aloe vera y a Lu -
cía Me di na y Ma rien De Ber nar do por la
asis ten cia téc ni ca. 
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