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Resumen

Dos flavonas fueron aisladas del extracto alcohélico de Baccharis nitida (Ruiz et Pavon)
Pers., usando técnicas cromatograficas. Estos compuestos fueron caracterizados por métodos
espectroscopicos de UV, IR, RMN-'H, RMN-"C, HMQC y EM como 5,7-dihidroxi-6,8,4’-trimeto-
xi-flavona (Nevadensina) y 5,4’-dihidroxi-6,7,8-trimetoxi-flavona (Xantomicrol), aislados por
primera vez de esta especie.
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Flavonoids isolate from specie Baccharis nitida
(Ruiz et Pavon Pers)

Abstract

Two flavons were isolated from the alcoholic extract of Baccharis nitida (Ruiz et Pavon)
Pers., using chromatographic techniques. These compounds were characterized by spectrosco-
pic methods (UV, IR, NMR-'H, NMR-"’C, HMQC and MS) as 5,7-dihydroxy-6,8,4 -trimethoxy-
flavone (Nevadensin) and 5,4’-dihydroxy-6,7,8-trimethoxy-flavone (Xanthomicrol). This is the

first time that these compounds are isolated from B. nitida (Ruiz et Pavon) Pers.
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Introduccion

El género Baccharis perteneciente a la
familia Asteraceae (Compositae), tribu Aste-
reae (1), comprende una gran variedad de
especies nativas y casi exclusivas de Améri-
ca (2). En Venezuela, se conocen 18 especies
de Baccharis, distribuidas en todo el pais,
siendo abundantes en la region Andina y
Cordillera Costera, asi como también, en la
region Guayanesa (1). Estudios fitoquimicos
realizados a especies de este género, han re-
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portado diterpenos del tipo clerodano, lab-
dano y kaurano, triterpenos de la serie olea-
nano, ésteres del acido cinamico, derivados
de la cumarina y algunos flavonoides (3, 4).
En la medicina tradicional se han utilizado
especies de Baccharis, tales como
B. articulata, B. trimeray B. crispa por pre-
sentar propiedades digestivas, colagogas,
hepaticas, antirreumaticas y antisépticas
(5); B.linearis en el tratamiento de cefaleas,
reumatismo, enfermedades urinarias y res-
piratorias (6). A su vez, estudios recientes
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sobre la actividad antimicrobiana de
B. nitida demostraron que sus extractos eta-
nolico, acetonico y acuoso resultaron acti-
vos contra Staphylococcus aureus (7). Como
continuacion de los trabajos iniciados por
nuestro grupo de investigacion, acerca de la
flora andina venezolanay debido a la impor-
tancia que presenta este género, se planteé
el estudio de los componentes quimicos de
la especie vegetal Baccharis nitida (Ruiz et
Pavon) Pers.

Materiales y Métodos

Equipos

Los espectros de UV se obtuvieron en
un espectrofotometro UV /VISIBLE modelo
Shimadzu de 160A. Los espectros de IR se
realizaron en un espectrofotémetro Perkin-
Elmer modelo FT-1725X. Para la obtencion
de los espectros de RMN 'Hy RMN “C se uti-
liz6 un espectrometro Brucker Advance
DRX-400 de 400 MHz, usando como disol-
vente DMSO. Para el analisis de la Espectro-
metria de Masas (EM), se emple6 un espec-
trometro Hewlett Packard modelo 5930. Los
puntos de fusion se determinaron sin corre-
gir en un aparato Buchi SMP-20.

Material botanico

Las partes aéreas de B. nitida, fueron
recolectadas en el Paramo de Gavidia a una
altura de 2.320 m.s.n.m., Estado Mérida-Ve-
nezuela. Una muestra fue depositada bajo el
No. DB 001 en el Herbario MERF de la Facul-
tad de Farmacia y Bioanalisis de la Universi-
dad de Los Andes, Mérida-Venezuela.

Extraccion, separacion y purificacion

Las partes aéreas de B. nitida fueron
secadas en una estufa a 45°C, molidas
(750g) y extraidas en soxhlet con alcohol iso-
propilico. El extracto (360g), después de
concentrado a presion reducida, fue someti-
do a la separacion de sus componentes por
cromatografia de columna al vacio (columna
1), utilizando silica gel como fase estaciona-
ria y como fase mévil n-hexano, diclorometa-

no y metanol en mezclas de polaridad cre-
ciente; las fracciones obtenidas fueron reu-
nidas de acuerdo a los resultados de los ana-
lisis de las cromatografias de capa fina. De
las fracciones eluidas con n-hexano-diclor-
ometano (50:50) se aislo un sélido 1 de color
amarillo (0,21g; 0,028%; p.f. 192-193°C, re-
cristalizacion en MeOH). Asimismo, de la re-
union de las fracciones de mayor polaridad
(40:60, 30:70, 20:80) eluidas n-hexano-di-
clorometano se obtuvo una masa verdosa,
que fue recromatografiada en una columna
al vacio (columna 2), empleando como elu-
yentes mezclas de solventes en orden cre-
ciente de polaridad, aislandose un sélido 2
de color amarillento de las fracciones de po-
laridades 50:50 y 40:60 de n-hexano-diclor-
ometano (0,18 g; 0,024%; p.f. 226-227°C,
recristalizacion en MeOH). Ambos compues-
tos fueron analizados mediante estudios es-
pectroscopicos.

Resultados y Discusion

Compuesto 1: En el espectro de UV se
observan dos bandas: Banda I (330 nm) y
Banda II (283 nm), caracteristicas de los fla-
vonoides tipo flavona, debido a que estos va-
lores se encuentran dentro del rango corres-
pondiente a las Banda I y II de esta clase de
compuestos. Su espectro IR muestra una
banda de absorcion a 3170 cm™ atribuida a
la presencia de grupos OH, una banda a
1700 cm™ debida a la existencia de un grupo
carbonilo y otra banda a 1600 cm’ corres-
pondiente a los alargamientos C=C de siste-
mas aromaticos presentes en la molécula.
En el espectro de RMN-'H, se presenta una
senal singulete a d 12,77 que sugiere un pro-
ton fenolico, dos dobletes centrados a ¢ 8,02
(J=8 Hz) y 6 7,14 (J=8 Hz) que corresponden
a dos pares de protones del anillo B
p-sustituido, sugiriendo un sistema de aco-
plamiento AA’XX’ que se simplifica en un
sistema de espines AB, un singulete a 6,89
que integra para un protéon y adicionalmente
tres singuletes a § 3,87; 6 3,86; 6 3,78, que
indican la presencia de tres grupos metoxilo.
Su espectro DEPT 135° muestra 18 senales
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Tabla 1
Desplazamientos Quimicos de RMN-'H y RMN-"C asignados al compuesto 1.
Posicién de los carbonos  RMN-'H (9) RMN-'H() © RMN-"C (ppm) RMN-"C
(ppm)"”’

1 - - - -
2 B B 162,3 163,7
3 6,89 6,86 103,0 103,9
4 - - 182,3 183,5
5 12,77 12,75 148,3 149,7
6 131,6 140,3
7 - - 163,1 164,5
8 - B 145,4 148,2
9 - - 148,3 149.7
10 - - 103,1 103,9
r B B 122,9 124,3
2 8,02 (J=8 Hz) 8,02 (J=8,8 Hz) 128,1 128,9
3 7,14 (J=8 Hz) 7,15 (J=8,8 Hz) 114,7 115,4
4 B B 150,9 152,1
5 7,14 J=8 Hz) 7,15 (J=8,8 Hz) 114,7 115,4
6’ 8,02 (J=8 Hz) 8,02 (J=8,8 Hz) 128,1 128,9

MeO (C-8) 3,87 3,88 61,2 61,7

MeO (C-4)) 3,86 3,87 55,5 55,9

MeO (C-6) 3,78 3,78 60,1 60.6

O 9). @ 0).

discriminadas en tres carbonos primarios,
cinco carbonos terciarios y diez carbonos
cuaternarios (Tabla 1). En el espectro
HMQC, se observa la correlacion de los cin-
co carbonos terciarios y los tres carbonos
primarios con sus respectivos protones. El
espectro de masas presenta un i6n molecu-
lar a 344 m/e con fragmentos significativos
a 329 m/e debido a la pérdida de un grupo
metilo, 197 y 133 m/e indicativos de la fi-
sion de los anillos Ay B de la estructura de
un flavonoide y 169 m/e correspondiente a
la pérdida de un grupo carbonilo en el frag-
mento del anillo A, todo ello acorde con las
fragmentaciones previstas para los flavonoi-
des (8). Segun los datos espectroscopicos

analizados y la comparacion de los valores
con los reportados en la literatura (9,10), nos
llevan a identificar al compuesto 1 como
5,7-dihidroxi-6,8,4 -trimetoxiflavona (Neva-
densina) (Figura 1), aislado por primera vez
de la especie Iva nevadensis (11).

Compuesto 2: Su espectro UV presen-
ta dos bandas: Banda I (332 nm) y Banda II
(282 nm), lo que indica que el compuesto es
un flavonoide tipo flavona. En el espectro IR
se muestra una banda ancha a 3276 cm’
atribuida a la presencia de grupos OH, una
banda a 1750 cm debida a la existencia de
un grupo carbonilo y otra banda a 1654 cm™
que sugiere dobles enlaces en la molécula.
En espectro RMN-'H se observan dos singu-
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Tabla 2
Desplazamientos Quimicos de RMN-"H y RMN-"C asignados al compuesto 2.

Posicién de los carbonos RMN-'H (9) RMN-"“C (ppm) RMN-"C (ppm)"

1 — — —
2 - 164,0 164,3
3 6,91 102,6 102,3
4 - 182,5 182,4
5 12,78 145,2 145,1
6 135.8 135,8
7 - 152,4 152,3
8 - 132,6 132,6
9 - 148.,5 148.,5
10 - 106,2 106,1
I - 121,1 120,3
2’ 7,93 (J=8 Hz) 128.,5 128,4
3 6,95 (J=9 Hz) 116,1 116,3
4 10,44 161.,4 162,3
5 6,95 (J=9 Hz) 116,1 116,3
6’ 7,93 (J=8 Hz) 128,5 128,4

MeO (C-6) 4,01 61,9 -

MeO (C-7) 3,91 60,5 -

MeO (C-8) 3,83 61,4 -

O 13).

letesad 12,78 y 0 10,44 debida a dos proto-
nes fendlicos, dos dobletes centrados a o
7,93 (J=8 Hz) y 6 6,95 (J=8 Hz) los cuales in-
tegran cada uno para dos protones con sis-
tema de espines AB, una senal en forma de
singulete a d 6,91 caracteristico de un pro-
tén en la posicién 3 del anillo C y tres sena-
les singuletesad 4,01; 0 3,91; 0 3,83 que su-
gieren la presencia de tres grupos metoxilo
(Tabla 2). Su espectro DEPT 135° muestra
18 senales discriminadas en tres carbonos
primarios, cinco carbonos terciarios y diez
carbonos cuaternarios (Tabla 2). En el es-
pectro HMQC se aprecia la correlacion de los
cinco carbonos terciarios y los tres carbonos

primarios con sus respectivos protones. El
espectro de masa presenta un iéon molecular
(M") a 344 m/e con fragmentos significativos
a 329 m/e debido a la pérdida de un grupo
metilo, 315 m/e correspondiente a la pérdi-
da de un grupo carbonilo, 212y 118 m/e in-
dicativos de la fision de los anillos Ay B de la
estructura de un flavonoide, con pérdida de
un grupo metilo en el fragmento del anillo A.
Estos datos fueron comparados con la litera-
tura (8). De acuerdo a los resultados mostra-
dos anteriormente se identifica la estructura
del compuesto 2 como 5,4’-dihidroxi-6,7,8-
trimetoxiflavona (Xantomicrol) (Figura 1),
aislado por primera vez de la especie Satu-
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1 2
R CH; CH;
R, H CH;
R; CH; CH;
R4 CH; H

Figura 1. Estructura quimica de los compues-
tos1y 2.

reia douglassii anteriormente conocida
como Micromeria chamissonis (12).

Conclusiones

De Baccharis nitida (Ruiz et Pavon)
Pers., se aislaron e identificaron dos com-
puestos de naturaleza flavonoidica. Sus es-
tructuras corresponden a la 5,7-dihidro-
Xi-6,8,4’-trimetoxi-flavona (Nevadensina) y a
la 5,4’-dihidroxi-6,7,8-trimetoxi-flavona
(Xantomicrol).

Ambos compuestos fueron aislados
por primera vez de esta especie.
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