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Re su men

El ob je ti vo de este tra ba jo fue es ti mar la edad del del fín es tua ri no me dian te el exa men del
gru po de ca pas de cre ci mien to de la den ti na (GLG’s), ba sa do en el mé to do de Myrick, que con -
sis te en un mo de lo re pe ti ti vo o se mi rre pe ti ti vo de gru pos ad ya cen tes de ca pas que se in cre men -
tan den tro de la den ti na. Las mues tras uti li za das fue ron 10 re co lec ta das en la zona nor te y 4 en
la zona sur del Sis te ma de Ma ra cai bo, en tre noviem bre de 2002 a ju nio de 2003; 6 del Museo de
Bio lo gía de LUZ y 5 de la Es ta ción Bio ló gi ca Ran cho Gran de. Para el exa men de GLG’s se rea li za -
ron cor tes lon gi tu di na les con orien ta ción raí z- co ro na, en un crio to mo ca li bra do a 35 µm, a 75
dien tes des cal ci fi ca dos que pos te rior men te fue ron te ñi dos di fe ren cial men te. El má xi mo de
edad es ti ma do fue de 30 años en un ani mal del sur y el mí ni mo de 3 años en un ani mal del nor te.
El in ter va lo de la edad con ma yor fre cuen cia es tu vo com pren di do en tre 10 y 18 años, con ma yor
mor talidad en el área nor te. La lon gi tud man di bu lar se re la cio nó sig ni fi ca ti va men te con la edad
(p< 0,05). Se en con tra ron di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en las me di das del crá neo (LC, FCO, MH, SW 
y LSD) en tre los ejem pla res co lec cio na dos del sur y del nor te. 

Pa la bras cla ve: Den ti na; Lago de Ma ra cai bo; So ta lia; GLG’s.

Es ti ma tion from the to ni na lake’s (So ta lia sp.)
through the growth la yer’s group exam (GLG’s)

of their struc tu re it would jag

Abs tract

The ob jec ti ve was to con si der the age of the es tua ri ne dol phin by means of exa mi na tion of
the group of den ti ne’s growth la yers (GLG’s) ba sed on Myrick’s method that con sists of a re pe ti -
ti ve or se mi re pe ti ti ve mo del of ad ja cent groups of la yers that are in crea sed within the den ti ne.
The used sam ples were 10 were co llec ted in the North zone and 4 from the South zone of the
Lake of Ma ra cai bo, bet ween No vem ber 2002 to June, 2003; 6 from the “Mu seo de Bio lo gía de La
Uni ve ri dad del Zu lia” and 5 from the “Es ta ción Bio ló gi ca Ran cho Gran de”. For the exa mi na tion
of GLG’ s lon gi tu di nal sec tions with root- crowns di rec tion were made, in crio to me ca li bra ted to
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35 µm de cal ci fied 75 teeth that la ter were diffe ren tia lly stained. The ma xi mum age ob ser ved
was of 30 years in an ani mal from the South zone, and a mi ni mum of 3 years in an ani mal from
the North. The most common age in ter val was bet ween 10 and 18 years, with grea ter mor ta lity
in the North area. The man di bu lar length was sig ni fi cantly re la ted to the age (p< 0,05). The re
were sig ni fi cant diffe ren ces in the skull mea su res (LC, FCO, MH, SW and LSD) bet ween the co -
llec ted units from South and North.

Key words: Den ti ne; Lago de Ma ra cai bo; So ta lia, GLG’s.

In tro duc ción

Ve ne zue la pre sen ta una gran ri que za
en cuan to a bio di ver si dad fau nís ti ca se re -
fie re. Se han re gis tra do 31 es pe cies de ce tá -
ceos en sus aguas cer ca nas, de las cua les ha 
sido con fir ma da la pre sen cia de sie te de
ellas para el es ta do Zu lia, per te ne cien tes al
sub or den Odon to ce ti: So ta lia sp., Tur siops
trun ca tus, Or ci nus orca (1), Ziphius ca vi ros -
tris y Ste nel la fron ta lis (2). En abril de 2001,
se re gis tró por pri me ra vez la pre sen cia en
sus cos tas del ca cha lo te ena no, Ko gia si -
mus, que fue re co lec ta do en la cos ta no roc -
ci den tal del Es ta do Zu lia (3).

En Ve ne zue la, la pre sen cia de So ta lia ha 
sido re gis tra da en el Gol fo de Ve ne zue la y en
la cuen ca del Lago de Ma ra cai bo, ex ten dién -
do se a lo lar go de la cos ta has ta el es ta do Del -
ta Ama cu ro, ocu pan do ade más ríos y ca ños
en el es ta do Su cre y cuen ca de los ríos Ori no -
co y Ca si quia ri (4). So ta lia ha sido ci ta do en
nu me ro sas lo ca li da des del Lago, des de el sur 
has ta el es tre cho y en aguas pe ri fé ri cas como
las cié na gas de Juan Ma nuel. Exis ten tam -
bién re gis tros en el Gol fo de Ve ne zue la, par ti -
cu lar men te en Cai ma re Chi co (5). El Lago de
Ma ra cai bo es con si de rado el área de ma yor
ocu rren cia (6). En los tra ba jos de (7) y (8), se
ase ve ra que el Lago de Ma ra cai bo cons ti tu ye
el lí mi te sep ten trio nal de la dis tri bu ción nor -
mal de un del fín es tua ri no co no ci do como la
to ni na del lago, So ta lia sp.; ade más, esta
zona es con si de ra da como la prin ci pal área
de ocu rren cia de esta es pe cie (9).

A ni vel glo bal So ta lia sp. no está se ria -
men te ame na za da de ex tin ción; sin em bar -
go, para Ve ne zue la se re por ta que pue de es -
tar en fren tan do pro ble mas, prin ci pal men te, 

por la si tua ción de sus po bla cio nes en el Gol -
fo de Ve ne zue la y en la cuen ca del Lago de
Ma ra cai bo, re gio nes al ta men te con ta mi na -
das como re sul ta do de ac ti vi da des en la ex -
plo ta ción pe tro le ra (4).

In ter na cio nal men te, la Unión Mun dial
para la Con ser va ción de la Na tu ra le za la ha
de cla ra do in su fi cien te men te co no ci da. De
esta ma ne ra, de sa rro llar pro yec tos de in ves -
ti ga ción que pro mue van la eva lua ción de su
si tua ción y su dis tri bu ción es de gran im por -
tan cia, para lue go de sa rro llar pla nes de con -
ser va ción efec ti vos y for ta le cer las ac ti vi da -
des de vi gi lan cia, con trol y su per vi sión, tan to
en áreas pro te gi das como fue ra de ellas (4).

Has ta aho ra la edad en los ce tá ceos
sólo pue de ser de ter mi na da por el exa men
de una sec ción lon gi tudinal de un dien te de
odon to ce to o una sec ción trans ver sal del ta -
pón cé reo que se for ma en el oído de los mis -
ti ce tos. Am bos es tán for ma dos por ca pas y
cada una de ellas co rres pon de a un ci clo
anual (10). En tre al gu nos de los an te ce den -
tes re la cio na dos con la eva lua ción del gru po
de ca pas de cre ci mien to de los dien tes de
del fi nes se pue den men cio nar a (11) quie nes
ela bo ra ron un tra ba jo a par tir de Tur siops
trun ca tus en cau ti vi dad ana li zan do las ca -
pas de cre ci mien to en dien tes de edad co no -
ci da y su pos te rior com pa ra ción; con el ob je -
ti vo de es ta ble cer el ran go de error que pu -
die ra pre sen tar la téc ni ca. De esta ma ne ra,
de mos tra ron que el gru po de ca pas de cre ci -
mien to (GLG’s) eran anua les y pro por cio na -
ron ade más un mo de lo de GLG’s para que
fue ra usa do en tra ba jos pos te rio res. 

Otro tra ba jo de in te rés fue el rea li za do
por (12), don de es ti ma ron la edad del del fín
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es tua ri no So ta lia gui anen sis pre sen te en la
cos ta de Pa ra ná, Bra sil com pa ran do la edad
con la lon gi tud to tal. La edad es ti ma da va rió
de 0 a 30 años sin en con trar di fe ren cias sig -
ni fi can tes en tre los dos se xos.

El pre sen te tra ba jo tuvo como ob je ti vos
de ter mi nar la edad en es pe cí me nes del gé -
ne ro So ta lia a tra vés del exa men de su es -
truc tu ra den ta ria, exa mi nar el pa trón de
gru po de ca pas de cre ci mien to (GLG’s) de
den ti na en dien tes de esta es pe cie y ob te ner
co rre la cio nes sig ni fi ca ti vas en tre di ver sas
va ria bles mor fológicas del crá neo y la edad
es ti ma da me dian te los GLG’s. 

Ma te ria les y Mé to dos

Área de es tu dio

El Lago de Ma ra cai bo es el más gran de
de Sura mé ri ca y el ma yor del mun do con sa -
li da al mar. Su ni vel de salinidad au men ta a
me di da que se acer ca al nor te y va ría con la
lle ga da de ríos como El Ca ta tum bo, que via -
ja des de Co lom bia y los que des cien den de la 
Sie rra de Pe ri já (5). El Sis te ma del Lago de
Ma ra cai bo está for ma do por el Gol fo de Ve -
ne zue la, la Ba hía El Ta bla zo, el es tre cho, el
Lago y un área te rri to rial de 78.180 Km2 dre -
na da por ríos que de sem bo can en cual quie -
ra de las áreas acuá ti cas del Sis te ma. Es tos
ám bi tos la cus tres y ma ri nos se re la cio nan
en tre sí, pero al mis mo tiem po cada uno tie -
ne un com por ta mien to in di vi dual (13). 

Tra ta mien to de las mues tras

Co lec ción de las mues tras

Se co lec ta ron un to tal de 25 crá neos de
So ta lia con sus res pec ti vas man dí bu las pro -
vis tas de dien tes; los si tios de pro ce den cia
de cada ejem plar es tán lis ta dos en la Ta -
bla 1. La co lec ción de las mues tras se rea li zó 
con la au to ri za ción de la Li cen cia de Caza
con Fi nes Cien tí fi cos con ce di da por la Di rec -
ción Ge ne ral Es ta dal Am bien tal Zu lia del
Mi nis te rio del Am bien te y de los Re cur sos
Na tu ra les, se gún ofi cio MARN N° 0597, de
fe cha 25.03.2003.

Tra ta mien to y me di das de los crá neos

Se rea li zó la lim pie za de los crá neos y
man dí bu las de 14 ejem pla res re co lec ta dos
en las ac ti vi da des de cam po. Los crá neos y
man dí bu las res tan tes no ame ri ta ron este
tra ta mien to por en con trar se de po si ta das en
co lec cio nes mu seís ti cas de la Es ta ción Bio -
ló gi ca de Ran cho Gran de (EBRG), Ma ra cay,
esta do Ara gua y del Mu seo de Bio lo gía de La
Uni ver si dad del Zu lia (MBLUZ), Ma ra cai bo,
es ta do Zu lia. 

Para la mor fo lo gía cra nea na se rea li za -
ron las si guien tes me di das: Lon gi tud Cra -
nea na (LC), Lon gi tud Ros tral (LR), Lon gi tud
Man di bu lar Izquier da (LLM), Gro sor del
Esqua mo sal (GS), An cho del Inter pa rie tal
(IW), An cho del Ros tro (RW), Al tu ra Man di -
bu lar Iz quier da (LMH), Lon gi tud de la Sín fi -
sis Man di bu lar (LMS), Lon gi tud del Fora men 
Den ta rio (LFD), Lon gi tud del Pte ri goi des
(PTL), Cres ta Fron tal-Ba se del Cóndilo Occi -
pi tal (FCO), Lon gi tud de la Serie Den ta ria
(LSD), dis tan cia de los al véo los den ta rios.
Ade más, se anotó el nú me ro de al véo los den -
ta rios como ca rác ter me rís ti co.

Tra ta mien to de los dien tes

Los dien tes fue ron re mo vi dos del al véo -
lo den ta rio con sumo cui da do de no as ti llar -
los o rom per los (14).

Un to tal de 75 dien tes fue ron exa mi na -
dos para el con teo de las ca pas de cre ci mien -
to. Se es co gie ron de 8 a 10 dien tes, pre fe ri -
ble men te los más rec tos y lar gos ubi ca dos en 
la man dí bu la iz quier da y/o, en su de fec to,
de las ra mas ma xi la res del mis mo lado.
Cada mues tra o gru po de dien tes de ejem -
pla res, fue iden ti fi ca do. Para la es ti ma ción
de la edad se si guió el mé to do de (15), que co -
sis te en pre ser var las mues tras con for ma li -
na al 10% y des cal ci fi car las con un des cal ci -
fi ca dor óseo co mer cial en un in ter va lo de 15
a 18 ho ras. Los cor tes se rea li za ron en un
crio to mo Sha non, en di rec ción raí z- co ro na,
a un gro sor de 35 µm. La tin ción se realizó
con he ma to xi li na por un período de 1 a 2 ho -
ras. Fi nal men te, fue ron la va das y mon ta das
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Ta bla 1

Loca li da des de pro ce den cia de las mues tras co lec ta das.

Nº
identificación

Nº
de catálogo

Localidad Datos de colecta

Sf-001 MBLUZ M-0165 Boca de la laguna de la
Paloma. Borde este de la
Cienaga de Juan Manuel.
Lago de Maracaibo. Mcpo.
Catatumbo. Edo. Zulia.

Fecha: 29/IV/91.
Colectores: A. Viloria;
T. Barros; E. López.

Sf-002 MBLUZ M-0195 Playa Ologá. Mcpo.
Catatumbo. Edo. Zulia.

T. Barros

Sf-003 MBLUZ Río Bobo, Sur del Lago. Mcpo
Catatúmbo, Edo. Zulia.

Fecha: 1998. Colectores:
T. Barros. Obervaciones:
Cráneo maxilas
incompletas,
mandíbulas no.

Sf-004 – Caimare Chico. Mcpo.
Almirante Padilla. Edo.
Zulia. coordenadas:
0,19°75’75’’E y
122°79’52’’N

Fecha:
4/V/02.Colectores:
T. León; J. Hernández;
Jacinto; I, Fernández;
A, González.
Observaciones: Cráneo,
hemimandíbula derecha y 
las dos escápulas.

Sf-005 – Caimare Chico. Mcpo.
Almirante Padilla. Edo.
Zulia. coordenadas:
0,19°75’75’’E y
122°28’59’’N

Fecha:
4/V/02.Colectores: T.
León; J. Hernández;
Jacinto; I, Fernández;
A, González.

Sf-006 – Ciénaga Juan Manuel.
Mcpo. Catatumbo.
Edo. Zulia

Fecha:
22.07.2001.Colectores:
A. Montilla; J. Coronado;
J. Hernández; R.
Fernández; R. Pirela.

Sf-007 – Ciéngas de Juan Manuel,
ICPO. Catatumbo.
Edo. Zulia

Fecha: 22.07.2001
Polígono II. Sector
Chamita. Longitud total:
143 cm. Hembra. 32
dientes maxila y 30 en la
mandíbula
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Nº
identificación

Nº
de catálogo

Localidad Datos de colecta

Sf-008 – Barranquita, ICPO.
Rosario de Perijá.
Edo. Zulia

Fecha: 20/V/00.
Colectores: N, Abreu N.;
J. Hernández; H. Barrios;
M. Montiel.
Observaciones: Tonina
muerta en la costa.
Remolcada. Muestras de
piel y tejido en etanol.
Dientes de mandíbula
izquierda.

Sf-009 EBRG-20773 Ciénaga Juan Manuel
 Mcpo. Catatumbo.
Edo. Zulia

1992. Sexo ?. col:
profauna Zulia JBJ.
95-03. Rostro incompleto

Sf-010 EBRG-20777 Playa Ologá Mcpo.
Catatumbo. Edo. Zulia.

Fecha 31/03/1995.
Rostro completo.
Varamiento masivo de 20
ejemplares, JBJ-95-05,
colaboradores J. Coty.

Sf-011 EBRG- 21070 Refugio de fauna silvestre
de reserva de pesca los
Olivitos. Edo. Zulia.
Municipios Almirante
Padilla y Miranda

Sf-012 EBRG-20775 Caño Oribor Refugio
de fauna silvestre de
reserva de pesca los Olivitos,
Edo. Zulia.

1993. Col.: Margarita
Agiler. Muerto en redes de 
pescadores. JBJ. 95-07.

Sf-013 EBRG-21069 San Carlos Mcpo.
Almirante Padilla.
Edo. Zulia.

19 de septiembre 1995.
Sexo ?. JBJ. 95-07.
Rostro incompleto.

Sf-014 MBLUZ M-0216 Caimare chico.
Mcpo. Páez.
Edo. Zulia

T. Barros. 

Sf-015 – Caimare chico.
Mcpo. Páez.
Edo. Zulia

Fecha: 12/iv/03. 7:35am. 
Colectores: León, T.;
Hernández, J.; Alimar M.;
Montilla, A.; Riquelme, R.; 
Zambrano, H. 

Sf-016 – Caimare chico.
Mcpo. Páez.
Edo. Zulia

Fecha: 12/iv/03. 8:03
am. Colectores: León, T;
Hernández, J.; Alimar M., 
Montilla, A.; Riquelme, R.; 
Zambrano, H. 

Ta bla 1

Continuación
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Nº
identificación

Nº
de catálogo

Localidad Datos de colecta

Sf-017 – La Ceiba. Colectores: Hernández, J.; 
Montilla, A.; Riquelme, R.
Fecha: 30/iv/03. Cráneo
con hemimandíbula
derecha.

Sf-018 – Los Puertos.
Mcpo. Miranda,
Edo. Zulia

Colectores: León, T.;
Alimar M.; Riquelme, R.;
Ríos, H. Fecha: 12/v/03.
Cráneo sin
hemimandíbulas.

Sf-019 – Caimare chico.
Mcpo. Páez.
Edo. Zulia 

Fecha: 19/x/98.
Colectores: León, T.;
Barrios, H.; Abreu, N. 

Sf -020 – Caimare chico.
Mcpo. Páez.
Edo. Zulia 

Mayo 2001. Colector:
Farjardo, E.

Sf -021 – Lago Marbeach.
Mcpo. Maracaibo.
Edo. Zulia.

24/VI/03. coletores:
Riquelme, R.; Ríos, H. LT: 
19,5 cm; alt. aleta dor.: 9
cm; anc. aleta caud.: 30
cm.; alt aleta pect.:
17cm.; anc aleta pectl: 7
cm. Código de 2-3.

Sf -022 – Cabimas.
Mcpo. Cabimas.
Edo. Zulia

25/VI/03. Colectores R.
Riquelme; H. Ríos; T.
León; Hernández, J.
Código 3.

Sf -023 – La Rosita. Mcpo. Mara.
Edo. Zulia coordenadas
UTM (zona 19)
N1207785.216
O 203089.38

2/xii/2002. Colectores: S, 
Ramirez S.; N. Cifuentes;
O, Ramirez; M, Admadé.
Código 4. Sexo: macho,
probablemente juvenil.

Sf -024 MBLUZ M-006 Paseo del Lago.
Desembocadura
de la cañada de Hamburgo.
Mcpo Maracaibo.

Mayo 1985. Colectores:
M. Duarte; T. Barros; S.
Azuero; D.
García.Identificador: J.
Coty (1991). Hembra en
gestación. Long total:
1175mm. Ejemplar
articulado para
exposición.

Sf -025 MBLUZ M-0022 Zapara. Mcpo. Almirante
Padilla. Edo. Zulia detrás
del Torreón

26/iv/1998. Colectores:
T. Barros; J. Coty.

Ta bla 1

Continuación



en gli ce ri na al 100% para su pos te rior ob -
ser va ción al mi cros co pio con una am pli fi ca -
ción de 40X y de 100X. Se rea li za ron tres
lec tu ras para es ti mar la edad. La edad es ti -
ma da fue to ma da de la úl ti ma lec tu ra bajo la 
pre sun ción de que la pre ci sión en el con teo
au men ta con el tiem po y, de esta ma ne ra, la
exac ti tud de la es ti ma ción será me jor (16).
Uti li zan do sólo los me jo res cor tes de cada
mues tra se to ma ron 5 me di das en di fe ren tes 
lu ga res de la den ti na (Ta bla 2) uti li zan do un
mi cró me tro de ocu lar. 

Aná li sis de los re sul ta dos

El pro me dio de las me di das cra nea les
se es ti mó a tra vés del pro gra ma es ta dís ti co,
Sta tis ti cal Soft ware Pro gram Ver sion 5.0
para Windows, don de se rea li za ron dia gra -
mas de cur vas de re gre sión li neal, com pa -
ran do cada me di da de la den ti na con la
edad. Se uti li zó en la re gre sión li neal trans -
for ma cio nes se mi lo ga rít mi cas; el lo ga rit mo
co mún (base a diez) fue sus ti tui do por cada
nú me ro de GLG’s ob te ni do. Se es ta ble ció
una re la ción en tre cada va ria ble y el lo ga rit -
mo de GLG’s, con el mis mo pro gra ma es ta -
dís ti co, para pro bar ni ve les de sig ni fi can cia
uti li zan do el coe fi cien te de co rre la ción (17). 

Re sul ta dos y Dis cu sión
El gru po de ca pas de cre ci mien to

(GLG’s), por sus si glas en in glés, es un mo -
de lo re pe ti ti vo o se mi rre pe ti ti vo de gru pos
ad ya cen tes de ca pas que se in cre men tan
den tro de la den ti na, ce men to o hue sos que

sean de fi ni dos como uni dad con ta ble. El uso 
de las es truc tu ras den ta rias ha sido ge ne ral -
men te acep ta do y apli ca do para la es ti ma -
ción de eda des, aun cuan do no ha yan sido
ca li bra dos para una es pe cie (11). Ideal men -
te, cada GLG con sis te de una capa ex ter na,
del ga da, li ge ra men te te ñi da o no te ñi da (co -
men zan do con la lí nea neo na tal) se gui da en
di rec ción ha cia la ca vi dad pul par por una
capa grue sa y es pe sa fuer te men te te ñi da,
otra del ga da li ge ra men te te ñi da en el me dio
del GLG’s (usual men te me nos di fe ren cia da
de la capa lí mi te), y una se gun da capa grue -
sa fuer te men te te ñi da (15).

El de sa rro llo de la téc ni ca su ge ri da por
(14) fue apli ca da para So ta lia sp., de mos tran -
do ser una guía útil para la es ti ma ción de la
edad en esta es pe cie. El nú me ro de GLG’s en
cada dien te (n=75) se de ter mi nó en tres se sio -
nes di fe ren tes, para aque llos con teos que no
fue ron re pe ti ti vos (igua les o ± 2 GLG’s) se rea -
li zó una lec tu ra adi cio nal (Ta bla 3). 

Me di das de los crá neos

Los da tos ob te ni dos de la cra neo me tría
se en cuen tran re fe ri dos en la Ta bla 4. Las
me di das se com pa ra ron con el lo ga rit mo de
los GLG’s de cada mues tra; se ob ser va ron
re la cio nes sig ni fi ca ti vas (p< 0,05) sólo para
la lon gi tud man di bu lar (LM) con una
p= 0,023. Nin gu na otra me di da del crá neo
pre sen tó re la ción sig ni fi ca ti va con el gru po
de ca pas de cre ci mien to. De esta ma ne ra la
lon gi tud man di bu lar se po dría uti li zar como
in di ca ti vo de la edad para So ta lia.
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Ta bla 2

Des crip ción de las me di das to ma das en la den ti na

N° de medida Descripción de la medida

1 Grosor de la base de la línea neonatal (LN) a la segunda capa no teñida (1er GLG)

2 Grosor de la segunda capa no teñida hasta la tercera capa no teñida (2do GLG)

3 Grosor de la tercera capa no teñida hasta la cuarta capa no teñida (3er GLG)

4 Longitud de la corona del diente, tomada paralelamente al axis de la dentina,
desde la punta del diente hasta el tope del cemento.

5 Grosor de la base de la corona del diente tomada por la dentina sobre la cima del
cemento
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Ta bla 3

Medi das de las ca pas de den ti na en cor tes de dien tes de So ta lia sp.

N° de la muestra Long del
diente (cm)

1era GLG’s
(µm)

2da GLG’s
(µm)

3era GLG’s
(µm)

Ancho
corona (µm)

Alto corona
(µm)

GLG’s

Sf-001 A 1,75 275 200 425 361 587 17

B 1,70 275 125 200 443 556 13

C 1,65 250 125 250 330 649 17

Sf-002 A 1,80 – – – – – –

B 1,90 1500 375 – 381 371 6

C 1,90 1425 325 – 278 587 7

Sf-003 A 1,90 1125 75 175 484 556 18

B 1,80 950 75 150 381 525 31

C 1,80 925 100 125 412 536 29

Sf-004 A 1,90 1500 275 350 350 567 17

B 1,90 1000 250 275 453 618 16

C 1,85 1350 225 275 391 515 15

Sf-005 A 1,60 625 250 125 381 474 28

B 1,60 325 150 100 401 494 28

C 1,60 475 150 100 453 515 21

Sf-006 A 1,80 300 175 225 309 474 6

B 1,70 375 200 250 422 958 6

C 1,70 225 175 200 453 721 7

Sf-007 A 1,60 825 325 300 353 353 16

B 1,60 1325 300 225 453 721 18

C 1,60 1225 325 250 422 490 18

Sf-008 A 1,60 600 100 100 443 762 17

B 1,70 625 150 75 422 567 18

C 1,70 475 250 250 433 618 18

Sf-009 A 1,55 325 225 100 350 494 23

B 1,70 600 175 125 422 546 25

C 1,75 450 100 75 451 546 21

Sf-010 A – – – – – – –

B 1,60 1050 250 225 381 443 14

C 1.65 1000 250 250 412 474 14

Sf-011 A 1,90 500 250 275 494 690 14

B 1,90 575 275 225 474 546 14

C 1,90 425 250 250 401 824 14

Sf-012 A 1,80 700 175 350 381 597 10

B 1,80 825 150 550 361 680 10

C 1,80 1100 175 500 361 618 10

Sf-013 A 1,75 1700 275 375 412 433 10

B 1,65 1375 175 200 402 546 11
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N° de la muestra Long del
diente (cm)

1era GLG’s
(µm)

2da GLG’s
(µm)

3era GLG’s
(µm)

Ancho
corona (µm)

Alto corona
(µm)

GLG’s

C 1,70 1400 250 300 340 433 10

Sf-014 A 1,95 325 175 175 309 587 9

B 1,80 175 100 100 433 670 9

C 1,80 300 150 100 299 618 7

Sf-015 A 1,90 450 225 275 371 381 12

B 1,80 425 150 175 402 783 14

C 1,80 500 150 225 402 464 11

Sf-016 A 1,75 550 200 250 361 659
pta cort

13

B 1,80 950 350 275 402 865 17

C 1,85 925 275 150 422 896 20

Sf-017 A 1,70 1425 150 75 319 700 28

B 1,80 1450 225 150 474 597 30

C 1,80 650 275 300 433 721 28

Sf-018 A 1,65 475 125 150 321 659 18

B 1,70 450 125 175 319 670 16

C – – – – – –

Sf-019 A 2,00 350 250 75 422 721 6

B 2,00 350 275 125 402 618 10

C 2,05 475 225 125 433 597 10

Sf-020 A 1,80 375 250 250 361 556 7

B 1,80 350 375 225 281 700 7

C 1,80 225 200 175 371 402 4

Sf-021 A 1,9 350 350 225 443 577 11

B 1,8 600 525 350 453 679 15

C 1,8 325 275 275 464 659 16

Sf-022 A 1,6 200 225 225 171 131 4

B 1,6 225 200 225 319 464 3

C 1,6 375 325 275 279 559 4

Sf-023 A 1,8 325 225 175 155 206 3

B – – – – – – –

C – – – – – – –

Sf-024 A 1,6 425 250 200 443 690 15

B 1,7 500 250 175 309 319 15

C 1,8 475 375 300 371 597 15

Sf-025 A 1,7 1375 175 225 4443 546 11

B 1,8 825 225 550 361 680 11

C 1,7 1400 250 300 340 433 12

Ta bla 3

Continuación
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Exa men del gru po de ca pas
de cre ci mien to (GLG’s)

La lon gi tud pro me dio para los dien tes
exa mi na dos fue de 1,76 cm. En tre las me di -
das re gis tra das para la den ti na, sólo re sul tó
re la cio na da el alto de la co ro na con un ni vel
de sig ni fi can cia p< 0,05, la ex pli ca ción a
este re sul ta do es que la co ro na está for ma da 
por la acu mu la ción de den ti na pro du cida
por odon to blas tos y está es tre cha men te vin -
cu la da a la pul pa den ta ria, ade más está
cons ti tui da por una ma triz co lá ge na cal ci fi -
ca da, atra ve sa da por con duc til los den ta rios
des de el lí mi te pul par has ta el es mal te en co -
ro na y ce men to en raíz. Este te ji do for ma la
ma yor par te del dien te por ello la re la ción
en tre la acu mu la ción de la den ti na y la al tu -
ra de la co ro na, ya que a me di da que va au -
men tan do de ta ma ño el dien te y con ello la
co ro na, la den ti na va au men tan do en la ca -
vi dad in te rior.

Con re la ción a las me di das de den ti na
(Fi gu ra 1A), se ob ser vó en la ma yo ría de los
ca sos que la dis tan cia del primer GLG’s,
com pren di da des de la lí nea neo na tal has ta
el fi nal de la se gun da capa li ge ra men te te ñi -
da, era más grue sa que las ca pas sub se -
cuen tes. De esta ma ne ra se ob ser va que las
pri meras ca pas de GLG’s sue len ser más es -
pe sas que las ca pas pos te rio res, esto ocu rre
de bi do a que el ani mal du ran te su pri mer
año de vida au men ta más rá pi da men te su
vo lu men, que lue go cuan do al can za una
ma du rez fí si ca to tal, en tre 5 a 10 GLG’s (18,
12, 19) don de cul mi na su cre ci mien to cor -
po ral. En el tra ba jo de (12) tam bién ob tu vie -
ron en la me di da del 1er GLG un va lor alto, el
do ble del ob te ni do por (20) para del fi nes es -
tua ri nos de la cos ta de Río de Ja nei ro, una
de las ex pli ca cio nes que ofre cen es el lu gar
de la me di da, ya que Ra mos las mi dió des de
la base de la lí nea neo na tal mien tras que Ro -
sas la hizo en el cue llo del dien te coin ci dien -
do este úl ti mo con las rea li za das en la pre -
sen te in ves ti ga ción. 

El má xi mo de edad es ti ma da del del fín
es tua ri no Sota lia fue de 30 años ob ser va do
en la mues tra Sf- 017 co lec ta da en el sur del

lago, este va lor coin ci de con el tra ba jo de
(12), que ob tu vo el mis mo re sul ta do y asu me 
que la lon ge vi dad de este del fín pue de ser de
30- 35 años, esta hi pó te sis tam bién es se ña -
la da en el tra ba jo de (20). La edad mí ni ma
es ti ma da fue de 3 años ob ser va da en la
mues tra Sf- 023 co rres pon dien te a un del fín
del nor te.

Se rea li zó el con teo del gru po de ca pas
de cre ci mien to ob te nien do un año por cada
par de ca pas (Ta bla 4), aun que por lo ge ne ral 
no se de ter mi na la edad exac ta (en me ses).
Re cien te men te (12), es ti ma ron la edad en
me ses uti li zan do como base un por cen ta je
de pro por ción de la dis tan cia me dia en tre la
lí nea neo na tal y el fi nal del pri mer GLG, a pe -
sar de esto, va rios au to res con ti núan es ti -
man do la edad de la ma ne ra tra di cio nal y se
re co mien da rea li zar es tu dios pos te rio res
que per mi tan es ta ble cer un mé to do para de -
ter mi nar con ma yor exac ti tud la edad en los
odon to ce tos. 

Mor fo lo gía del dien te

La den ti na, que co rres pon de a un te ji do 
os teoi de, ace lu lar, es el se gun do te ji do más
duro del cuer po y su alto gra do de elas ti ci -
dad pro te ge al es mal te su pra ya cen te con tra
las frac tu ras. En ella se en cuen tran un gru -
po de ca pas de cre ci mien to, que se ti ñen de
ma ne ra di fe ren cial mos tran do una capa cla -
ra o li ge ra men te te ñi da y otra os cu ra o te ñi -
da este par de ca pas co rres pon de a un año
de vida del ani mal (Fi gu ra 1B).

Se ob ser vó una sola capa ac ce so ria (Fi -
gu ra 1C) en tre la lí nea neo na tal y la primera
capa de GLG’s, no es tu vo pre sen te en to das
las mues tras. En ani ma les ju ve ni les, me no -
res de 6 GLG’s, no se vi sua li zó. Las ca pas ac -
ce so rias no son de po si ta das en la den ti na en
lap sos anua les, fre cuen te men te és tas se ha -
cen no to rias es pe cial men te en la pun ta del
dien te y pue den ser fá cil men te con fun di das
con una capa de cre ci mien to, pu dien do así
in ci dir en una es ti ma ción equi vo ca da du pli -
cán do se la edad real del ani mal (12). La di fe -
ren cia bá si ca en tre una capa ac ce so ria y una 
GLG’s, es que la pri me ra no es com ple ta, es
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de cir, no al can za la raíz del dien te. Las ra zo -
nes de de po si ción en la den ti na no son co no -
ci das, sin em bar go se ha su ge ri do va rias po -
si bi li da des, como las va ria cio nes de las es -
ta cio nes, ci clos fi sio ló gi cos ge né ti cos, cam -
bios en la die ta, in fluen cias hor mo na les y
fac to res in trín se cos del me ta bo lis mo en ge -
ne ral. Aun que to dos es tos fac to res pue den
in fluir, la va ria ción de la die ta es la más im -
por tan te; se gún (21) un re gis tro des crip ti vo
de los cam bios die té ti cos de un ani mal du -

ran te el año, debe bus car se ini cial men te en
las es truc tu ras que ten gan un alto gra do de
sen si bi li dad, como es el caso de los dien tes.
Se sabe que la den ti na reac cio na a la in tro -
duc ción de flúor, cal ci fe rol y una se rie de
com po nen tes del or ga nis mo, for man do ca -
pas con di fe ren tes gra dos de mi ne ra li za ción, 
por esta ra zón es po si ble en con trar un re gis -
tro de los cam bios de la die ta en la den ti na
co men zan do por el des te te del ani mal.
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Figura 1. Sec ción cen tral del cor te raí z- co ro na de dien tes de So ta lia sp. A. Me di das de las ca pas de den ti -

na (1, 2 y 3), alto y an cho de la co ro na del dien te (4 y 5) y po si ción de la lí nea neo na tal (aumen to 

10X); B. Ca pas de cre ci mien to (aumen to 40X) y C. Capa ac ce so ria (aumen to 10X).



Al igual que en el tra ba jo de (12) sólo se
ob ser vó ca pas ac ce so rias en ani ma les ma -
yo res de 6 GLG’s. En ani ma les ju ve ni les no
se en cuen tra pre sen te pro bablemen te a que
su apa ri ción ocu rre por una hi po mi ne ra li za -
ción re la cio na da con la cul mi na ción del pe -
río do de lac tan cia, que cau sa ría una re duc -
ción de cal cio por la au sen cia de la le che ma -
ter na en su die ta (12).

El in ter va lo de eda des fre cuen tes que
más se re pi tió en los ani ma les es tu dia dos
(Fi gu ra 2) fue de 10- 18 años, re pre sen tan do
un 60%. Esta edad com pren de ani ma les
adul tos pero no seniles, ya que el ran go de
vida de este del fín es tua ri no es de 0-35 años
(12). En el caso de ani ma les ju ve ni les, que
se gún (18) y (12) abar ca ani ma les com pren -
di dos de 0 a 5 GLG’s, sólo se co lec tó un 8%.
Sin em bar go, si se si gue el con cep to de (19),
de que es tos del fi nes al can zan una ma du rez
fí si ca to tal de 0 a 7 GLG’s, en ton ces se ob -
ser va que los re sul ta dos va rían a un 20%,
pero a pe sar de esto, es un nú me ro bajo de
ani ma les ju ve ni les co lec ta dos. Y fi nal men te
para ani ma les seniles, con si de ran do los que 
se en cuen tran com pren di dos en tre 23- 30
años, se ob tu vo un 16%. 

Con clu sio nes

La lon gi tud to tal pro me dio para los
dien tes de So ta lia sp. fue 1,76 cm.

Sólo la me di da cra neal lon gi tud man di -
bu lar (LM) es tu vo re la cio na da sig ni fi ca ti va -
men te (p<0,05) con res pec to a la edad.

En las me di das to ma das a la den ti na
sólo el alto de la co ro na re sul tó re la cio na do
de ma ne ra sig ni fi ca ti va con la edad del ani -
mal y la pri me ra me di da de la den ti na, com -
pren di da de la lí nea neo na tal al pri mer
GLG’s, siem pre fue de ma yor lon gi tud que el
res to de las ca pas.

La edad má xi ma ob ser va da en los ejem -
pla res es tu dia dos fue de 30 años para un
ani mal co lec ta do en el sur y la edad mí ni ma
fue de 3 años para un ani mal del nor te del
Sis te ma del Lago de Ma ra cai bo.

Una capa ac ce so ria fue di fe ren cia da en
la ma yo ría de los ejem pla res, ubi ca da en tre
la lí nea neo na tal y el pri mer GLG’s.

La orien ta ción raí z- co ro na ofre ció ma -
yor pre ci sión en la rea li za ción de los cor tes
de los dien tes.
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Figura 2. Distribución de edades de ejemplares de Sotalia sp. del sistema del Lago de Maracaibo.



La téc ni ca uti li za da para la es ti ma ción
de la edad de So ta lia sp. pre sen te en el Sis te -
ma de Ma ra cai bo, a tra vés del exa men del
gru po de ca pas de cre ci mien to, re sul tó ser
una he rra mien ta útil y sa tis fac to ria para
esta es pe cie.
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