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Resumen

El objetivo de este trabajo fue estimar la edad del delfin estuarino mediante el examen del
grupo de capas de crecimiento de la dentina (GLG’s), basado en el método de Myrick, que con-
siste en un modelo repetitivo o semirrepetitivo de grupos adyacentes de capas que se incremen-
tan dentro de la dentina. Las muestras utilizadas fueron 10 recolectadas en la zona norte y 4 en
la zona sur del Sistema de Maracaibo, entre noviembre de 2002 a junio de 2003; 6 del Museo de
Biologia de LUZy 5 de la Estacion Biol6gica Rancho Grande. Para el examen de GLG’s se realiza-
ron cortes longitudinales con orientacion raiz-corona, en un criotomo calibrado a 35 um, a 75
dientes descalcificados que posteriormente fueron tenidos diferencialmente. El maximo de
edad estimado fue de 30 afnnos en un animal del sur y el minimo de 3 afnos en un animal del norte.
Elintervalo de la edad con mayor frecuencia estuvo comprendido entre 10y 18 afios, con mayor
mortalidad en el area norte. La longitud mandibular se relaciono significativamente con la edad
(p< 0,05). Se encontraron diferencias significativas en las medidas del craneo (LC, FCO, MH, SW
y LSD) entre los ejemplares coleccionados del sur y del norte.
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Estimation from the tonina lake’s (Sotalia sp.)
through the growth layer’s group exam (GLG’s)
of their structure it would jag

Abstract

The objective was to consider the age of the estuarine dolphin by means of examination of
the group of dentine’s growth layers (GLG’s) based on Myrick’s method that consists of a repeti-
tive or semirepetitive model of adjacent groups of layers that are increased within the dentine.
The used samples were 10 were collected in the North zone and 4 from the South zone of the
Lake of Maracaibo, between November 2002 to June, 2003; 6 from the “Museo de Biologia de La
Univeridad del Zulia” and 5 from the “Estacion Biologica Rancho Grande”. For the examination
of GLG’ s longitudinal sections with root-crowns direction were made, in criotome calibrated to
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35 um decalcified 75 teeth that later were differentially stained. The maximum age observed
was of 30 years in an animal from the South zone, and a minimum of 3 years in an animal from
the North. The most common age interval was between 10 and 18 years, with greater mortality
in the North area. The mandibular length was significantly related to the age (p< 0,05). There
were significant differences in the skull measures (LC, FCO, MH, SW and LSD) between the co-

llected units from South and North.

Key words: Dentine; Lago de Maracaibo; Sotalia, GLG’s.

Introduccion

Venezuela presenta una gran riqueza
en cuanto a biodiversidad faunistica se re-
fiere. Se han registrado 31 especies de ceta-
ceos en sus aguas cercanas, de las cuales ha
sido confirmada la presencia de siete de
ellas para el estado Zulia, pertenecientes al
suborden Odontoceti: Sotalia sp., Tursiops
truncatus, Orcinus orca (1), Ziphius caviros-
tris y Stenella frontalis (2). En abril de 2001,
se registro por primera vez la presencia en
sus costas del cachalote enano, Kogia si-
mus, que fue recolectado en la costa noroc-
cidental del Estado Zulia (3).

En Venezuela, la presencia de Sotalia ha
sido registrada en el Golfo de Venezuela y en
la cuenca del Lago de Maracaibo, extendién-
dose alo largo de la costa hasta el estado Del-
ta Amacuro, ocupando ademas rios y canos
en el estado Sucre y cuenca de los rios Orino-
co y Casiquiari (4). Sotalia ha sido citado en
numerosas localidades del Lago, desde el sur
hasta el estrecho y en aguas periféricas como
las ciénagas de Juan Manuel. Existen tam-
bién registros en el Golfo de Venezuela, parti-
cularmente en Caimare Chico (5). El Lago de
Maracaibo es considerado el area de mayor
ocurrencia (6). En los trabajos de (7) y (8), se
asevera que el Lago de Maracaibo constituye
el limite septentrional de la distribucion nor-
mal de un delfin estuarino conocido como la
tonina del lago, Sotalia sp.; ademas, esta
zona es considerada como la principal area
de ocurrencia de esta especie (9).

A nivel global Sotalia sp. no esta seria-
mente amenazada de extincion; sin embar-
go, para Venezuela se reporta que puede es-
tar enfrentando problemas, principalmente,

por la situacion de sus poblaciones en el Gol-
fo de Venezuela y en la cuenca del Lago de
Maracaibo, regiones altamente contamina-
das como resultado de actividades en la ex-
plotacion petrolera (4).

Internacionalmente, la Union Mundial
para la Conservacion de la Naturaleza la ha
declarado insuficientemente conocida. De
esta manera, desarrollar proyectos de inves-
tigacion que promuevan la evaluacion de su
situacion y su distribucion es de gran impor-
tancia, para luego desarrollar planes de con-
servacion efectivos y fortalecer las activida-
des de vigilancia, control y supervision, tanto
en areas protegidas como fuera de ellas (4).

Hasta ahora la edad en los cetaceos
s6lo puede ser determinada por el examen
de una seccion longitudinal de un diente de
odontoceto o una seccion transversal del ta-
pon céreo que se forma en el oido de los mis-
ticetos. Ambos estan formados por capas y
cada una de ellas corresponde a un ciclo
anual (10). Entre algunos de los anteceden-
tes relacionados con la evaluacion del grupo
de capas de crecimiento de los dientes de
delfines se pueden mencionar a (11) quienes
elaboraron un trabajo a partir de Tursiops
truncatus en cautividad analizando las ca-
pas de crecimiento en dientes de edad cono-
ciday su posterior comparacion; con el obje-
tivo de establecer el rango de error que pu-
diera presentar la técnica. De esta manera,
demostraron que el grupo de capas de creci-
miento (GLG’s) eran anuales y proporciona-
ron ademas un modelo de GLG’s para que
fuera usado en trabajos posteriores.

Otro trabajo de interés fue el realizado
por (12), donde estimaron la edad del delfin
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estuarino Sotalia guianensis presente en la
costa de Parana, Brasil comparando la edad
con la longitud total. La edad estimada vario
de 0 a 30 anos sin encontrar diferencias sig-
nificantes entre los dos sexos.

El presente trabajo tuvo como objetivos
determinar la edad en especimenes del gé-
nero Sotalia a través del examen de su es-
tructura dentaria, examinar el patron de
grupo de capas de crecimiento (GLG’s) de
dentina en dientes de esta especie y obtener
correlaciones significativas entre diversas
variables morfoldgicas del craneo y la edad
estimada mediante los GLG’s.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El Lago de Maracaibo es el mas grande
de Surameérica y el mayor del mundo con sa-
lida al mar. Su nivel de salinidad aumenta a
medida que se acerca al norte y varia con la
llegada de rios como El Catatumbo, que via-
jadesde Colombiay los que descienden de la
Sierra de Perija (5). El Sistema del Lago de
Maracaibo esta formado por el Golfo de Ve-
nezuela, la Bahia El Tablazo, el estrecho, el
Lago y un area territorial de 78.180 Km” dre-
nada por rios que desembocan en cualquie-
ra de las areas acuaticas del Sistema. Estos
ambitos lacustres y marinos se relacionan
entre si, pero al mismo tiempo cada uno tie-
ne un comportamiento individual (13).

Tratamiento de las muestras

Coleccién de las muestras

Se colectaron un total de 25 craneos de
Sotalia con sus respectivas mandibulas pro-
vistas de dientes; los sitios de procedencia
de cada ejemplar estan listados en la Ta-
bla 1. La coleccion de las muestras se realizé
con la autorizacion de la Licencia de Caza
con Fines Cientificos concedida por la Direc-
cion General Estadal Ambiental Zulia del
Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales, segun oficio MARN N° 0597, de
fecha 25.03.2003.

Tratamiento y medidas de los craneos

Se realiz6 la limpieza de los craneos y
mandibulas de 14 ejemplares recolectados
en las actividades de campo. Los craneos y
mandibulas restantes no ameritaron este
tratamiento por encontrarse depositadas en
colecciones museisticas de la Estacion Bio-
légica de Rancho Grande (EBRG), Maracay,
estado Aragua y del Museo de Biologia de La
Universidad del Zulia (MBLUZ), Maracaibo,
estado Zulia.

Para la morfologia craneana se realiza-
ron las siguientes medidas: Longitud Cra-
neana (LC), Longitud Rostral (LR), Longitud
Mandibular Izquierda (LLM), Grosor del
Esquamosal (GS), Ancho del Interparietal
(IW), Ancho del Rostro (RW), Altura Mandi-
bular Izquierda (LMH), Longitud de la Sinfi-
sis Mandibular (LMS), Longitud del Foramen
Dentario (LFD), Longitud del Pterigoides
(PTL), Cresta Frontal-Base del Céndilo Occi-
pital (FCO), Longitud de la Serie Dentaria
(LSD), distancia de los alvéolos dentarios.
Ademas, se anoto6 el numero de alvéolos den-
tarios como caracter meristico.

Tratamiento de los dientes

Los dientes fueron removidos del alvéo-
lo dentario con sumo cuidado de no astillar-
los o romperlos (14).

Un total de 75 dientes fueron examina-
dos para el conteo de las capas de crecimien-
to. Se escogieron de 8 a 10 dientes, preferi-
blemente los mas rectos y largos ubicados en
la mandibula izquierda y/o, en su defecto,
de las ramas maxilares del mismo lado.
Cada muestra o grupo de dientes de ejem-
plares, fue identificado. Para la estimacion
de la edad se sigui6 el método de (15), que co-
siste en preservar las muestras con formali-
na al 10% y descalcificarlas con un descalci-
ficador 6seo comercial en un intervalo de 15
a 18 horas. Los cortes se realizaron en un
criotomo Shanon, en direccién raiz-corona,
a un grosor de 35 um. La tincién se realizo
con hematoxilina por un periodo de 1 a 2 ho-
ras. Finalmente, fueron lavadas y montadas
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Tabla 1
Localidades de procedencia de las muestras colectadas.
N° N° Localidad Datos de colecta
identificacion de catalogo
Sf-001 MBLUZ M-0165 Boca de la laguna de la Fecha: 29/IV/91.
Paloma. Borde este de la Colectores: A. Viloria;
Cienaga de Juan Manuel. T. Barros; E. Lopez.
Lago de Maracaibo. Mcpo.
Catatumbo. Edo. Zulia.
Sf-002 MBLUZ M-0195  Playa Ologa. Mcpo. T. Barros
Catatumbo. Edo. Zulia.
Sf-003 MBLUZ Rio Bobo, Sur del Lago. Mcpo Fecha: 1998. Colectores:
Catatumbo, Edo. Zulia. T. Barros. Obervaciones:
Craneo maxilas
incompletas,
mandibulas no.
Sf-004 - Caimare Chico. Mcpo. Fecha:
Almirante Padilla. Edo. 4/V/02.Colectores:
Zulia. coordenadas: T. Le6n; J. Hernandez;
0,19°7575"E y Jacinto; I, Fernandez;
122°79'52”"N A, Gonzalez.
Observaciones: Craneo,
hemimandibula derecha y
las dos escapulas.
Sf-005 - Caimare Chico. Mcpo. Fecha:
Almirante Padilla. Edo. 4/V/02.Colectores: T.
Zulia. coordenadas: Ledn; J. Hernandez;
0,19°7575"E y Jacinto; I, Fernandez;
122°28'59”N A, Gonzalez.
Sf-006 - Ciénaga Juan Manuel. Fecha:
Mcpo. Catatumbo. 22.07.2001.Colectores:
Edo. Zulia A. Montilla; J. Coronado;
J. Hernandez; R.
Fernandez; R. Pirela.
Sf-007 - Ciéngas de Juan Manuel, Fecha: 22.07.2001

ICPO. Catatumbo.
Edo. Zulia

Poligono II. Sector
Chamita. Longitud total:
143 cm. Hembra. 32
dientes maxila y 30 en la
mandibula
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Tabla 1
Continuacion
N° N° Localidad Datos de colecta
identificacion de catalogo
Sf-008 - Barranquita, ICPO. Fecha: 20/V/00.
Rosario de Perija. Colectores: N, Abreu N.;
Edo. Zulia J. Hernandez; H. Barrios;
M. Montiel.
Observaciones: Tonina
muerta en la costa.
Remolcada. Muestras de
piel y tejido en etanol.
Dientes de mandibula
izquierda.
Sf-009 EBRG-20773 Ciénaga Juan Manuel 1992. Sexo ?. col:
Mcpo. Catatumbo. profauna Zulia JBJ.
Edo. Zulia 95-03. Rostro incompleto
Sf-010 EBRG-20777 Playa Ologa Mcpo. Fecha 31/03/1995.
Catatumbo. Edo. Zulia. Rostro completo.
Varamiento masivo de 20
ejemplares, JBJ-95-05,
colaboradores J. Coty.
Sf-011 EBRG- 21070 Refugio de fauna silvestre
de reserva de pesca los
Olivitos. Edo. Zulia.
Municipios Almirante
Padilla y Miranda
Sf-012 EBRG-20775 Cano Oribor Refugio 1993. Col.: Margarita
de fauna silvestre de Agiler. Muerto en redes de
reserva de pesca los Olivitos, pescadores. JBJ. 95-07.
Edo. Zulia.
Sf-013 EBRG-21069 San Carlos Mcpo. 19 de septiembre 1995.
Almirante Padilla. Sexo ?. JBJ. 95-07.
Edo. Zulia. Rostro incompleto.
Sf-014 MBLUZ M-0216 Caimare chico. T. Barros.
Mcpo. Paez.
Edo. Zulia
Sf-015 - Caimare chico. Fecha: 12/iv/03. 7:35am.
Mcpo. Paez. Colectores: Leon, T.;
Edo. Zulia Hernandez, J.; Alimar M.;
Montilla, A.; Riquelme, R.;
Zambrano, H.
Sf-016 - Caimare chico. Fecha: 12/iv/03. 8:03

Mcpo. Paez.
Edo. Zulia

am. Colectores: Leon, T;
Hernandez, J.; Alimar M.,
Montilla, A.; Riquelme, R.;
Zambrano, H.
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Tabla 1
Continuacién
N° Ne° Localidad Datos de colecta
identificacion de catalogo
Sf-017 - La Ceiba. Colectores: Hernandez, J.;
Montilla, A.; Riquelme, R.
Fecha: 30/iv/03. Craneo
con hemimandibula
derecha.
Sf-018 - Los Puertos. Colectores: Leon, T.;
Mcpo. Miranda, Alimar M.; Riquelme, R.;
Edo. Zulia Rios, H. Fecha: 12/v/03.
Craneo sin
hemimandibulas.
Sf-019 - Caimare chico. Fecha: 19/x/98.
Mcpo. Paez. Colectores: Leon, T.;
Edo. Zulia Barrios, H.; Abreu, N.
Sf-020 - Caimare chico. Mayo 2001. Colector:
Mcpo. Paez. Farjardo, E.
Edo. Zulia
Sf-021 - Lago Marbeach. 24 /V1/03. coletores:
Mcpo. Maracaibo. Riquelme, R.; Rios, H. LT:
Edo. Zulia. 19,5 cm; alt. aleta dor.: 9
cm; anc. aleta caud.: 30
cm.; alt aleta pect.:
17cm.; anc aleta pectl: 7
cm. Codigo de 2-3.
Sf -022 - Cabimas. 25/VI/03. Colectores R.
Mcpo. Cabimas. Riquelme; H. Rios; T.
Edo. Zulia Ledon; Hernandez, J.
Codigo 3.
Sf-023 - La Rosita. Mcpo. Mara. 2/xii/2002. Colectores: S,
Edo. Zulia coordenadas Ramirez S.; N. Cifuentes;
UTM (zona 19) O, Ramirez; M, Admadé.
N1207785.216 Codigo 4. Sexo: macho,
0 203089.38 probablemente juvenil.
Sf -024 MBLUZ M-006 Paseo del Lago. Mayo 1985. Colectores:
Desembocadura M. Duarte; T. Barros; S.
de la canada de Hamburgo. Azuero; D.
Mcpo Maracaibo. Garcia.Identificador: J.
Coty (1991). Hembra en
gestacion. Long total:
1175mm. Ejemplar
articulado para
exposicion.
Sf-025 MBLUZ M-0022 Zapara. Mcpo. Almirante 26/iv/1998. Colectores:

Padilla. Edo. Zulia detras
del Torreén

T. Barros; J. Coty.

Scientific Journal of the Experimental Faculty of Sciences,
at the Universidad del Zulia Volume 15 N° 4, October-December 2007



R. Riguelme Montero et al. / Ciencia Vol. 15, N2 4 (2007) 373 - 387 379

en glicerina al 100% para su posterior ob-
servacion al microscopio con una amplifica-
cion de 40X y de 100X. Se realizaron tres
lecturas para estimar la edad. La edad esti-
mada fue tomada de la ultima lectura bajo la
presuncion de que la precision en el conteo
aumenta con el tiempo y, de esta manera, la
exactitud de la estimacion sera mejor (16).
Utilizando so6lo los mejores cortes de cada
muestra se tomaron 5 medidas en diferentes
lugares de la dentina (Tabla 2) utilizando un
micrémetro de ocular.

Analisis de los resultados

El promedio de las medidas craneales
se estimo a través del programa estadistico,
Statistical Software Program Version 5.0
para Windows, donde se realizaron diagra-
mas de curvas de regresion lineal, compa-
rando cada medida de la dentina con la
edad. Se utilizo en la regresion lineal trans-
formaciones semilogaritmicas; el logaritmo
comun (base a diez) fue sustituido por cada
numero de GLG’s obtenido. Se establecio
una relacion entre cada variable y el logarit-
mo de GLG’s, con el mismo programa esta-
distico, para probar niveles de significancia
utilizando el coeficiente de correlacion (17).

Resultados y Discusion

El grupo de capas de crecimiento
(GLG’s), por sus siglas en inglés, es un mo-
delo repetitivo o semirrepetitivo de grupos
adyacentes de capas que se incrementan
dentro de la dentina, cemento o huesos que

sean definidos como unidad contable. El uso
de las estructuras dentarias ha sido general-
mente aceptado y aplicado para la estima-
cion de edades, aun cuando no hayan sido
calibrados para una especie (11). Idealmen-
te, cada GLG consiste de una capa externa,
delgada, ligeramente teniida o no tenida (co-
menzando con la linea neonatal) seguida en
direccion hacia la cavidad pulpar por una
capa gruesa y espesa fuertemente tenida,
otra delgada ligeramente tefiida en el medio
del GLG’s (usualmente menos diferenciada
de la capa limite), y una segunda capa grue-
sa fuertemente tenida (15).

El desarrollo de la técnica sugerida por
(14) fue aplicada para Sotalia sp., demostran-
do ser una guia util para la estimacion de la
edad en esta especie. El nimero de GLG’s en
cada diente (n=75) se determino en tres sesio-
nes diferentes, para aquellos conteos que no
fueron repetitivos (iguales o + 2 GLG’s) se rea-
liz6 una lectura adicional (Tabla 3).

Medidas de los craneos

Los datos obtenidos de la craneometria
se encuentran referidos en la Tabla 4. Las
medidas se compararon con el logaritmo de
los GLG’s de cada muestra; se observaron
relaciones significativas (p< 0,05) sélo para
la longitud mandibular (LM) con una
p= 0,023. Ninguna otra medida del craneo
presento relacion significativa con el grupo
de capas de crecimiento. De esta manera la
longitud mandibular se podria utilizar como
indicativo de la edad para Sotalia.

Tabla 2
Descripcién de las medidas tomadas en la dentina

N° de medida

Descripcion de la medida

1 Grosor de la base de la linea neonatal (LN) a la segunda capa no tenida (1 GLG)

2 Grosor de la segunda capa no tefniida hasta la tercera capa no tenida (2% GLG)

3 Grosor de la tercera capa no tenida hasta la cuarta capa no tenida (3% GLG)

4 Longitud de la corona del diente, tomada paralelamente al axis de la dentina,
desde la punta del diente hasta el tope del cemento.

5 Grosor de la base de la corona del diente tomada por la dentina sobre la cima del

cemento
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Tabla 3
Medidas de las capas de dentina en cortes de dientes de Sotalia sp.

N° de la muestra  Long del 1*®* GLG’'s 2® GLG's 3 GLG's Ancho  Alto corona GLG’s

diente (cm) (um) (um) (um) corona (wm) (um)
Sf-001 A 1,75 275 200 425 361 587 17
B 1,70 275 125 200 443 556 13
C 1,65 250 125 250 330 649 17
Sf-002 A 1,80 - - - - - -
B 1,90 1500 375 - 381 371 6
C 1,90 1425 325 - 278 587 7
Sf-003 A 1,90 1125 75 175 484 556 18
B 1,80 950 75 150 381 525 31
C 1,80 925 100 125 412 536 29
Sf-004 A 1,90 1500 275 350 350 567 17
B 1,90 1000 250 275 453 618 16
C 1,85 1350 225 275 391 515 15
Sf-005 A 1,60 625 250 125 381 474 28
B 1,60 325 150 100 401 494 28
C 1,60 475 150 100 453 515 21
Sf-006 A 1,80 300 175 225 309 474 6
B 1,70 375 200 250 422 958 6
C 1,70 225 175 200 453 721 7
Sf-007 A 1,60 825 325 300 353 353 16
B 1,60 1325 300 225 453 721 18
C 1,60 1225 325 250 422 490 18
Sf-008 A 1,60 600 100 100 443 762 17
B 1,70 625 150 75 422 567 18
C 1,70 475 250 250 433 618 18
Sf-009 A 1,55 325 225 100 350 494 23
B 1,70 600 175 125 422 546 25
C 1,75 450 100 75 451 546 21
Sf-010 A - - - - - - -
B 1,60 1050 250 225 381 443 14
C 1.65 1000 250 250 412 474 14
Sf-011 A 1,90 500 250 275 494 690 14
B 1,90 575 275 225 474 546 14
C 1,90 425 250 250 401 824 14
Sf-012 A 1,80 700 175 350 381 597 10
B 1,80 825 150 550 361 680 10
C 1,80 1100 175 500 361 618 10
Sf-013 A 1,75 1700 275 375 412 433 10
B 1,65 1375 175 200 402 546 11
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Tabla 3
Continuacién

N° de la muestra  Long del 1% GLG’s 2% GLG's 3®* GLG’s Ancho  Alto corona GLG’s

diente (cm) (uwm) (um) (um) corona (wm) (uwm)
C 1,70 1400 250 300 340 433 10
Sf-014 A 1,95 325 175 175 309 587 9
B 1,80 175 100 100 433 670 9
C 1,80 300 150 100 299 618 7
Sf-015 A 1,90 450 225 275 371 381 12
B 1,80 425 150 175 402 783 14
C 1,80 500 150 225 402 464 11
Sf-016 A 1,75 550 200 250 361 659 13
pta cort
B 1,80 950 350 275 402 865 17
C 1,85 925 275 150 422 896 20
Sf-017 A 1,70 1425 150 75 319 700 28
B 1,80 1450 225 150 474 597 30
C 1,80 650 275 300 433 721 28
Sf-018 A 1,65 475 125 150 321 659 18
B 1,70 450 125 175 319 670 16
C — — — — — —
Sf-019 A 2,00 350 250 75 422 721 6
B 2,00 350 275 125 402 618 10
C 2,05 475 225 125 433 597 10
Sf-020 A 1,80 375 250 250 361 556 7
B 1,80 350 375 225 281 700 7
C 1,80 225 200 175 371 402 4
Sf-021 A 1,9 350 350 225 443 577 11
B 1.8 600 525 350 453 679 15
C 1,8 325 275 275 464 659 16
Sf-022 A 1.6 200 225 225 171 131 4
B 1,6 225 200 225 319 464 3
C 1.6 375 325 275 279 559 4
Sf-023 A 1,8 325 225 175 155 206 3
B — — — — — —
C — — _ — — — —
Sf-024 A 1.6 425 250 200 443 690 15
B 1,7 500 250 175 309 319 15
C 1.8 475 375 300 371 597 15
Sf-025 A 1,7 1375 175 225 4443 546 11
B 1.8 825 225 550 361 680 11
C 1,7 1400 250 300 340 433 12
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Examen del grupo de capas
de crecimiento (GLG’s)

La longitud promedio para los dientes
examinados fue de 1,76 cm. Entre las medi-
das registradas para la dentina, so6lo resulto
relacionada el alto de la corona con un nivel
de significancia p< 0,05, la explicaciéon a
este resultado es que la corona esta formada
por la acumulacion de dentina producida
por odontoblastos y esta estrechamente vin-
culada a la pulpa dentaria, ademas esta
constituida por una matriz colagena calcifi-
cada, atravesada por conductillos dentarios
desde el limite pulpar hasta el esmalte en co-
rona y cemento en raiz. Este tejido forma la
mayor parte del diente por ello la relacion
entre la acumulacion de la dentina y la altu-
ra de la corona, ya que a medida que va au-
mentando de tamano el diente y con ello la
corona, la dentina va aumentando en la ca-
vidad interior.

Con relacion a las medidas de dentina
(Figura 1A), se observo en la mayoria de los
casos que la distancia del primer GLG’s,
comprendida desde la linea neonatal hasta
el final de la segunda capa ligeramente teni-
da, era mas gruesa que las capas subse-
cuentes. De esta manera se observa que las
primeras capas de GLG’s suelen ser mas es-
pesas que las capas posteriores, esto ocurre
debido a que el animal durante su primer
ano de vida aumenta mas rapidamente su
volumen, que luego cuando alcanza una
madurez fisica total, entre 5a 10 GLG’s (18,
12, 19) donde culmina su crecimiento cor-
poral. En el trabajo de (12) también obtuvie-
ron en la medida del 1¥ GLG un valor alto, el
doble del obtenido por (20) para delfines es-
tuarinos de la costa de Rio de Janeiro, una
de las explicaciones que ofrecen es el lugar
de la medida, ya que Ramos las midi6 desde
la base de la linea neonatal mientras que Ro-
sas la hizo en el cuello del diente coincidien-
do este ultimo con las realizadas en la pre-
sente investigacion.

El maximo de edad estimada del delfin
estuarino Sotalia fue de 30 anos observado
en la muestra Sf-017 colectada en el sur del

lago, este valor coincide con el trabajo de
(12), que obtuvo el mismo resultado y asume
que la longevidad de este delfin puede ser de
30-35 anos, esta hipotesis también es sena-
lada en el trabajo de (20). La edad minima
estimada fue de 3 anos observada en la
muestra Sf-023 correspondiente a un delfin
del norte.

Se realiz6 el conteo del grupo de capas
de crecimiento obteniendo un ano por cada
par de capas (Tabla 4), aunque por lo general
no se determina la edad exacta (en meses).
Recientemente (12), estimaron la edad en
meses utilizando como base un porcentaje
de proporcion de la distancia media entre la
linea neonatal y el final del primer GLG, a pe-
sar de esto, varios autores continuan esti-
mando la edad de la manera tradicional y se
recomienda realizar estudios posteriores
que permitan establecer un método para de-
terminar con mayor exactitud la edad en los
odontocetos.

Morfologia del diente

La dentina, que corresponde a un tejido
osteoide, acelular, es el segundo tejido mas
duro del cuerpo y su alto grado de elastici-
dad protege al esmalte suprayacente contra
las fracturas. En ella se encuentran un gru-
po de capas de crecimiento, que se tinen de
manera diferencial mostrando una capa cla-
ra o ligeramente tenida y otra oscura o teni-
da este par de capas corresponde a un ano
de vida del animal (Figura 1B).

Se observé una sola capa accesoria (Fi-
gura 1C) entre la linea neonatal y la primera
capa de GLG’s, no estuvo presente en todas
las muestras. En animales juveniles, meno-
res de 6 GLG’s, no se visualizo. Las capas ac-
cesorias no son depositadas en la dentina en
lapsos anuales, frecuentemente éstas se ha-
cen notorias especialmente en la punta del
diente y pueden ser facilmente confundidas
con una capa de crecimiento, pudiendo asi
incidir en una estimacion equivocada dupli-
candose la edad real del animal (12). La dife-
rencia basica entre una capa accesoriay una
GLG’s, es que la primera no es completa, es
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Linea

neonatal
Capa
accesoria

C.

GLG’s

Figura 1. Seccion central del corte raiz-corona de dientes de Sotalia sp. A. Medidas delas capas de denti-
na(1,2y3), altoyancho dela corona del diente (4 y 5) y posicion de la linea neonatal (aumento
10X); B. Capas de crecimiento (aumento 40X) y C. Capa accesoria (aumento 10X).

decir, no alcanza la raiz del diente. Las razo-
nes de deposicion en la dentina no son cono-
cidas, sin embargo se ha sugerido varias po-
sibilidades, como las variaciones de las es-
taciones, ciclos fisiolégicos genéticos, cam-
bios en la dieta, influencias hormonales y
factores intrinsecos del metabolismo en ge-
neral. Aunque todos estos factores pueden
influir, la variacién de la dieta es la mas im-
portante; segun (21) un registro descriptivo
de los cambios dietéticos de un animal du-

rante el ano, debe buscarse inicialmente en
las estructuras que tengan un alto grado de
sensibilidad, como es el caso de los dientes.
Se sabe que la dentina reacciona a la intro-
duccién de fluor, calciferol y una serie de
componentes del organismo, formando ca-
pas con diferentes grados de mineralizacion,
por esta razon es posible encontrar un regis-
tro de los cambios de la dieta en la dentina
comenzando por el destete del animal.
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% 4%
° 30afios
4%
23afos
12%
18afios

8%
17afios

16anos 8%
15afios

11afios

12%
14afios

Animales juveniles 0 - 7 afios: 20 %
Animales adultos 8 - 22 afos: 64%
Animales seniles 23 - 30 afios: 16

Figura 2. Distribucion de edades de ejemplares de Sotalia sp. del sistema del Lago de Maracaibo.

Al igual que en el trabajo de (12) solo se
observo capas accesorias en animales ma-
yores de 6 GLG’s. En animales juveniles no
se encuentra presente probablemente a que
su aparicion ocurre por una hipomineraliza-
cion relacionada con la culminacion del pe-
riodo de lactancia, que causaria una reduc-
cion de calcio por la ausencia de la leche ma-
terna en su dieta (12).

El intervalo de edades frecuentes que
mas se repitio en los animales estudiados
(Figura 2) fue de 10-18 anos, representando
un 60%. Esta edad comprende animales
adultos pero no seniles, ya que el rango de
vida de este delfin estuarino es de 0-35 anos
(12). En el caso de animales juveniles, que
segun (18) y (12) abarca animales compren-
didos de 0 a 5 GLG’s, so6lo se colecté un 8%.
Sin embargo, si se sigue el concepto de (19),
de que estos delfines alcanzan una madurez
fisica total de O a 7 GLG’s, entonces se ob-
serva que los resultados varian a un 20%,
pero a pesar de esto, es un numero bajo de
animales juveniles colectados. Y finalmente
para animales seniles, considerando los que
se encuentran comprendidos entre 23-30
anos, se obtuvo un 16%.

Conclusiones

La longitud total promedio para los
dientes de Sotalia sp. fue 1,76 cm.

So6lo la medida craneal longitud mandi-
bular (LM) estuvo relacionada significativa-
mente (p<0,05) con respecto a la edad.

En las medidas tomadas a la dentina
solo el alto de la corona resulté relacionado
de manera significativa con la edad del ani-
mal y la primera medida de la dentina, com-
prendida de la linea neonatal al primer
GLG’s, siempre fue de mayor longitud que el
resto de las capas.

La edad maxima observada en los ejem-
plares estudiados fue de 30 afnos para un
animal colectado en el sur y la edad minima
fue de 3 anos para un animal del norte del
Sistema del Lago de Maracaibo.

Una capa accesoria fue diferenciada en
la mayoria de los ejemplares, ubicada entre
la linea neonatal y el primer GLG’s.

La orientacion raiz-corona ofrecié ma-
yor precision en la realizacion de los cortes
de los dientes.
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La técnica utilizada para la estimacion

de la edad de Sotalia sp. presente en el Siste-
ma de Maracaibo, a través del examen del
grupo de capas de crecimiento, resulto ser
una herramienta ttil y satisfactoria para
esta especie.
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