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Re su men

Se ana li zó la es truc tu ra co mu ni ta ria de pe ces en dos lo ca li da des en la cos ta nor te de la Isla
de Cu ba gua (Cha ra ga to y Las Mi nas) de mar zo 1999 a fe bre ro  2000. Se re co lec tó un to tal de
5520 pe ces per te ne cien tes a 89 es pe cies, de las cua les 40 fue ron co mu nes a las dos lo ca li da des. 
Las fa mi lias más di ver sas fue ron Hae mu li dae (11), Ca ran gi dae (11), Sca ri dae (8), Se rra ni dae
(7), Ge rrei dae (5) y La bri dae (4). En Cha ra ga to se cap tu ra ron 2942 es pe ci me nes (77 es pe cies y
29 fa mi lias). La di ver si dad fluc tuó en tre 2,63 y 3,88 bits/ind, con una di ver si dad to tal de 3,99
bits/ind, la equi dad en tre 0,62 y 0,86 y la ri que za en tre 2,90 y 5,39. Se de ter mi na ron 10 es pe -
cies re si den tes per ma nen tes, 24 tem po ra les o vi si tan tes cí cli cos y 43 oca sio na les. Las es pe cies
más abun dan tes fue ron Hae mu lon stein da chne ri (28,11%), H. au ro li nea tum (11,45%), Dac -
tylop te rus vo li tans (10,50%), Bair diel la sanc tae lu ciae (7,14%), Ni chol si na usta (6,66%) y Eu ci -
nos to mus ar gen teus (6,39%). En Las Mi nas se cap tu ra ron 2578 pe ces (52 es pe cies y 22 fa mi -
lias); la di ver si dad men sual os ci ló en tre 1,80 y 3,44 bits/ind, equi dad en tre 0,52  y 0,80 y la ri -
que za en tre 0,91 y 3,44. Se de ter mi na ron 4 es pe cies re si den tes, 7 tem po ra les y 41 oca sio na les.
Las más abun dan tes fue ron H. stein dac ne ri (27,77%), E. ar gen teus (16,18%), H. au ro li nea tum
(13,85%), He mirham phus bra si lien sis (13,77%) y E. gula (7,29%). La ma yor di ver si dad y ri que za
de es pe cies en la Ba hía de Cha ra ga to pue de ex pli car se por  su  ma yor com ple ji dad es truc tu ral, 
en com pa ra ción con la ob ser va da en Las Mi nas.

Pa la bras cla ve: Di ver si dad; es truc tu ra co mu ni ta ria; Isla de Cu ba gua;  pe ces; Ve ne zue la.

Struc tu re of fish commu nity in two lo ca li ties
of the north coast of the Cu ba gua Is land, Ve ne zue la

Abs tract

The fish commu nity struc tu re in two lo ca li ties of the nor thern coast of Cu ba gua Is land was 
analyzed from March 1999 to Fe bruary 2000.  A to tal of 5520 in di vi duals, be lon ging to 89 spe -
cies were found, of which 40 were common to both lo ca li ties. The most abun dant fa mi lies were
Hae mu li dae (11), Ca ran gi dae (10), Sca ri dae (8), Se rra ni dae (7), Ge rrei dae (5) y La bri dae (4). In
Cha ra ga to 2942 spe ci mens were caught, co rres pon ding to 77 spe cies and 29 fa mi lies. Monthly
di ver sity fluc tua ted bet ween 2.64 and 3.94 bits/ind. Eve ness bet ween 0.62 and 0.86 and spe -
cies ri chness bet ween 2.63 and 3.88. Out of the spe cies found, 10 were per ma nents re si dents,
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24 were ac cesso ries and 43 occa sio nal vi si tors. The most abun dant spe cies were Hae mu lon
stein da chne ri (28.11%), H. au ro li nea tum (11.45%), Dac tylop te rus vo li tans (10.50%), Bair diel la
sanc tae lu ciae (7.14%), Ni chol si na usta (6.66) and Eu ci nos to mus ar gen teus (6.39%). In Las Mi -
nas 2568 spe ci mens were caught, be lon ging to 52 spe cies and 22 fa mi lies. Monthly di ver sity
fluc tua ted bet ween 1.80 and 3.38 bits/ind; the even ness bet ween 0.52 and 0.80; spe cies ri -
chness bet ween 0.91 y 3.44. Out of the spe cies found, 4 were per ma nent re si dents, 7 were ac -
cesso ries and 41 were occa sio nal vi si tor. The most abun dant spe cies were H. stein da chne ri
(27.77%), E. ar gen teus (16.18%), H. au ro li nea tum (13.85%), He mirham phus bra si lien sis
(13.77%), E. gula (7.29%) and N. usta (3.72%). Higher di ver sity found in Cha ra ga to than Las Mi -
nas could be due of higher struc tu ral com ple xity.

Key words: Cu ba gua Is land; di ver sity; fish; struc tu re commu nity, Ve ne zue la.

In tro duc ción

La ic tio fau na de las re gio nes in su la res
de Ve ne zue la re pre sen ta un apor te al co no ci -
mien to de la bio di ver si dad, en ra zón de la
gran ri que za bio ló gi ca que po seen (1). In te rés 
par ti cu lar tie ne la Isla de Cu ba gua, con una
su per fi cie de 22,4 Km2 y un pe rí me tro de 25
Km, de bi do a su tra di ción per lí fe ra y que es
asien to de una im por tan te pes que ría ar te sa -
nal (2, 3). Geo grá fi ca men te está ubi ca da en -
tre 10º 49' 30'' la ti tud Nor te y 64º 10' 0'' de
lon gi tud Oes te, al Sur de la Isla de Mar ga ri ta.

Las in ves ti ga cio nes so bre pe ces en la
zona cos te ra de la Isla de Cu ba gua es tán re -
fe ri dos a dos tra ba jos rea li za dos en la Ba hía
de Cha ra ga to por Gó mez (3, 4), don de ana li zó  
la es truc tu ra de la co mu ni dad de pe ces en
pla yas are no sas y en pra de ras de Tha las sia
tes tu di num, y el de Pa rra y Ruiz (5), quie nes
es tu dia ron la co mu ni dad de pe ces en la lo ca -
li dad de Las Ca be ce ras, en la cos ta este de la
isla. Cabe men cio nar tam bién el tra ba jo de
Sul ba rán (6), quien es tu dió los pe ces en una
la gu na cos te ra que ca re ce de man gla res, si -
tua da en la cos ta sur de la Isla de Co che. Esta 
isla for ma jun to con Cu ba gua y la Isla de
Mar ga ri ta, el es ta do Nue va Es par ta. 

Otros tra ba jos rea li za dos en re gio nes
in su la res del no ro rien te de Ve ne zue la son
los re fe ri dos al es tu dio de co mu ni da des de
pe ces en una pla ya are no sa con par ches de
Tha las sia en el Is lo te Ca ri be y so bre la ca -
rac te ri za ción de la ic tio fau na de los Is lo tes

Los Lo bos (7-9), de pen den cias fe de ra les lo -
ca li za das en la cos ta nor te del es ta do Su cre,
Ve ne zue la.

El ob je ti vo del pre sen te es tu dio fue el de 
ana li zar y com pa rar las co mu ni da des de pe -
ces en dos lo ca li da des de la cos ta nor te en la
Isla de Cu ba gua, en tér mi nos de la com po si -
ción fau nís ti ca y los ín di ces bioe co ló gi cos.

Área de es tu dio

Para este es tu dio se se lec cio na ron dos
es ta cio nes en la cos ta nor te de la Isla de Cu -
ba gua, una pla ya are no sa en la Ba hía de
Cha ra ga to y una fran ja cos te ra pe dre go sa,
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Figura 1. Mapa de la Isla de Cu ba gua don de se

se ña lan las lo ca li da des es tu dia das

Ba hía de Cha ra ga to y Las Mi nas.



cer ca de Pun ta Pa len que te co no ci da como
Las Mi nas (Fi gu ra 1).

La Ba hía de Cha ra ga to (10º 24´ 30´´ N y 
64º 22´ 30´´ O) es una de las zo nas más pro -
te gi das en la Isla de Cu ba gua, a pe sar de ser
mor fo ló gi ca men te abier ta. Pre sen ta dis tin -
tos fon dos, des de los are no sos lim pios con
pra de ras de Tha las sia tes tu di num, has ta
am bien tes ro co sos y co ra li nos de poca ex -
ten sión. A par tir de los 4-5 m de pro fun di -
dad abun dan los oc to co ra les que prác ti ca -
men te ta pi zan el fon do de la ba hía, cuya
pro fun di dad al can za los 35 m (10). 

Las Mi nas (10º 18´ 79´´ N, 64º 26´ 81´´ O) 
es una zona si tua da en el ex tre mo nor- oc ci -
den tal de la isla, con un área apro xi ma da de
800 m2,  Se ca rac te ri za por una fran ja  pe dre -
go sa cos te ra, for ma da por can tos ro da dos que 
se ex tien den has ta poco me nos de un me tro
de pro fun di dad, a par tir de don de el sus tra to
es are no so y las aguas son trans pa ren tes. 

Ma te ria les y Mé to dos

Se rea li za ron mues treos men sua les
diur nos en las dos lo ca li da des se lec cio nas,
des de mar zo de 1999 has ta fe bre ro de 2000.
Para ello se uti li zó un tren de arras tre pla ye -
ro, de 60 x 6 m de co ber tu ra, y aber tu ra de
ma lla en el copo de 1,2 cm. Una vez ob te ni -
das las mues tras, las mis mas fue ron guar -
da das en bol sas plás ti cas eti que ta das y pre -
ser va das en ca vas con hie lo, pro ce dien do
con en vío in me dia to al la bo ra to rio para su
pos te rior pro ce sa mien to. To dos los pe ces
cap tu ra dos fue ron con ta dos, me di dos en su
lon gi tud to tal (LT) y pe sa dos, con una pre ci -
sión de 0,1 mm y 0,1 g, res pec ti va men te. La
iden ti fi ca ción de las es pe cies se rea li zó uti li -
zan do las cla ves de Cer vi gón (11-14) y Cer vi -
gón y Al ca lá (15). 

Para el aná li sis de la abun dan cia re la ti -
va se con si de ró la re la ción en tre el nú me ro
de in di vi duos de una es pe cie y el to tal de to -
das las es pe cies. La fre cuen cia de ocu rren -
cia (FO) se uti li zó para de ter mi nar la pre sen -
cia de es pe cies re si den tes per ma nen tes
(FO> 50%),  tem po ra les o vi si tan tes cí cli cos

(FO ³ 25 y 50%) y oca sio na les (FO < 25%).
Las es pe cies iden ti fi ca das fue ron agru pa das 
se gún sus há bi tos tró fi cos, si guien do el cri -
te rio de Yá nez- A ran cia bia (16), con base en
los es tu dios pre vios de Sie rra et al. (17), Ran -
dall (18) y Fe rrei ra et al. (19). 

La di ver si dad (H´) para cada una de las
re co lec cio nes men sua les y to ta les se de ter -
mi nó uti li zan do la ex pre sión de Shan non-
 Wea ver (H´= -å pi log2 pi). Asi mis mo, se cal -

cu la ron la equi dad (J´ = H´/Hmáx), la ri que za
(D) y el pa rá me tro N1 de Hill (20). La do mi -
nan cia de es pe cies se cal cu ló usan do la fór -
mu la pro pues ta por Mc Naugh ton (21). Las
es pe cies tí pi cas o ca rac te rís ti ca de cada co -
mu ni dad se de ter mi na ron me dian te un ín di -
ce bio ló gi co IB (22); cal cu la do en base al nú -
me ro de in di vi duos de las diez es pe cies más
abun dan tes en cada uno de los mues treos
men sua les. La afi ni dad en tre lo ca li da des se
cal cu ló me dian te el ín di ce de So ren sen (23). 

La tem pe ra tu ra su per fi cial del agua se
de ter mi nó me dian te un ter mó me tro de mer -
cu rio de 0,1°C apre cia ción, mien tras que  la
sa li ni dad (ups) fue cuan ti fi ca da me dian te
un sa li nó me tro di gi tal.

Los da tos de los pa rá me tros am bien ta -
les (tem pe ra tu ra y sa li ni dad), e ín di ces eco -
ló gi cos (nú me ro de es pe cies y or ga nis mos,
di ver si dad y equi dad) fue ron so me ti dos a un
aná li sis de va rian za (ANO VA) de dos fac to res
(24), para pro bar di fe ren cias res pec to a los
me ses y las lo ca li da des es tu dia das.

Re sul ta dos

Com po si ción de es pe cies y abun dan cia
re la ti va

En las dos áreas es tu dia das se ob tu vo
un to tal de 5520 pe ces, re par ti dos en 89 es -
pe cies, 31 fa mi lias y 13 ór de nes. Las fa mi lias 
que pre sen ta ron un ma yor nú me ro de es pe -
cies fue ron: Hae mu li dae (11), Ca ran gi dae
(10), Sca ri dae (8), Se rra ni dae (7), Ge rrei dae
(5), La bri dae (4), Be lo ni dae  y  Bo thi dae (3
cada una). Es tas fa mi lias re pre sen ta ron el
80,62% de los pe ces re co lec ta dos. De las 89

Scien ti fic Jour nal of the Ex pe ri men tal Fa cul ty of Scien ces,
at the Universidad del Zulia Vo lu me 15 Nº 4, October-December 2007

400 Es truc tu ra co mu ni ta ria de pe ces en dos lo ca li da des de la cos ta nor te de la Isla de Cu ba gua, Ve ne zue la



es pe cies iden ti fi ca das, 40 (44,94%) fue ron
co mu nes a las dos lo ca li da des mues trea -
das, lo cual re pre sen tó una afi ni dad de
62,021%,  37 es pe cies (41,57%) es tu vie ron
con fi na das a Cha ra ga to y 12 (13,49%) a Las
Mi nas (Ta bla 1). Se de ter mi na ron di fe ren -
cias sig ni fi ca ti vas en el nú me ro de es pe cies
co lec ta das en las dos lo ca li da des (Fs = 23,02 
p < 0,001), sien do mu cho ma yor en Cha ra -
ga to;  sin em bar go, no se de tec tó di fe ren cias
sig ni fi ca ti vas en tre el nú me ro de or ga nis -
mos (Fs = 0,46; p > 0,05).

En Cha ra ga to se re co lec ta ron 2942 in -
di vi duos (53,30% del to tal) per te ne cien tes a
77 es pe cies, agru pa das en 29 fa mi lias. Las
fa mi lias con ma yor nú me ro de es pe cies y or -
ga nis mos fue ron Hae mu li dae (11 y 46,50%), 
Ge rrei dae (5 y 10,50%) y Sca ri dae (5 y
7,85%). Sólo 10 es pe cies re pre sen ta ron el
80,28% del to tal de in di vi duos cap tu ra dos,
sien do las más abun dan tes: Hae mu lon
stein da chne ri (28,11%), H. au ro li nea tum
(11,15%), Dac tylop te rus vo li tans (10,50%),
Bair diel la sanc tae lu ciae (7,14%), Ni chol si na
usta (6,66%) y Eu ci nos to mus ar gen teus
(6,39%) (Ta bla 2). El nú me ro de es pe cies
cap tu ra das men sual men te va rió de 12, en
fe bre ro de 2000, a 30, en mar zo de 1999 con
un pro me dio de 20,75 y va lo res su pe rio res a
20 es pe cies en el 66,67% de los mues treos.
El nú me ro de in di vi duos co lec ta dos os ci ló
en tre 151, en fe bre ro de 2000 y 477, en abril
de 1999 (Fi gu ras 2 y 3). Allí H. stein da chne ri
fue la es pe cie do mi nan te, con 46,12% del to -
tal de la mues tra, y un  pro me dio de cap tu ra
men sual  de 241 in di vi duos.

En Las Mi nas se re co lec ta ron 2578 in -
di vi duos (46,70% del to tal) co rres pon dien -
tes a 52 es pe cies re pre sen ta das en 23 fa mi -
lias. Las fa mi lias con ma yor nú me ro de es -
pe cies e in di vi duos fue ron Hae mu li dae (8 y
44,76%), Ge rrei dae (4 y 23,78%), Sca ri dae
(6 y 4,25%) y Be lo ni dae (3 y 13,97%). Diez
es pe cies re pre sen ta ron el 90,92% de los or -
ga nis mos cap tu ra dos, sien do las más abun -
dan tes: H. stein da chne ri (27,77%), E. ar gen -
teus (16,18%), H. au ro li nea tum (13,85%),
He mirham phus bra si lien sis (13,77%), E.

gula (7,29%) y N. usta (3,72%) (Ta bla 3). El 
nú me ro de  es pe cies por mues treos os ci ló
en tre  6, en agos to y oc tu bre de 1999, y 19,
en di ciem bre del mis mo año. El nú me ro de
or ga nis mos va rió en tre 78, en abril de 1999 y 
478, en sep tiem bre del mis mo año, con un
pro me dio de 214, don de H. stein da chne ri
fue la es pe cie do mi nan te, con un 52,93% de
los in di vi duos re pre sen ta dos en la mues tra
(Fi gu ras 2 y 3). 

Com po nen tes co mu ni ta rios e ín di ce
bio ló gi co (IB)

Un to tal de 11 es pe cies (14,29%) se
con si de ra ron re si den tes per ma nen tes en la
Ba hía de Cha ra ga to, con 23 es pe cies
(29,87%) iden ti fi ca das como re si den tes tem -
po ra les o vi si tan tes cí cli cos, mien tras que 43 
es pe cies (55,84%) se aso cian a una con di -
ción de vi si tan tes oca sio na les, es tan do 19 de 
es tas es pe cies re pre sen ta das por un sólo in -
di vi duo. El aná li sis del IB ob te ni do de las 20
es pe cies mas abun dan tes del to tal de 77, re -
ve ló que sólo cua tro pre sen ta ron in IB su pe -
rior al 50% del to tal: H. stein da chne ri
(85,00%), H. au ro li nea tum (68,33%), D. vo li -
tans (59,17%) y N. usta (57,5%), y fue ron
con si de ra das es pe cies ca rac te rís ti cas de
esta lo ca li dad (Ta bla 2). 

En Las Mi nas un to tal de 4 es pe cies
(7,69%) se con si de ra ron re si den tes per ma -
nen tes, con 10 es pe cies (19,23%) iden ti fi ca -
das como vi si tan tes cí cli cos, mien tras que
38 es pe cies (73,08%) se aso cian a una con -
di ción de vi si tan tes oca sio na les, es tan do 16
de es tas es pe cies re pre sen ta das por sólo in -
di vi duo. H. stein da chne ri, E. ar gen teus, H.
au ro li nea tum y H. bra si lien sis pre sen ta ron
un IB su pe rior al 50% del to tal y fue ron con -
si de ra das es pe cies ca rac te rís ti cas de esta lo -
ca li dad (Ta bla 3).

Com po nen tes ic tio tró fi cos

Agru pan do las es pe cies cap tu ra das en
Cha ra ga to de acuer do al gru po tró fi co (GT),
63 es pe cies (81,82%) fue ron car ní vo ras, se -
gui do de las her bí vo ras (5 es pe cies, 6,49%),
planc tí vo ros 5,19% (4), om ní vo ros 3,90% (3)
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Tabla 1

Listado de las familias y especies de peces capturados en las dos localidades al norte de la Isla

de Cubagua, Venezuela (Charagato = CH, Las Minas (LM)



y los de tri tí vo ros 2,6% (2). En tre las car ní vo -
ras se en cuen tran miem bros de las fa mi lias
Hae mu li dae, Ca ran gi dae, La bri dae, Se rra -
ni dae y Sciae ni dae. Den tro de las car ní vo ras 
se re gis tra ron nue ve es pe cies pis cí vo ras,
en tre las que se pue den ci tar por su abun -
dan cia re la ti va, Mycte ro per ca in ters ti tia lis,
Tylo su rus cro co di lus y Oli go pli tes sau rus. La
ma yo ría de los Hae mu li dae y Ge rrei dae son
de há bi tos ali men tá rios ben tó fa gos y se ali -
men tan prin ci pal men te de in ver te bra dos
(e.g., can gre jos, ca ma ro nes, co pépo dos, pe -
que ños  mo lus cos).

En las  Mi nas, se re gis tra ron 39 es pe -
cies car ní vo ras (75,00%), se gui do de 6 es pe -
cies her bí vo ras, re pre sen tan tes de la fa mi lia
Sca ri dae (11,54%),  om ní vo ras (4 es pe cies,
7,69%). La úni ca es pe cie de tri tí vo ra fue Mu -
gil cu re ma (1,92%) y dos  es pe cies planc tí vo -
ras, Jen kin sia lam pro tae nia y Ha ren gua clu -
peo la (3,85%). Den tro de las es pe cies car ní -
vo ras se en cuen tran cua tro es pe cies pis cí vo -
ras, Ca ranx crysos, Kau pichthys nu cha lis,
Oli go pli tes sau rus y Tylo su rus cro co di lus. 
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Tabla 2

Lis ta de las 15 es pe cies más abun dan tes en pla yas are no sas en la Ba hía de Cha ra ga to,

Isla de Cu ba gua, Ve ne zue la. Nº= nú me ro de or ga nis mos, %= por cen ta je del nú me ro de in di vi duos,

%Ac = por cen ta je acu mu la ti vo, F%= fre cuen cia por cen tual de cada es pe cie en los mues treos

e IB%= por cen ta je del ín di ce bio ló gi co.



Dis tri bu ción Log- nor mal de las es pe cies

To man do en con si de ra ción el to tal del
nú me ro de in di vi duos de cada es pe cie, en
Cha ra ga to se ob ser vó una alta co rre la ción
en tre los va lo res del nú me ro de es pe cies en
cada oc ta va y los va lo res teó ri cos, no ob ser -
ván do se di fe ren cia sig ni fi ca ti vas en tre am -
bas (me dia= 0,27; p= 0,959). Los má xi mos
va lo res del nú me ro de es pe cies se ubi ca ron
en las tres pri me ras oc ta vas. Sin em bar go,
en Las Mi nas la co rre la ción fue muy baja 
(me dia= 0,089; p= 0,37). 

Es truc tu ra co mu ni ta ria

La di ver si dad pre sen tó di fe ren cias sig -
ni fi ca ti vas en tre las dos lo ca li da des es tu dia -
da (Fs= 21,15; p < 0,001), re sul tan do ma yor
en Cha ra ga to que en Las Mi nas; sin em bar -
go, no hubo di fe ren cias en la equi dad (Fs=
4,60; p > 0,05).

En  Cha ra ga to,  la di ver si dad nu mé ri ca
men sual (H´) fluc tuó en tre  2,65 bits/ind, en
mayo de 1999 (N1= 6,21 es pe cies), y  3,94
bits/ind, en mar zo del mis mo año
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Figura 2. Va ria ción men sual del nú me ro de es pe cies en Cha ra ga to (CH) y Las Mi nas (LM), cos ta nor te

de la Isla de Cu ba gua, Ve ne zue la.
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Figura 3. Variación mensual del número de organismos en Charagato (CH) y Las Minas (LM), costa

norte de la Isla de Cubagua, Venezuela.



(N1= 15,40 es pe cies), con  pro me dio  de  3,27  
(N= 10,01 es pe cies)  y una di ver si dad to tal
de 3,99 bits/ind (N1= 15,90). La equi dad os -
ci ló en tre 0,62 en abril de 1999 y 0,86, en
no viem bre del mis mo año (pro me dio de
0,75). La ri que za va rió en tre 2,20, en fe bre ro 
y 5,58, en ju lio de 1999 (pro me dio de 3,68),
mien tras que la  do mi nan cia en tre  32,57, en 
no viem bre de 1999 y 61,40,  en ju lio del mis -
mo año (Fi gu ra 4).

En Las Mi nas, la di ver si dad (H´) os ci ló
en tre 1,80 en oc tu bre de 1999 (N1= 3,51 es pe -
cies) y 3,38, en di ciem bre del mis mo año (N1=
10,40 es pe cies) con pro me dio de 2,53 bits/ind 
(N1= 5.10) y una H´ to tal de 3,37 (N1= 10,3).
La equi dad (J´) va rió de 0,52, en no viem bre
1999 a 0,80 en di ciem bre del mis mo año (pro -
me dio de 0,89),  la ri que za en tre, 0,91 en agos -
to de 1999 y 3,30 en mayo del mis mo año (pro -
me dio de 1,85), y la do mi nan cia en tre 40,64%, 
en di ciem bre de 1999 y 84,79% en no viem bre
del mis mo año (Fi gu ra 5).
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Especies Nº org.    % % Ac     F%         IB% 

Haemulon  steindachneri 716 27,77 27,77 91,67 74,16 

Eucinostomus argenteus 417 16,18 43,95 75,00 61,67 

Haemulon  aurolineatum 357 13,85 57,80 75,00 45,83 

Hemiramphus brasiliensis 355 13,77 71,57 75,00 60,00 

Eucinostomus gula 188 7,29 78,86 41,67 30,00 

Nicholsina usta 96 3,72 82,58 33,33 16,67 

Bairdiella sanctaeluciae 83 3,22 85,80 25,00 18,33 

Jenkinsia lamprotaenia 59 2,29 88,09 16,67 14,17 

Tylosurus crocodilus crocodilus 51 1,98 90,07 41,67 19,17 

Orthopristis ruber 22 0,85 90,92 16,67 0,83 

Bothus lunatus 22 0,85 91,77 16,67 5,00 

Haemulon  boschmae 18 0,70 92,47 25,00 14,17 

Harengula clupeola 17 0,66 93,13 16,67 6,67 

Umbrina coroides 17 0,66 93,79 33,33 13,33 

Caranx crysos 17 0,66 94,45 8,33 5,00 

 

Tabla 3

Lista de las 15 especies más abundantes en Las Minas, Isla de Cubagua, Venezuela. Nº= número de

organismos, %= porcentaje del número de individuos,% Ac= porcentaje acumulativo,  F%= frecuencia

porcentual de cada especie en los muestreos e IB% = porcentaje del índice biológico.



Pa rá me tros fi si co quí mi cos 

La tem pe ra tu ra su per fi cial del agua
pre sen tó di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en tre me -
ses (Fs = 36,62; p < 0,001) y en tre es ta cio nes 
(Fs = 10,39; p < 0,05).  Los va lo res más ba jos
se pre sen ta ron en el mes de di ciem bre y los
pri me ros me ses del año, has ta ju nio, a par -
tir de ju lio hubo un in cre men to, al can zan do
su va lor má xi mo en no viem bre. En Cha ra -
ga to la tem pe ra tu ra su per fi cial del agua os -
ci ló en tre 23,5 y 29,0°C, con pro me dio de
25,65°C y en Las Mi nas pre sen tó la mis ma

ten den cia, aun que con va lo res li ge ra men te
ma yo res en al gu nos me ses, va rian do en tre
24,0 y 29,1°C con pro me dio de 26,45°C. La
sa li ni dad no pre sen tó di fe ren cias sig ni fi ca ti -
vas en tre las lo ca li da des; sin em bar go, hubo
di fe ren cias en tre me ses (Fs = 5,67; p < 0,01),
va rian do en tre 35 y 37 ups, con pro me dio de
36,16, los va lo res más ba jos se pre sen ta ron
en la épo ca de llu vias que se ini cia ron a par -
tir del mes de ju nio de 1999 y se pro lon ga ron
has ta fe bre ro de 2000. 
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Figura 4. Variación mensual de la diversidad (H´), equidad (J´) y dominancia (ID) en Charagato (CH),

costa norte de la Isla de Cubagua, Venezuela.
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Dis cu sión

Los re sul ta dos de esta in ves ti ga ción,
don de se in for ma la pre sen cia de 89 es pe -
cies (77 en Cha ra ga to y 52 en Las Mi nas),
per te ne cien tes a 31 fa mi lias, son su pe rio res
a las 69 es pe cies re gis tra das por Gó mez (4)
para una pla ya are no sa en Ba hía de Cha ra -
ga to, de las cua les 35 fue ron co mu nes a las
iden ti fi ca das en este es tu dio en la mis ma lo -
ca li dad, lo que ele va ría el nú me ro a 111 es -
pe cies en pla yas are no sa de la ba hía. Por
otra par te, son com pa ra bles a las 93 es pe cie
ob te ni das por Ra mí rez (7) en una pla ya are -
no sa con par ches de Tha las sia en el Is lo te
Ca ri be en la cos ta nor te de Pe nín su la de Pa -
ria, Ve ne zue la. Ade más, son muy su pe rio res 
a las 38 es pe cies se ña la das para una lo ca li -
dad de la cos ta orien tal de la Isla de Cu ba -
gua (5) y a las in di ca das para sis te mas la gu -
na res del no ro rien te de Ve ne zue la (25- 27),
del Ca ri be Co lom bia no (28) y del Gol fo de
Mé xi co (29-31). Es tas di fe ren cias po drían
de ber se, en al gu nos ca sos, a las ca rac te rís -
ti cas fí si co- quí mi cas del sis te ma, las va ria -
cio nes tem po ra les de los mis mos, la ex ten -
sión del área es tu dia da y la pro fun di dad, los
ar tes de pes ca uti li za dos, la in ten si dad de
los mues treos, la pre sen cia o no de ve ge ta -
ción su mer gi da, en tre otros.

La di ver si dad íc ti ca fue ele va da y poco
fluc tuan te en Cha ra ga to (2,64-3,94
bits/ind), en com pa ra ción con la de Las Mi -
nas (1,81- 3,38 bits/ind). Sin em bar go, la
di ver si dad to tal fue com pa ra ble en am bas
lo ca li da des, 3,99 y 3,37 bits /ind, res pec ti -
va men te. Es tos va lo res de di ver si dad to tal
ob te ni dos en el pre sen te tra ba jo son li ge ra -
men te su pe rio res a los in for ma dos por Pa rra 
y Ruiz (5) en la cos ta orien tal de Cu ba gua
(3,21 bits/ind), muy su pe rio res al in for ma -
do por Ra mí rez (7) en una pla ya are no sa con
par ches de Tha las sia (2,39 bits/ind) y por
Gó mez (4) en pla yas are no sas de la Ba hía de
Cha ra ga to, don de la di ver si dad va rió en tre
0,78 y 2,52 con pro me dio de 1,52. Gó mez (4) 
atri bu ye como cau sa de la re la ti va baja di -
ver si dad es pe cí fi ca el efec to de la sur gen cia
cos te ra en la ba hía, don de las aguas su per -

fi cia les son ge ne ral men te in fe rio res a la de
áreas ve ci nas. Sin em bar go, el ci clo de tem -
pe ra tu ra anual re gis tra do en el pre sen te tra -
ba jo no fue in fe rior al que ocu rre en la cos ta
no ro rien tal de Ve ne zue la (32) y pro ba ble -
men te las ba jas di ver si da des se ña la das sean 
de bi do al la ele va da do mi nan cia en los
mues treos de las es pe cies J. lam pro tae nia
(71,33%) y E. ar gen teus (14,35%). 

En este es tu dio, la alta di ver si dad de -
tec ta da (es pe cial men te en Cha ra ga to), se
debe al nú me ro ele va do de es pe cies, la re la ti -
va baja do mi nan cia de las mis ma (pro me dio
0,44) y a los ele va dos va lo res de equi dad
(pro me dio 0,75). Es tos va lo res y el ajus te de -
tec ta do en la  dis tri bu ción Log nor mal, in di -
ca rían que esta es una co mu ni dad es ta ble,
com pa ra da con la co mu ni dad de pe ces en
Las Mi nas, don de el nú me ro de es pe cies fue
más bajo, la do mi nan cia alta (pro me dio
68,36) y más baja equi dad (pro me dio 0,68),
ade más del es ca so ajus te de la cur va Log
nor mal. 

Al ana li zar los da tos de abun dan cia de
es pe cies, se ob ser va que, a pe sar de que se
re co lec ta ron más in di vi duos y es pe cies en
Cha ra ga to, el or den de abun dan cia de es pe -
cies y or ga nis mos por fa mi lias fue ron los
mis mos en am bas lo ca li da des, con el pre do -
mi nio de las fa mi lias Hae mu li dae, Ge rrei dae
y Sca ri dae, 63,45 y 72,38% en Cha ra ga to y
Las  Mi nas, res pec ti va men te. La do mi nan cia 
de es pe cies de la fa mi lia Hae mu li dae, es ca -
rac te rís ti ca de sus tra tos are no sos (33), en
sus tra tos are no sos con par ches de Tha las -
sia (7), en pra de ras de Tha las sia en el Par -
que Na cio nal Ar chi pié la go de Los Ro ques
(34) y en par ches arre ci fa les del Par que Na -
cio nal Mo chi ma  (35). 

La ma yor can ti dad de es pe cies y or ga -
nis mos en Ba hía de Cha ra ga to, en com pa -
ra ción con las Mi nas, uti li zan do el mis mo
es fuer zo de pes ca,  es ta ría re la cio na do con
las ca rac te rís ti cas pro pias de la ba hía, que
es  un área don de coin ci den di fe ren tes ti pos
de fon do, en tre los que des ta can are nas lim -
pias, pra de ras de Tha las sia  y sus tra tos  co -
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ra li nos y ro co sos (3), aun cuan do en Las Mi -
nas los co ra les se dis tri bu yen es ca sa men te
a ma yor pro fun di dad. Hay que des ta car
que as pec tos fun cio na les de la com po si ción 
y es truc tu ra del há bi tat, ta les como la dis -
po ni bi li dad de ali men to y re fu gio, son fac -
to res im por tan tes re la cio na dos con la dis -
tri bu ción de gru pos de es pe cies o de fa mi -
lias de pe ces (36).

La pre sen cia de un nú me ro ele va do de
es pe cies oca sio na les, res pon de prin ci pal -
men te a las ne ce si da des tró fi cas, lo que in -
di ca la in ten sa in te rac ción y flu jo de ener gía
con co mu ni da des ve ci nas. Las es pe cies que
mos tra ron los ma yo res ín di ces bio ló gi cos
(IB) en am bas lo ca li da des fue ron H. stein da -
chne ri y H. au ro li ne tum, con más del 50% del 
má xi mo va lor, por lo que pue den con si de -
rar se tí pi cas y ca rac te rís ti cas de am bas co -
mu ni da des. Sin em bar go, en es tu dios pre -
vios en la Ba hía de Cha ra ga to, las es pe cies
ca rac te rís ti cas fue ron: Jen kin sia lam pro tae -
nia, Eu ci nos to mus ar gen teus y Sar di nel la
au ri ta (3, 4), es pe cies de ta ma ño re la ti va -
men te pe que ño y que es tu vie ron es ca sa -
men te re pre sen ta das en el pre sen te es tu dio. 
Por su es ta bi li dad y alta di ver si dad íc ti ca,
es tos am bien tes pro por cio nan una am plia
dis po ni bi li dad de re cur sos tan to para ic tió -
fa gos como her bí vo ros (37). La es ca sez de
de pre da do res de ta lla gran de para las fa mi -
lias men cio na das se debe prin ci pal men te a
la alta ac ti vi dad pes que ra que se rea li za so -
bre las es pe cies car ní vo ras si tua das en el
ápi ce de la ca de na ali men ti cia, que ori gi na
una alta di ver si dad y bio ma sa de car ní vo ros
mas pe que ños (37) que al can za ron un alto
por cen ta je tan to en Cha ra ga to (83,65%)
como en las Mi nas (78,59%), des ta can do en
am bas áreas dos pis cí vo ros, Oli go pli tes sau -
rus y Tylo su rus cro co di lus. 

En ge ne ral, se pue de se ña lar que las
dos lo ca li da des es tu dia das, aun que di fie ren 
es truc tu ral men te en su com po si ción ic tio ló -
gi ca, se en cuen tran es ca sa men te per tur ba -
das y que los cam bios o va ria cio nes men -
sua les en los pa rá me tros am bien ta les (tem -
pe ra tu ra y sa li ni dad) afec tan muy poco la

es truc tu ra de las co mu ni da des íc ti cas de
am bas lo ca li da des, a di fe ren cia de lo in for -
ma do por Gó mez (3, 4), para Ba hía de Cha -
ra ga to, quien se ña la una re la ción mar ca da
en tre el nú me ro de es pe cies y de or ga nis mos
con la tem pe ra tu ra. 
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