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Resumen

La composición química del aceite esencial de las especies Piper dilatatum L.C. Rich. y Piper
tuberculatum Jacq., provenientes de dos localidades del estado Mérida, Venezuela, fue determi-
nada. Los aceites esenciales fueron obtenidos por hidrodestilación de las hojas frescas de la plan-
ta y analizados por espectrometría de gases-masa. En el aceite de P. dilatatum se identificaron 23
componentes que constituyen el 86,9% del aceite, de los cuales se encuentran en mayor propor-
ción el �-Pineno (17,2 %), el �-Pineno (10,8%) y el cis-Ocimeno (10,3%). En el aceite esencial P. tu-
berculatum se identificaron un total de 11 compuestos que conforman el 96,6% de la muestra,
siendo el fenil propanoide dilapiol el componente mayoritario (72,4%). Esta especie representa
una variedad quimiotaxonómica diferente a las reportadas en la literatura.
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Chemical composition of the essential oils of Piper
dilatatum L.C. Rich. and Piper tuberculatum Jacq.

from Mérida, Venezuela

Abstract

Chemical composition of essential oils belonging to the species Piper dilatatum L.C. Rich.
and Piper tuberculatum Jacq. from two different locations of Mérida State-Venezuela was determi-
ned. The essential oils were obtained by hydrodestilation of plant fresh leaves. Chemical analysis
was performed by GC-MS. In the essential oil of P. dilatatum essential oil 23 compounds were
identified made up 86,9% of the oil. The major components for this oil are �-Pinene (17,2%), �-P-
inene (10,8%) and cis-Ocimene (10,3%). In P. tuberculatum’s essential oil, 11 compounds were
identified representing 96,6 % of the oil. Dilapiol was the mayor component (72,4%).
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Introducción

El género Piper pertenece a la familia
Piperaceae, la cual posee alrededor de 700
especies distribuidas en todo el planeta. En
Venezuela, una de las especies de mayor dis-
tribución geográfica es Piper aduncum, y se
encuentran otras especies como P. dilata-
tum, P. tuberculatum y P. hispidum (1). La fi-
toquímica de diversas especies de Piper,
principalmente P. aduncum, ha sido amplia-
mente investigada (2) y gran número de
compuestos fisiológicamente activos, tales
como alcaloides, amidas, propenilfenoles,
lignanos, neolignanos, terpenos, esteroides,
flavonas, entre otros, han sido identificados
(3-6).

Derivados prenilados del ácido ben-
zóico, algunos con actividad antifúngica
contra Cladosporium cucumerinum, así
como chalconas, han sido aislados de la es-
pecie P. dilatatum (7). Hojas del arbusto P. tu-
berculatum han mostrado actividad de repe-
lencia contra hormigas de la especie Atta
cephalotes, lo cual ha llevado a la identifica-
ción de tres derivados ácidos: piplartina, di-
metoxi-piplartina y piplaróxido, con mode-
rada actividad (8). Así mismo, extractos de
esta planta han mostrado actividad biocida
sobre Diatraea sacharalis (9). Amidas aisla-
das de las hojas de P. tuberculatum han mos-
trado actividad ansiolítica y antidepresiva,
antifúngica y contra el gusano del frijol ter-
ciopelo (10-13).

Se han reportado análisis del aceite
esencial de P. tuberculatum de varias locali-
dades de Brasil, siendo el �-cariofileno (25-
40%) el componente mayoritario observado
y, dependiendo del lugar de colección, en
menor proporción están presentes
�-cadinol, �-pineno, �-pineno y D-germa-
creno (12-15). Este aceite se caracteriza por
presentar actividad antifúngica (14). El acei-
te esencial de Piper dilatatum de dos diferen-
tes localidades de Brasil ha mostrado dife-
rencias en su composición: en el área del
noreste de Brasil contiene principalmente
�-felandreno (22,53%) y �-3-careno (10,2%),

mientras que en el área de Brasilia está do-
minado por cis-�-ocimeno (19,6%) y
�-cariofileno (11,3%) (16). Como parte de un
proyecto de investigación de la Facultad de
Farmacia de la Universidad de los Andes, el
objetivo de este trabajo fue estudiar la com-
posición química de los aceites esenciales de
Piper dilatatum y Piper tuberculatum, familia
Piperaceae, provenientes de dos localidades
del estado Mérida (Venezuela), para ampliar
la información científica sobre la composi-
ción química del aceite esencial de estas es-
pecies y compararla con estudios similares
realizados en Brasil.

Materiales y métodos

Recolección de las muestras

Hojas de P. dilatatum fueron recolecta-
das en enero del año 2000 en el sector La
Chorrera de las González del municipio
Campo Elías del estado Mérida, Venezuela, a
18°35’27,66” de latitud norte, 71°14’56,16”
de longitud oeste y 1.743 m.s.n.m. El mate-
rial fue identificado por el profesor Pablo Me-
léndez de la Facultad de Farmacia y Bioaná-
lisis de la ULA. Una muestra testigo fue de-
positada en el Herbario de la Facultad de
Farmacia y Bioanálisis (MERF-ULA) (Flor
Mora 01).

Hojas de P. tuberculatum fueron reco-
lectadas en enero del año 2000 en la pobla-
ción de Chiguará del estado Mérida, Vene-
zuela, a 18°29’23,81” de latitud norte,
71°32’18,73” de longitud oeste y 904
m.s.n.m. El material fue identificado por el
profesor Jaime Bautista, funcionario de Ins-
tituto Nacional de Parques (Inparques), Mé-
rida. Una muestra testigo fue depositada en
el Herbario de la Facultad de Farmacia y
Bioanális (MERF-ULA) (Flor Mora 05).

Extracción del aceite esencial

Aproximadamente 1 kg de las hojas
frescas del material vegetal se destiló por
arrastre con vapor de agua en un balón de 12
Lt adosado a una trampa de Clevenger. El
material vegetal permaneció en ebullición
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durante 5 h a una temperatura de 92 ºC. El
aceite esencial obtenido se conservó a una
temperatura de 0 ºC, en envases protegidos
de la luz.

Composición química del aceite
esencial

El análisis cualitativo y cuantitativo de
los aceites fue realizado por GC-FID GC-MS
(17). La temperatura de inyección fue de
250 ºC. La temperatura del GC fue progra-
mada como se describe a continuación: tem-
peratura inicial de 60 ºC (1,0 min) con incre-
mento de 4 ºC a 200 ºC y luego a 10 ºC/min
hasta una temperatura final de 280 ºC. El
gas portador fue He a 1,0 ml/min, valor
constante.

El análisis GC-MS fue obtenido en un
equipo cromatográfico Hewlett Packard
6890 series II, acoplado a un sistema de es-
pectrometría de masas Hewlett Packard
5973 equipado con un inyector automático.
Se utilizó una columna capilar HP-5 de 30 m
de longitud, 0,25 mm de diámetro y 0,25 ìm
de espesor de película. La energía de ioniza-
ción fue de 70 eV. Una muestra de 1 ìl de la
solución al 2% del aceite en n-heptano fue
inyectada con reparto de 100:1.

La identificación de los componentes
volátiles de los aceites esenciales obtenidos
se hizo a través de las bases de datos Wiley y
Nist y el por cálculo de los índices de Kovats.
Los índices de Kovats fueron calculados en
relación con una mezcla de n-alcanos C8-C24

y comparados con valores en la literatura. El
método de normalización para los picos que
representan el área fue usado para calcular
el porcentaje de composición del aceite
esencial (17-18).

Resultados y discusión

El aceite esencial de las hojas de P. dila-
tatum fue obtenido como un líquido ligera-
mente amarillo y con rendimiento del
0,16%, índice de refracción n = 0,48. El acei-
te esencial de las hojas de P. tuberculatum

fue obtenido como un líquido transparente y
con rendimiento del 0,06%, n= 0,50.

Los resultados obtenidos para el análi-
sis cualitativo y cuantitativo de los aceites
esenciales se muestran en la tabla 1, según
las bases de datos Wiley y Nist y por cálculo
de los índices de Kovats y comparación con
los valores en la literatura.

Al determinar los componentes del
aceite esencial de P. dilatatum se observa que
no hay componentes mayoritarios definidos.
El 75,8% de la muestra está distribuida en-
tre once componentes principales del tipo
terpenos. Los cinco compuestos presentes
en mayor porcentaje son monoterpenos y
sesquiterpenos: 
-Pineno (17,2%), �-Pineno
(10,8%), cis-Ocimeno (10,3%), trans-
-Oci-
meno (7,8%) y 
-Guaieno (6,7%). El aceite
esencial de P. tuberculatum muestra un pre-
dominio del dilapiol (72,4%) y otros dos com-
ponentes mayoritarios del tipo sesquiterpe-
nos: D-germacreno (11,6%) y 
-cariofileno
(5,3%). Este resultado es interesante ya que
el dilapiol ha sido reportado como el compo-
nente mayoritario con actividad insecticida y
fungicida del aceite esencial de P. aduncum
en concentraciones que oscilan en el orden
del 50% (19-20).

Conclusiones

Un total de 23 compuestos presentes
en el aceite esencial de P. dilatatum fueron
identificados, los cuales representan el
86,9% de la muestra total. En general, los
compuestos de este aceite se asemejan a los
reportados en los trabajos brasileños ante-
riormente citados. Los terpenos representan
el grupo más abundante presente en el acei-
te de esta especie. Del aceite esencial de P. tu-
berculatum se identificaron un total de 11
compuestos, los cuales representan el
96,6% de la muestra. El fenil propanoide
dilapiol es el componente mayoritario, pre-
sente en un 72,4%, por lo que este aceite re-
presentaría una fuente alternativa para la
obtención de mayor cantidad de dilapiol. Es-
tos resultados pueden sugerir que el P. tuber-
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Tabla 1

Constituyentes de los aceites esenciales de P. dilatatum y P. tuberculatum de Mérida, Venezuela.

IK (17) IK cal TR Compuestos % en las muestras

Piper
dilatatum

Piper
tuberculatum

939 927 4,93 �-Pineno 10,8 0,5

953 953 5,57 Camfeno 0,2 -

976 976 6,16 Sabineno 1,7 -

980 980 6,27 �-Pineno 17,2 0,3

991 993 6,58 Mirceno 1,3 -

1005 1008 6,96 1-Felandreno 0,3 -

1040 1045 7,9 cis-Ocimeno 10,3 -

1050 1057 8,2 trans-�-Ocimeno 7,8 0,4

1098 1116 9,77 Linalool 2,6 -

1285 1314 15,85 Acetato de bornilo 0,22

1339 1363 17,51 �-Elemeno 5,6 -

1351 1374 17,89 �-Cubebeno 1 -

1376 1398 18,73 �-Copaeno 0,2

1391 1415 19,25 �-Elemeno 2,7 0,8

1418 1444 20,1 �-Cariofileno 2,8 5,3

1454 1480 21,15 �-Humuleno 0,7 0,5

1461 1487 21,38 Alloaromadendrene 4,8 -

1480 1508 21,99 D-Germacreno 1,4 11,6

1524 1523 22,42 �-Cadinene - 0,8

1517 1524 22,46 Biciclo-germacreno 4,5 3,3

1500 1551 23,25 �-Guaieno 6,7

1554 1556 23,4 Elemicina - 0,7

1556 1584 24,25 B-Germacreno 0,3 -

1622 1614 25,45 Dilapiol - 72,4

1590 1616 25,6 Viridiflorol 0,3 -

1641 1642 27 Muurolol 0,5 -
TR = Tiempo de retención, en min.
% = Proporción de cada compuesto de acuerdo a la totalidad del aceite.
IK ref = Índice de Kovats reportado en la literatura.
IK cal = Índice de Kovats calculado.



culatum estudiado corresponde a una varie-
dad quimiotaxonómica diferente a las estu-
diadas en Brasil, ya que el aceite esencial de
P. tuberculatum de plantas brasileñas no
contiene este fenil propanoide.
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