Técnica de muestreo de nematodos de bovinos / Morales, G., y col.

TECNICA DE MUESTREO PARA LA ESTIMACION
DE LA ABUNDANCIA Y LA PREVALENCIA
DE NEMATODOS PARASITOS DE BOVINOS

Sampling technique for estimating burdens and prevalence
of abomasal nematodes of cattle

Gustavo A. Morales

Luz A. Pino

Dario Graterol

Luis Perdomo

Laboratorio de Ecologia de Parasitos
Nucleo Universitario ‘‘Rafael Rangel”
Universidad de Los Andes

Trujillo, 3102 - Venezuela

Palabras claves: Agregacion, prevalencia, abundancia, nematodos, abomaso.

Key words: Aggregation, prevalence, abundance, nematode, abomasum.

RESUMEN

En el estudio de nematodos del abomaso en rumiantes, el
empleo de una alicuota del 25%, unido al calculo posterior
de la Prevalencia y de la Abundancia estimadas en base al
Coeficiente de Agregacion “K”, nos aportan resultados
confiables y comparables a los obtenidos con el estudio
del volumen total del contenido abomasal; constituyendo
una.economia de trabajo y de tiempo, que nos permite el
muestreo de un numero mayor de animales.

ABSTRACT

A sampling technique has been developped to reduce the
amount of work required to produce estimate with a high
accuracy of the b,u‘rdens and prevalence of abomasal
nematode parasite$ of cattle. This technique is based on
the knowledge that the spatial pattern of disposition of the
nematode parasites is overdispersal and well described by
the binomial negative distribution law.

INTRODUCCION

En general, la estimacion del nUmero de parasitos de
cada especie presente por hospedador examinado se
hace sobre la base de una alicuota. El volumen de la
misma dependera directamente del nimero de animales a
examinar, del érgano examinado y del tamano del hospe-
dador; justificandose el examen del volumen total sélo
cuando se trabaja con animales de talla pequefia, cuando
la densidad parasitaria es muy baja o cuando el tamafo de
los parasitos es tal, que permite su observaciéon a simple
vistaf!7l,

Sin embargo, siempre queda la duda de que si los
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valores estimados representan bién a los resultados
que se obtendrian mediante el examen del volumen total.

MATERIALES Y METODOS

Métodos parasitologicos

Se examinaron un total de 20 abomasos de bovinos
adultos sacrificados en el Matadero Municipal de Bocono.

Aislamiento, conservacion
e identificacion de los parasitos

El cuajo es abierto por la gran curvatura y se coloca el
contenido y el producto del lavado cuidadoso de la
mucosa en un recipiente de aproximadamente cinco litros
de capacidad. Este material es tamizado a través de una
serie de tres tamices superpuestos, colocando el de
mallas mas finas de ultimo: el primero de 500 ,um, el
segundo de 250 ,um y el tercero de 200 .um.

A continuacion, se procede a determinar el volumen
ocupado por el material retenido en los tamices, vertién-
dolo en un vaso de precipitado, y luego se coloca en un
recipiente plastico con tapa hermética. Se le agrega
alcohol de 70°, en proporcion de 2:1 (dos volumenes de
alcohol de 70° por cada volumen de contenido abomasal)
y se le coloca una etiqueta de papel vegetal escrita a lapiz,
donde se anota el numero de identificacion del animal, el
volumen total y el volumen examinado.

Volumen Examinado: para la realizacion del presente
trabajo se hizo el examen cuidadoso de los parasitos
presentes en una alicuota del 25% y en el volumen total.

Aislamiento e identificacion: el aislamiento de los
parasitos a partir de la alicuota se hizo en forma clasical'’!
y para la identificacion empleamos la informacion sumi-
nistrada por diversos autores!8. 12.18.21]
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Analisis de los datos

La terminologia epidemiologica empleada en el pre-
sente trabajo se basa en Margolis y col.[13l;

Prevalencia: es el numero de hospedadores infesta-
dos por una especie parasita en particular, dividido entre
el numero total de hospedadores examinados; se expresa
como un porcentaje.

Abundancia: es el niumero promedio de parasitos por
hospedador examinado en una muestra; incluye tanto a
los hospedadores infestados como a los no infestados y
se corresponde por consiguiente, con la media aritmética.

Para los objetivos especificos del presente trabajo
utilizaremos ademas las siguientes definiciones:

Prevalencia en alicucta del 25: se refiere al porcen-
taje de hospedadores que resultaron positivos a una
determinada especie parasita en el examen de una
alicuota del 25%.

Prevalencia real: se refiere al porcentaje de hospeda-
dores que resultaron positivos a una determinada especie
parasita en el examen del volumen total.

Abundancia en alicuota del 25%: corresponde a la
media aritmética del numero estimado de parasitos de
cada especie, en base al examen de una alicuota, en este
caso del 25%, empleando la formula de Clark, Tucker y
Turton®l.

N = (100) (r/p)

N = numero estimado de parasitos
p = porcentaje examinado del volumen total (25%)
= numero de parasitos de cada especie encontrados
en la alicuota

Abundancia real: corresponde a la media aritmética
de parasitos por hospedador, al examinar el volumen total.

Prevalencia y abundancia estimadas: el estableci-
miento de los valores estimados de la prevalencia y de la
abundancia, a nivel de la poblacion de hospedadores
examinados se basa en el conocimiento de que la
distribucion de frecuencias del nimero de par4sitos
puede ser descrita por la probabilidad de distribucion de
la ley binomial negativa, tal como ha sido demostrado por
Crofton!'0l Anderson!'l, Anderson y Gordon?l, Cabaret!s! y
Crolly col.l'"].

La formula empleada por nosotros para el calculo de
la prevalencia estimada es la de Anderson!'! modificada
por Cabaret!s!:

PE. =100 [1 —(k/ K+ A)K]

P.E. = Prevalencia estimada.
k = Coeficiente de agregacion (en alicuota del 25%).
A = Abundancia parasitaria (en alicuota del 25%).

El valor de la prevalencia estimada es usado para

obtener la abundancia estimada de cada especie diagnos-
ticada, mediante la formula de Croll y col. AR

AE. =K[1/(1—P.E) "] —k
A.E. Abundancia estimada.
K= Coeficiente de Agregacion (en alicuota del 25%).
P.E. = Prevalencia estimada.
Determinacién del tipo de distribucién de los datos:
para determinar la. ley de distribucion seguida por los

datos, empleamos el Indice de dispersion de Morisita
(Brower y Zari!; Southwood2°; Morales y Pino'%; Mora-

les!4)), segun la siguiente formula:
Is=N[=X2— X/ (£X)2— =X]

Is= Indice de dispersion de Morisita.
N = Numero de animales examinados.

$ X = sumatoria del niUmero de parasitos de una deter-
minada especie encontrados en la muestra exa-
minada.

Se considera que si: .
Is = 1, la distribucion de los datos sigue la ley piosso-
niana.
Is <1, la distribucion de los datos sigue la ley normal.

Is = 1, los datos se distribuyen segin la ley binomial
negativa.

En caso de que se considere necesario y para
evidenciar si el valor de Is es realmente diferente de 1,
empleamos la prueba F, cuya formula es suministrada por
diversos autores (Southwood29; Brower y Zar®®: Morales
y Pinols],

Determinacion del tipo de disposiciéon espacial de
cada especie parasita encontrada: la disposicion espa-
cial de cada una de las especies encontradas, fue

estgplecida mediante el célculo del Coeficiente de Agre-
gacion K, segun la formula suministrada por South-
wood (20 _ -

K= X2/s2—X

K = Coeficiente de Agregacion
X = Media aritmética
s2 = varianza

El coeficiente "'k ha sido descrito como el parametro
de contagio de la distribucion binomial negativa (Rojas!'9l;
Cancela Da Fonseca!”l; Southwood2%) y es una medida
inversa del grado de sobredispersion, Bliss y Fisher®®, es
decir, que bajos valores de dicho indice serian indicativos
de una mayor sobredispersion de los parasitos y por
consiguiente, mientras mas elevado sea el valor de k,
menos contagioso sera el arreglo de los parasitos y
viceversa (Rabinovich!!7! .

Considerandose que valores de k inferiores a 8 se
corresponden con un arreglo espacial contagioso; supe-
riores a 8 con una disposicion al azar y negativos, con una
regular (Cabaret!); Cabaret y Morales/sl; Morales!14! .
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RESULTADOS

La Tabla |y la Fig. 1, nos permiten constatar que en lo
concerniente a la abundancia parasitaria, la estimacion en
base a una alicuota del 25%, arrojo valores muy proximos
a los obtenidos al examinar el volumen total, en los casos
de Ostertagia ostertagi y Mecistocirrus digitatus, no
siendo asi para Trichostrongylus axei, para quien los
valores estimados fueron superiores en un 13% aproxima-
damente en relacion a los valores observados en el
examen del volumen total.

Por otra parte y en la misma tabla, observamos que el
Indice de Dispersion de Morisita tanto en la alicuota del
25% como en el volumen total, nos indica que la
distribucion de frecuencias de las abundancias parasita-
rias de cada especie, se aproxima a una ley binomial
negativa, obteniéndose en ambos casos valores muy
proximos.

En cuanto al Coeficiente de Agregacion, los valores
obtenidos fueron muy similares en ambos casos. Cs
notorio que la prevalencia fue siempre superior en el
examen del volumen total, lo cual nos indicaria que en las
alicuotas hay una subestimaciéon de la misma (Fig. 2).

En la Fig. 3, observamos que los valores de la
Prevalencia estimada en base al Coeficiente de Agrega-
cion k, en el caso de la alicuota del 25%, dio valores muy
similares a los obtenidos en el volumen total.

La Abundancia Estimada, empleando la informacion
del Coeficiente k y de la Prevalencia Estimada, suministro
también valores muy proximos a los de la Abundancia de
cada especie mediante el volumen total. Se determin6 que
la sobre-estimacion bajo de un 13%, obtenida en la
alicuota del 25%, a un 4,8%, en el caso de T axei; mientras
que para O. ostertagi y M. digitatus, dicha sobre-
estimacion no llegdo a alcanzar ni un 8%, Lo cual es
indicativo de un buen ajuste entre los valores estimados
mediante el Coeficiente k y los valores reales, obtenidos
en el examen del volumen total.

DISCUSION

Cuando se trabaja con rumiantes, el examen del
volumen total es una labor larga y tediosa, aunque sin
duda de exacta precision. Pero lo fatigante de la misma
conlleva al examen de los tractos gastrointestinales de un
numero reducido de animales. De ahi que la alternativa
logica sea el trabajar con alicuotas que nos suministren la
informacion necesaria para la estimacion adecuada, tanto
de la abundancia como de la prevalencia de las especies
de nematodos encontrados en los hospedadores.

Es evidente, que el tamano de dicha alicuota no debe
ser muy pequeno pues puede imposibilitar el hallazgo de
especies poco abundantes, afectando ademas la informa-
cion sobre abundancia y prevalencia. Por consiguiente, es
indispensable encontrar un punto de equilibrio, que nos
aumente la probabilidad de encontrar esas especies poco
abundantes y nos suministre informacion valedera sobre
abundancia y prevalencia, sin necesidad de recurrir al
examen del volumen total.

Nuestros resultados evidencian que la informacion
obtenida en base a la alicuota del 25%, puede ser
aproximada a los valores suministrados por el examen del
volumen total, mediante la aplicacion de las formulas de
calculo de la Tasa de Infeccion Teorica o Prevaléncia
Estimada de Anderson!'! modificada por Cabaret®® y de la
Abundancia Estimada, de acuerdo a la formula de Croll y
col.l'l obteniéndose unos valores de Prevalencia Esti-
mada muy similares a la Prevalencia real y una Abundan-
cia Estimada que representa muy bien a los resultados
que obtendriamos con el examen del volumen total.
Aspectos que unidos al Coeficiente de Agregacion son sin
duda alguna, de gran importancia tanto en estudios
epidemiologicos, como en los conducentes a la evalua-
cion de la eficacia de antihelminticos.
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TABLA |
ABUNDANCIA PARASITARIA (X), INDICE
DE DISPERSION DE MORISITA (Is) Y COEFICIENTE
DE AGREGACION (K), DE CADA UNA DE LAS ESPECIES
DE NEMATODOS ABOMASALES ENCONTRADAS
EN LA ALICUOTA DEL 25% Y EN EL VOLUMEN TOTAL
T. axei O. ostertagi M. digitatus
E. 25% V.T 25% V.T 25% V.T
X 391,8 339,8 248 278 70,4 71,9
Is 146 13,72 5,17 4.6 1:8:5 17.59
K 0,07 0,07- 0,22 0,26 0,054 0,057
E. = Estadistico.
25% V.T.

6000 p— FIG. 1. Cargas parasitarias
< s estimadas en alicuotas del
5 i 25% y en conteo total (V.T.)
E K } del contenido del

abomaso de bovinos
% 4000 - naturalmente parasitados.
- i T.A.: Trichostrongylus axei.
a o M.D.: Mecistocirrus digitatus.
< — 0.0.: Ostertagia ostertagi.

2000 —

TA. MD. 0.0

T.A. MD. O.O.
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FIG. 2. Prevalencia de ias especies Trichostrongyius axei, Ostertagia ostertagi y Mecistocirrus digitatus, en alicuotas del
25% y en el volumen total de/ contenido del abomaso de bovinos naturalmente parasitados.
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FIG. 3. Comparacion entre la Prevalencia Estimada (Cabaret)(®!
en alicuota del 25% y la Prevalencia real, en examen del
volumen total (V.T.) del contenido abomasal de bovinos
naturalmente parasitados.
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FIG 4. Comparacion entre la Abundancia Estimada, segun
Croll y col!''l en base a una alicuota (25%) y la Abundancia
Real en base al conleo de parasitos en el volumen total (V.T.)
del contenido abomasal de bovinos naturalmente parasitados.
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