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EFECTOS DE IMPLANTES, OLAQUINDOX Y SEXO
SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS

Effects of implants, Olaguindox and sex on carcass characteristics of swine

RESUMEN

Se utilizaron54 cerdos Landrace y Yorkshire en un disefic
completamente aleatorizado. El andlisis de varianza-
covarianza por cuadrados minimos para cada raza,
mcluyo los efectos del sexo (hembras y machos castra-
dos). tratamiento (DES = implante de 15 mg de Dietilestil-
pestrol; ZL = implante de 12 mg de Zeranoi; OX = adicion
de Olaquindox en la raciony T = testigo) y la interaccion
wratamiento x sexo, teniendo como covariable el peso
micial. En cerdos Landrace se detectaron efectos del
watamiento sobre las variables: rendimiento en canal,
merma por enfriamiento y profundidad de grasa a nivel de
€ 10 costiiia (P < .05). Las canales de cerdos Landrace.
matados con Olaquindox exhibieron una menor cobertura
ge grasa en la chuleta con relacion al ZL y al testigo, y
mastraron una menor merma por enfriamiento con el
Fratamiento de ZL. Para laraza Yorkshire no se ohservaron
‘=cios sobre variables de la canal intacta (P > .05), pero
en el despiece. se observaron efectos significativos del
watamiento, donde canales de animales implantados con
=S rindieron menos cortes grasos. El sexo afecto en
Landrace caracteristicas cuantitativas como area del
Longissimus, profundidad de grasa y rendimiento calcu-
@3¢ de cortes magros; observandose en las hembras
mayores rendimientos en cortes magros y menores
rendimientos en cortes grasos que en machos castrados
P 0%). Las variables del despiece americano y criollo
wmosiraron en general un mayor rendimiento de cortes
—=cr70s en las hembras.

Falabras claves: Implantes, olaquindox, sexo, canal, cer-
dos.
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Yorkshire (55 day-old, 12 Kg liveweight) pigs were
randomly assigned from uniform breed. litter and weight
groups of barrows and gilts to four different treatments
consisting on: DES = Stilbestrol 15 mg implant; ZL =
Zeranoi 12 mg implant; OX = feed with Olaquindox 50
ppm and 25 ppm until 45 and 100 Kg liveweight,
respectively and C = control. Pigs were slaughtered at
100 = 3 Kg final weight. Carcass cutting was achieved by
use of american standard procedures anda local "Creoie"
method. Least square analysis of variance was performed
for each breed including treatment. sex and treatment X
sex interaction as main affects and initial weight as
covariable. Landrace carcass study showed in ZL iower
dressing percentage and shrink than C and OX. OX
tandrace carcasses had thinner fat depth at 1/4 thé
iength of longitudinal axis of loin eye muscle than ZL and
C. Carcass study on Yorkshire groups demonstrated that
DES produced lighter "'Creole” jawis than OX (P <.05).
Landrace gilts as compared to barrows. had thinner (P
< 05) fat depth, larger (P < .05) longissimus area, heavie!
(P < .05} weight of "Creoie" ham, higher (P< .05) weight
and percentage of american loin and fatback and lighter (P
<.05) weight of total fat cuts per day of age. Carcasses
from Yorkshire gilts yielded 0.74% more picnic shoulder
and only 0.12% less boston butt {P < .05} than barrows,
which in turn, yielded 1.0 Kg moreof belly+ jowl combined
cuts, 3.64% more fat cuts of carcass weight and 2.96%
more fat cuts of liveweight. Treatment x sex interaction
revealed effects (P < .05) on weight and percentage of
Landrace carcasses on "Creoie" cutting method by
changing the expected trend of lean: fat ratio in sexes. In
Yorkshire carcass study. treatment x sex interaction
affected (P <.05) back fat thickness and prediction of
lean cuts. Reduction effects of promoters on fat items
need to be revised in regard to physiological responses of
sex and breed.

Key wordr Implants, olaguindox. sex. carcass, swine.

INTRODUCCION

La cria del porcino en el estado Zuiia ha registrado



Efectos de implantes olaquindox y sexo sobre la canal de cerdos / Huerta Leidenz, N., y col.

progresivamente un mayor auge a nivel empresarial. En
1990 se registro un total de 83.827 cerdos beneficiados,
lo cual representa casi el 5% del total nacional, M.A.C.19!.

La region cuenta ademas con la capacidad de varias
industrias charcuteras, referidas especialmente a la
fabricacion de jamones, tocinetas y embutidos.

Siendo la alimentacion del cerdo, el factor de produc-
cion mas costoso en su cria y engorde, es necesario el
estudio de promotores de crecimiento que garanticen una
mayor conversion alimentaria, un desarrollo mas rapido y
canales con las caracteristicas que la industria demande.

Entre los promotores de crecimiento mas estudiados
en cerdos se encuentra el Dietilestilbestrol (DES), de
actividad estrogénica y cuya inocuidad ha sido cuestio-
nada por los organismos de sanidad en relacion a los
efectos carcinogenésicos, Koulikovskii®l.

Ademas, los anabolicos de tipo hormonal han arrojado
resultados poco halagadores en sus efectos zootécnicos
en cerdos, Plimpton y col.l''l. EI Zeranol (ZL), que es un
compuesto sintéticos obtenido de un metabolito del hongo
Giberella zeae y que posee propiedades anabélicas en
rumiantes, no ha sido indicado para cerdos.

Ante esto, se ha dirigido la investigacion hacia el uso
de antibidticos y quimioterapicos como promotores de
crecimiento; un ejemplo de ello, es el Olaquindox (OX), de

efectos antibacterianos y anabdlicos presuntivos, Ba-
diolal'l.

En razon de lo antes expuesto se motivo el experi-
mento que se presenta a fin de estudiar:

1. Los efectos de diferentes tipos de promotores de
crecimiento (DES, ZL, OX) en cerdos Landrace y Yorks-
hire, sobre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas
de la canal y su despiece.

2. Comparar el comportamiento de hembras y machos
castrados de ambas razas en cuanto a las variables
estudiadas, asi como la interaccion tratamiento x sexo.

MATERIALES Y METODOS

Para el experimento se utilizaron animales producidos
en la Granja Experimental Ana Maria Campos de la
Facultad de Agronomia, ubicada en el Km 8 de la via que
conduce desde Maracaibo a La Concepcion, Distrito
Urdaneta, del Estado Zulia.

La zona esta caracterizada como Bosque Seco
Tropical con una pluviometria entre 125 a 800 mm
anuales con periodos prolongados de baja humedad
relativa.

Se realizaron dos ensayos: und con 28 cerdos
Yorkshire que promediaban 55 dias de edad y 12 Kg de
peso vivo y otro con 27 cerdos Landrace que promediaron
73 dias de edad y 21 Kg al inicio del ensayo. Los animales
fueron distribuidos al azar en los 4 tratamientos, los
cuales fueron balanceados en cuanto a sexo, peso y
camada.

Dentro de cada grupo racial, los tratamientos consis-
tieron en: I) Implante de Dietilestilbestrol (15 mg). II)
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Implante de Zeranol (12 mg). 1) Adicion de Olaquindox en
la racion. V) testigo.

Para la implantacion de los pellets de ZL y DES se
escogio el pliegue axilar del animal, incorporandolos
subcutaneamente mediante una pistola disefada para tal
fin.

La adicion de OX a la racion se hizo a razon de 500 mg
de una pre-mezcla de harinilla de trigo al 10% del producto
comercial por tonelada métrica, para obtener una concen-
tracion de 50 ppm de la sustancia activa. Esta mezcla se
administré en la primera fase de engorde hasta 45 Kg de
peso y posteriormente se redujo la concentracién a 25
ppm de sustancia activa.

La racion base administrada en todos los tratamientos
contenia un 18.3% de proteina cruda y 3.306,3 Kcal de
energia digestible por Kg. La racion y el agua fueron
administradas ad libitum. Tal composicion, de alto nivel
proteico, se mantuvo fija a lo largo del periodo experimen-
tal, siguiendo la sugerencia de Garcia-Gavidials!, quien
sefald que los cambios de dieta y/0 los bajos niveles de
proteina fueron responsables por la falta de expresion
anabolica de los implantes.

A medida que los animales iban alcanzando el peso
final establecidos de 100 + 3 Kg, estos se sacaban del
ensayo con destino a sacrificio para estudiar las caracte-
risticas de la canal. La matanza fue realizada en el
Frigorifico Industrial Bolivar, que esta ubicado a 20 Km del
campo experimental. Al llegar al Frigorifico, los cerdos
eran conducidos a la seccion de aturdimiento y sangria en
forma inmediata. Esto permitié6 minimizar las mermas de
peso vivo ante mortem (por ejemplo, por ayuno) y obtener
un rendimiento en canal lo mas exacto posible, con
respecto al peso del animal al salir de la granja.

Para obtener el peso de la canal en caliente, el cerdo
fue procesado al estilo industrial y las canales divididas
en mitades. Luego se despacharon las canales calientes a
un camion-cava, el cual los transportaba a una factoria de
carnes en la zona industrial de la ciudad de Maracaibo.
Las medias canales fueron recibidas en camaras de
refrigeracion a 1° C y almacenadas durante 18-20 horas.
Posteriormente, se realizd el pesaje y evaluacion de las
mismas.

La evaluacion de la canal se realizd tomando en
cuenta caracteristicas cualitativas como: grado de desa-
rrollo muscular, marmorizacion, color, estructura y firmeza
del musculo. Las caracteristicas cuantitativas fueron:
area del musculo longissimus dorsi a nivel del décimo
‘®spacio intercostal; la profundidad de la grasa que
recubre al fongissimus a ese nivel; la longitud de la canal y
el espesor promedio de grasa de la espalda.

Las caracteristicas cualitativas se determinaron si-
guiendo la descripcion del Wisconsin Special Bulletin N°
9, reproducidos por Smith y col.l'?l. Los otros factores
evaluativos y su determinacion han sido descritos por
Huertal!,

Una vez evaluada la canal se procedio al despiece de
la misma para lo cual se utilizaron dos sistemas:

El sistema Estadounidense (Americano), que se
aplico al lado derecho de la canal; su descripcién ha sido
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Figura No. | . DESPIECE DE LA CANAL PORCINA ESTILO AMERICANO
{ Smith et al 1975 )
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FIGURA No.2 _ DESPIECE “CRIOLLO" DE LA CANAL PORCINA
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detallada por la Asociacion Americana de la Carne en
Smith y col.l'?! (Figura N° 1). Los cortes obtenidos con el
sistema Americano fueron: grasa interna cavitaria (leaf
fat), patitas (feet), pernil (ham). chuleta (loin), copa
(boston butt), brazuela (picnic), tocineta (bacon), cola-
costillitas (tail-spareribs) y tocino (external fat).

El lado izquierdo fue reducido a piezas de mayoristas
regionales. Estos cortes se obtienen mediante un sistema
de despiece sin normalizar que se utiliza en la industria
local y se la denominara Despiece criollo (Figura N° 2), el
cual se compone de: paleta, pernil, chuleta, tocineta,
costilla completa, costillitas, recortes de grasa, de cuero,
de costilla, patitas, papada y cola.

Todos los cortes fueron pesados individualmente,
calculando la expresion porcentual de su peso con
relacion al peso vivo y al peso de la canal fria o caliente.

El diseno estadistico utilizado fue el completamente
aleatorizado con desigual numero de sub-clases. Los
datos fueron analizados mediante procedimientos de
varianza-covarianza, Snedecor y Cochran!'4l, por minimos
cuadrados utilizando el paquete estadistico SAS (1979),
implementado por el Centro de Computacion de la
Universidad del Zulia. Como variables discretas indepen-
dientes fueron incluidos los efectos de tratamiento, del

sexo y su interaccion. Como variable continua indepen-
diente fue considerado el efecto del peso inicial. Las
variables dependientes estudiadas fueron las caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas de la canal y su despiece
Se aceptaron diferencias con un (P < 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Efectos del tratamiento sobre
las caracteristicas de la canal y su despiece

En la TABLA |, se presentan los efectos de los
diferentes promotores de crecimiento sobre las caracte-
risticas de la canal de cerdos Landrace. E| analisis de
varianza por cuadrados minimos detectd efectos del
tratamiento sobre algunas caracteristicas de la canal (P
< .05). Para la raza Yorkshire no se detectaron efectos
significativos de los tratamientos.

Los cerdos Landrace implantados con ZL mostraron
un rendimiénto en canal caliente menor (P < .05) al testigo
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y al OX, sin que existan diferencias al comparar estos tres
grupos con el DES. Esta (ltima observacion coincide con
la de Woehling y col.I'5, quienes no observaron efectos
del DES sobre el rendimiento en canal.

El ZL y el DES redujeron (P < 0.05) en cerdos
Landrace, las mermas por enfriamiento, al compararlos
con el testigo y OX. Esta respuesta hace pensar en una
menor sensibilidad al stress causado por los implantes, un
efecto observado en rumiantes, Smith y Brown(i3. Como
ya se dijoenla metodologia, los animales fueron sacrifica-
dos sin reposo previo. Este manejo fatigante pu_c'io
conducir a una glucolisis acelerada con mayor produccion
de acido lactico e instauracion rapida del rigor mortis_, que
induciria a una pérdida en la capacidad de retencion de

agua y una mayor evaporacion de la misma en la
superficie de la canal.

La falta de expresion diferencial (P > .05) para las
mermas, entre grupos de animales Yorkshire, puede
explicarse, dada la menor susceptibilidad de esta raza al
stress con respecto a la raza Landrace, Cole y Lawrie!®l.

Las canales de cerdos Landrace, tratadas con Ola-
quindox, tendieron a exhibir una menor cobertura de grasa
en la chuleta a nivel de la 10* costilla, medida por la
profundidad de grasa sobre el longissimus.Este efecto fue
evidente a 1/4 del eje longitudinal del musculo y diferente
(P < .05) de las canales de cerdos implantados con
Zeranol y las del grupo testigo, las cuales tenian 1.1 y0.8
cm mas de esdpesor de grasa a este nivel. A diferencia,

TABLA |
EFECTO DEL DES Y ZERANOL COMO IMPLANTES Y OLAQUINDOX
EN LA RACION SOBRE CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS LANDRACE
(MEDIAS CUADRATICAS = ERRORES ESTANDAR)

TRATAMIENTO?2

Caracteristica DES Zeranol Olaquindox Testigo
Peso previo al sacrificio, kg 1002 £ 08 1005 + 0.8 99.2 + 08 998 1.0
Peso de canal caliente, kg 755 £ 0.9 743 + 08 759 £ 0.8 76.1 1.0
Rendimiento en canal, % 754 Q6 gh 739 £ 06 9 765 + 06 h 763 07 h
Peso de canal fria, kg 742 + 07 733 07 729 = 0.7 734 09
Merma por enfriamiento, kg 1.3 £ 05 ¢ 10 t05 1 30 + 05.h 28 +06 gh
Merma por enfriamiento, % 17 +06 9 13 +06 1 39 +06 N 36 08 gh
Espesor de grasa dorsal
En dltima lumbar, cm 30 £ 02 30 £ 02 25 + 0.2 28 £ 0.2
En Gltima costilla, cm 28 £ 0.2 28 £ 0.2 25 + 0.2 28 + 03
En primera costilla, cm 51 + 03 43 + 03 41 + 03 51 + 04
Promedio, cm 38 * 0.2 41 = 0.2 33 £ 02 41 + 0.2
Longitud de la canal, cm 79.2 £ 0.75 79.7 £ 0.73 79.7 = 0.74 785 + 096
Area del misculo L.D. cm2 277 1.2 303 £ 141 316 + 1.2 297 + 1.5
Color, estructura y firmeza muscularP 21 x 0.26 20 = 0.26 25 + 0.26 26 * 0.34
Marmorizacion® 11 £ 027 14 + 0.26 1.9 + 0.27 14 + 035
Desarrollo musculard 23 = 0.34 20 + 034 22 + 034 28 + 044
Prediccion del rendimiento en cortes magros %®© 554 + 0.91 56.1 + 0.89 586 + 0.89 566 * 117
Grado de clasificacion oficial estadounidense 20 + 0.21 1.9 = 0.21 1.7 + 0.21 1.3 £ 0.27
Profundidad de grasa en la 102 costilla
Medida a 1/4 del eje mayor del LD, cm 36 t 02 gh 41 * 02 9 30 £+ 02 h 38 +03 ¢
Medida & 1/2 del eje mayor del LD, cm 41 03 41 + 03 36 03 41 + 04
Medida a 3/4 del eje mayor del LD, cm 41 £ 03 41 + 03 33 £ 03 38 = 03
Promedio, cm 38 03 41 + 0.2 33 £ 0.2 38 + 03
Edad al sacrificio, dias 1938 6.8 1908 +.6.6 1930 = 6.7 1884 * 87
Peso de la canal por dia de edad, kg 0.40 £ 0.01 0.38 = 0.01 0.40 £ 0.01 041 + 0.0t
a El tamafo de la muestra fue de 7,7, 7 vy 6 para tratamientos de DES, Zeranol, Olaquindox y Testigp, respectivamente.
LD = Longissimus dorsi. :
b Segln los estandar de calidad Wisconsin (1 = Extremadamente palido, blando y exudativo; § = Oscuro, muy firme y muy seco).
c Escala del 1 (Trazas) al 5 (Abundante).
d Escala del 1 (Delgado) al 5 (Muy grueso).
e Segun ecuacion de Texas A & M University (Smith, et al1975).
f Gradacién basada en el rendimiento esperado de los 4 cortes magros del 1 (53 por ciento o mas) al 4 (menos del 47 por ciento)
g,h,i Medias en la misma hilera seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P < .05).
DES =  Dietilestilbestrol.
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TABLA 11
EFECTO DE DES Y ZERANOL COMO IMPLANTES Y OLAQUINDOX
EN LA RACION SOBRE CARACTERISTICAS AL DESPIECE “CRIOLLO"”
DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE (MEDIAS CUADRATICAS)

TRATAMIENTO®

Caracteristica DES Zeranol Olaquindox Testigo
Kag % Kg % Kg % Kg %

Cortes magrosb 20.67 57.51 20.11 56.52 20.01 54 87 19.99 54 .53
Pernil 7.68 21.33 7.36 20.76 7.46 20.44 7.47 20.75
Chuleta 455 12.61 433 12.20 4.43 12.16 4.33 12.08
Paleta 8.44 23.41 8.41 23.74 8.11 22.24 8.18 22.71
Cortes secundarios
Grasa interna 0.79 219 0.86 243 0.86 2.35 0.81 2.25
"“Costilla” completa 5.44 15.12 5.69 16.01 6.12 16.79 5.58 16.50
Tocineta 2.90 8.04 3.38 9.54 3.24 8.91 294 8.16
Papada 0.s2d 2.28% pg2de 21 xy 1.13°® 3.09Y 113e 3.3V
Tocineta + Papada 3.72 10.31 X 4.30 12.15Y 4.37 12.00Y 4.07 11.30 *Y
Recortes de “costilla” 1.36 3.84 1.14 3.22 1.70 470 1.53 4.27
Recortes de grasa 7.86 21.85 7.57 21.38 8.08 22.21 8.07 22.39
Patitas 0.82 2.29 0.87 2.44 0.84 2.29 0.91 2.54
Costillitas 1.08 2.99 1.09 3.08 1.02 2.80 1.15 3.21
Tocineta + Papada como % del peso vivo 7.46 X% 8.73Y 8.82Y 8.07 *¥
Grasos como % del peso vivo 11.80 % 12.80 %Y 13.99Y 12.72 %Y
a El tamano de la muestra fue de 6, 7,7 y 7 para tratamientos, de DES, Zeranol, Olaquindox y Testigo, respectivamente.
b Incluye Pernil + Chuleta + Paleta.
de Medias en la misma hilera expresadas en kilogramos y seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P<.05)
XY Medias en la misma hilera, expresadas porcentualmente y seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P< .05).
DES = Dietilestilbestrol.

estos indices de adiposidad no muestran una clara
tendencia con ninguno de los tratamientos de la raza
Yorkshire. El efecto nulo (P > .05) de los implantes en este
estudio contrasta con lo reportado por Garcia-Gavidial®!
en cuanto a un menor espesor de grasa de la espalda en
animales implantados con ZL, al compararlos con el
testigo.

Para las variables del despiece americano, el analisis
de varianza no detectd efectos del tratamiento para
ninguna de las razas.

En cuanto a las variables del despiece criollo de la
canal, TABLA I, solo se observaron efectos significativos
en la raza Yorkshire sobre cortes grasos como la papaday
la tocineta (P < 0.05).

En general, se observo que las canales de animales
implantados con DES tendieron a rendir menos cortes
considerados como grasos, ‘en comparacion con los
demas tratamientos y en especial, con el testigo. Los
animales tratados con DES tuvieron, significativamente,
papadas menos pesadas y de menor rendimiento en
relacion al OX y testigo (P < .05), Beeson y col.Bl en

cuanto a piezas grasas, reportan pesos menores del
tocino v de la tocineta (P < .05) con el uso del DES.
Woehling y col.l'5! informan que el DES no logrd afectar el
peso del pernil o de la grasa cavitaria, pero si lo hizo (P
< .05) sobre el grosor de la tocineta. También se han
reportado efectos significativos del DES sobre piezas
magras de la canal, Hale y Johnson/®.

Efectos del sexo sobre las caracteristicas
de la canal y su despiece

En las TABLAS Ill y IV, se describe como afecta el
sexo a las caracteristicas de la canal de cerdos Landrace
y Yorkshire respectivamente.

El analisis de varianza no detecto diferencias signifi-
cativas en ninguna de las razas para las caracteristicas

- cualitativas (grado de desarrollo muscular, marmoriza-
“cion, color, estructura y firmeza del musculo) (P >.05). Sin

embargo, para las caracteristicas cuantitativas (area
muscular del longissimus en la 10? costilla, profundidad
de grasa sobre el musculo, y rendimiento calculado de
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cortes magros), existen diferencias significativas, solo
para la raza Landrace (P-< .05). De hecho, las hembras
mostraron, significativamente, 4.8 cm?2 mas superficie
muscular del longissimus (P < .05), medio centimetro
menos de grasa sobre este musculo (P <.05) y un 2.8%
mas de rendimiento esperado en cortes magros que los
machos castrados (P < .05). Estos resultados coinciden
con lo reportado por Baker y col.?), Newell y Bowland!10],
los cuales sefalan las ventajas de las hembras en reducir
las mediciones de grasa subcutanea y aumentar el area
del longissimus. '

Para las caracteristicas del despiece americano de |a
canal en machos castrados y hembras Yorkshire, TABLA
V, se muestra la ventaja no significativa de las hembras en
el rendimiento real de cortes magros. En relacion a cortes
grasos se observo la tendencia esperado de que los
machos rindan piezas mas adiposas que las hembras.

Enlas TABLAS VI y VII, se describen los productos del
despiece criollo en cerdos Landrace y Yorkshire, respec-
tivamente. También se observo la misma tendencia de las
hembras en exhibir mayores rendimientos en cortes
magros y menor rendimiento en cortes grasos gue los
machos castrados, en ambas razas. Sin embargo, efectos

significativos solo fueron detectados para el peso del
pernil en cerdos Landrace y para peso y rendimiento de
los recortes de grasa en cerdos Yorkshire (P < 0.05).

Efecto de la interaccion Tratamiento x Sexo
sobre las caracteristicas de la canal y su
despiece

En la TABLA VIil, se observan los efectos de la
interaccion sobre el espesor de grasa en la primera
costilla y el promedio de las tres lecturas del espesor de
grasa dorsal en las canales Yorkshire, asi como en la
prediccion de su rendimiento en cortes magros (P <.05).
Los machos implantados. con ZL demuestran tener un
espesor menor de grasa (P <.05) a nivel de |a primera
costilla que los machos implantados con DES; sin em-
bargo, ainbos no son diferentes de los testigos y al OX. En
cambio, al considerarse el promedio de las tres lecturas
del espesor de la grasa dorsal, los machos implantados
con ZL no se diferencian de los implantados con DES y
demuestran tener menos cobertura de grasa en el dorso,
que los tratados con OX y los testigos (P < .05). Este

TABLA 11l
EFECTO DEL SEXO SOBRE CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS LANDRACE
(MEDIAS CUADRATICAS + ERRORES ESTANDAR)

Caracteristica

Peso previo al sacrificio, Kg
Peso de canal caliente, Kg
Rendimiento en canal, %
Peso de canal fria, Kg
Merma por enfriamiento, Kg
Merma por enfriamiento, %
Espesor de grasa dorsal
En dltima lumbar, cm
En dltima costilla, cm
En primera costilla, cm
Promedio, cm
Longitud de la canal, cm
Area musculo longissimus, cm2
Profundidad de grasa en 102 costilla, cm
Color, estructura y firmeza muscularb
Marmorizacion¢
Desarrollo musculard
Prediccion del rendimiento en cortes magros, %®&
Grado de clasificacion oficial estadounidensef

Escala del 1 (trazas) al 5 (abundante).
Escala del 1 (delgado) al 5 (muy grueso).
Segun ecuacion de Texas A & M University (Smith et al1975).

@ ~o oo

SEX0®2
Machos castrados Hembras
1002 + 05 998 + 06
750 * 08 760 + 0.7
750 * 04 760 t 05
733 * 05 7836 * 05
18 + 03 22 + 04
24 £ 04 29 * 05
30 £ 0.1 28 t 01
28 + 0.2 28 t 0.2
48 t 02 46 + 0.2
36 t 0.1 30 = 0.2
792 + 05 793 + 08
275 + 06 49 323 = 06 b
41 + 0.069 36 + 007N
23 t 0.2 24 + 0%
.7 & G2 T8 & 09
23 + 0.2 24 + 03
553 + 06 9 581 £ 0.7 h
1.9 t 01 16 + 0.2

El la'maho de la muestra fue de 14 y 13 para machos castrados y hembras, respecl.vamente.
Segun los estandar de calidad wisconsin (1 = Extremadamente palido, blando y exudativo; 5 = Oscuro, muy firme y muy seco).

Grad.acic')n basada en rendimiento esperado de los cortes magros del 1 (53 por ciento o mas) al 4 (menos del 47 por ciento).
h Medias en la misma hilera seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <'.05).

[
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TABLA IV
EFECTO DEL SEXO SOBRE CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE
(MEDIAS CUADRATICAS .+ ERRORES ESTANDAR)

Caracteristica

Peso previo al sacrificio, Kg
Peso de canal caliente, Kg
Rendimiento en canal, %
Peso de canal fria, Kg
Merma por enfriamiento, Kg
Merma por enfriamiento, %
Espesor de grasa dorsal,
En Gltima lumbar, cm
En ultima costilla, cm
En primera costilla, cm
Promedio, cm
Longitud de la canal, cm
Area musculo Longissimus, cm2
Profundidad de grasa 102 costilla, cm
Color, estructura y firmeza muscularp
Marmorizacion®
Desarrollo musculard
Prediccion del rendimiento en cortes magros %€
Grado de clasificacién oficial estadounidense f

Escala del 1 (Trazas) al 5 (Abundante).
Escala del 1 (Delgado) al 5 (Muy grueso).
Segun ecuacion de Texas A & M University (Smith et al, 1975).

-0 o0 oM

SEXQ2

Machos castrados Hembras

9967 £ 06 9951 £ 0.6
7519 £ 06 7417 + 06
75.44 £ 0.7 7455 + 07
72.57-t 063 7212 %+ 0.61
261 £ 05 203 * 05
346 = 0.7 271 * 0.7
287 012 271 £ 042
322 £ 012 289 + 012
541  0.25 492 = 0.25
388 + 0.15 353 = 0415
7985 + 05 8110 + 05
3060 £ 1.6 3390 + 1.6
3.37 = 0.15 3.14 * 015
242 + 0.2 226 + 0.2
1.3 = 02 1656 £ 0.2
262 + 03 225 £ 03
56.38 £+ 0.7 5822 + 0.7
185 + 0.2 191 + 0.2

El efecto de sexo no fue significativo (P> .05). El tamano de la muestra fue de 13 y 14 para machos castrados y hembras, respectivamente.
Seqln los estandares de calidad Wisconsin (1 = Extremadamente palido, blando y exudativo; 5 = Oscuro, muy firme y muy seco).

Gradacion basada en el rendimiento esperado de los cortes magros del 1 (53 por ciento o mas) al 4 (menos del 47 por ciento).

contraste indica efectos probables de los tratamientos
sobre la distribucion de la grasa subcutanea, en forma
diferente segun el sexo.

También, las hembras Yorkshire implantadas con ZL,
exhiben menor espesor de grasa dorsal que aqguellas
tratados con OX, siendo este efecto significativo a nivel de
la 12 costilla (P < .05). Este efecto contrasta con el menor
espesor de la grasa en la chuleta en una de las lecturas a
nivel de la 10? costilla (P < .05). Estos contrastes
pudiesen sugerir diferencias de respuestas al espesor de
la grasa con los tratamientos, debido a la raza.

En relacion a las variables del despiece, solo se
detectaron efectos significativos sobre las caracteristicas
del despiece criollo en las canales de ambas razas,
TABLAS IX y X. Para animales Landrace, la interaccion
tratamiento x sexo fue significativa en el peso y rendi-
miento porcentual de los recortes de grasa; estos efectos
se manifiestan con el DES, donde la proporcion de

recortes de grasa fue mayor en las hembras que en los
machos castrados, lo cual revierte la tendencia general
observada para el efecto del sexo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. En relacion al efecto de diversos promotores del
crecimiento sobre las caracteristicas de la canal intacta,
se detectaron diferencias significativas en cerdos de la
raza Landrace, pero no en la raza Yorkshire. En el caso del
Zeranol, se determind un bajo rendimiento en canal en
comparacion al testigo y al OX, asi como una mayor
merma por enfriamiento. Estos resultados hacen pensar
en un efecto atenuador de la respuesta al stress atribuible
a los implantes y/o también por efectos de éstos sobre el
contenido proteico y las relaciones agua-proteina-grasa
en el masculo. La recomendacion seria conducir ensayos
donde se midan curvas de glucolisis post-mortem, pH
muscular y capacidad de retencion de agua, con el fin de
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TABLA V
EFECTO DEL SEXO SOBRE CARACTERISTICAS AL DESPIECE “AMERICANO”
DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE (MEDIAS CUADRATICAS)

SEXOa
Caracteristica Machos castrados Hembras
Kg % Kg %

Cortes magrosP 20.56 56.08 21.16 58.64
Pernil 7.50 20.46 762 2113
Chuleta 6.67 18.20 7.02 19.46
Brazuelo 3.59 9.80 X 3.80 1054 Y
Copa 2.79 763 % 2.71 757 Y
Grasos® 13.27 d 36.27% 11.77 € 3263Y
Grasa Interna 0.72 1.97 0.74 2.(36
Tocineta 413 11.27 3.49 9.72
Papada 1.17 3.21 0.87 2.41
Tocineta + Papada 531d 14.49 X 431 ¢ 1214

17.78
Recortes de Grasa 7.24 19.14 6.65
Patitas 1.14 311 147 3.24

3.84

Cola - Costillitas 1.26 3.44 1.38 g
Cortes magros expresados como % del peso vivo 41.25 : ]
Tocineta + Papada expresados como % del peso vivo 10.64 X ?8.?8 .
Grasos expresados como % del peso vivo 26.62 X 3.66
Peso cortes magros por dia de edad 0.22 023
Peso de grasos por dia de edad 0.15 0.13
a El tamafio de la muestra fue de 13 y 14 para machos castrados y hembras, respectivamente.
b Incluye Pernil + Chuleta + Brazuelo + Copa.
(o} Incluye Papada + Tocineta + Recortes de grasa + Grasa interna.

d.e Medias en la misma hilera, expresadas en kilogramos y seguidas por letras distintas son significativamente difer.entes (P<.05).
XY Medias en la misma hilera, expresadas porcentualmente y seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <C.05).

estudiar el efecto reductor de las mermas.

2. El Olaquindox redujo, en ios cerdos Landrace, la
profundidad de grasa en la chuleta siendo, significativa-
mente diferente del testigo y del ZL, mientras que, en
general, los implantes no afectaron los indices de adiposi-
dad de la canal. Estos resultados indican un efecto
beneficioso no reportade del OX sobre la calidad y
rendimiento de piezas de la canal.

3. Para las variables del despiece americano, el
analisis no detectd efectos significativos para ninguna de
las razas, pero en Yorkshire, el analisis de varianza para el
despiece criollo mostro efectos reductores del DES sobre
el peso y rendimiento de la papada en relacion al OX y
testigo (P < .05). La tendencia de reducir piezas grasas en
las canales es un factor importante en la industria porcina
y debe revisarse a la luz de nuevos anabolicos de tipo
estrogénicos, dada la prohibicion del uso del DES en la
mayoria de los paises.

4. El analisis de varianza solo detecto el efecto del
sexo sobre las caracteristicas de la canal en cerdos
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Landrace, donde las hembras desarrollaron una mayor
superficie muscular y menor profundidad de grasa. En
conclusion, las hembras ofrecen un balance positivo al ser
comparadas con los machos castrados para la produccién
de carne magra.

5.En el estudio de la interaccion tratamiento x sexo en
cerdos Yorkshire se observdo un efecto reductor del
espesor de grasa y un mayor rendimiento esperado de
cortes magros en los machos castrados con el uso de
Zeranol, confirmandose el hallazgo de Garcia-Gavidials],
con mestizos Yorkshire y Landrace. Al no presentarse el
mismo efecto en Landrace puros, se puede pensar en
respuestas diferentes segln la genética.

6. La mayor magrez obtenida con el uso de ZL en
machos Yorkshire con relacion al testigo y de las hembras
con relacién al OX, sumada a la inversion de la tendencia
per parte del implante del DES, para la relacion carne-
grasa en cada sexo, hacen pensar en un efecto especifico
de los implantes segun la capacidad genética y del sexo
para la distribucion de proteina y su anabolismo.
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TABLA VI
EFECTO DEL SEXO SOBRE EL RENDIMIENTO AL DESPIECE “CRIOLLO”
DE LA CANAL DE CERDOS LANDRACE (MEDIAS CUADRATICAS)

SEXO2
Pieza Machos castrados Hembras
Kg % Kg %

Cortes magrosb 19.8 541 205 55.8
Pernil 7.2d 20.2 7.7 ¢ 211
Chuleta 4.3 11.8 43 11.6
Paleta 8.3 23.3 8.6 233
Grasos©

Grasa interna 0.9 26 0.9 23
“Costilla” completa 53 148 5.8 15.6
Tocineta 3.3 9.2 3.0 8.2
Papada 1.0 2.9 1.0 2.8
Recortes de “costilla” 1.2 33 1:5 4.0
Recortes de grasa 8.3 23.0 8.1 221
Patitas 09 2.4 0.8 23
Costillitas 1.0 2.7 1.0 28

a El tamano de la muestra fue de 14 y 13 para machos castrados y hembras, respectivamente.

b Incluye Pernil + Chuleta + Paleta.

[ Piezas no magras, haciendo exclusion de patitas y costillitas..

de Medias en la misma hilera expresadas en kilogramos seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <.05).

TABLA VII
EFECTO DEL SEXO SOBRE EL RENDIMIENTO AL DESPIECE “CRIOLLO”
DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE (MEDIAS CUADRATICAS)

SEXQa

Pieza Machos castrados Hembras

Kg % Kg %
Cortes magrosbP 19.70 54.29 20.68 57.32
Pernil 7.38 20.50 7.61 21.13
Chuleta 4.25 11.81 4.58 12.69
Paleta 8.08 22.49 B.49 23.56
Grasos®© 6.45 17.93 6.32 17.55
Grasa interna 0.81 2.26 0.85 2.35
Costilla completa 5.71 15.87 5.70 15.82
Tocineta ' 3156 8.78 3.07 8.54
Papada 1.05 293 0.94 262
Recorte de Costilla 1.42 3.96 1.45 4.03
Recortes de grasa 8.414d 23.45 737 ¢ 20.46 ¥
Patitas 0.83 2.33 0.88 2.45
Costillitas 1.04 2.89 1:13 3.14
a El tamafio de la muestra fue de 13 y 14 para machos castrados y hembras, respectivamente.
b Incluye Pernil + Chuleta + Paleta.
c Incluye Papada + Tocineta + Recortes de costilla + Grasa Interna.

d.e Medias en la misma hilera, expresadas en kilogramos y seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <.05).
Xy Medias en la misma hilefa, expresadas porcentualmente y seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <.05)
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TABLA Vil
EFECTO DEL DES Y ZERANOL COMO IMPLANTES Y OLAQUINDOX
EN LA RACION SOBRE CARACTERISTICAS EN CANAL DE HEMBRAS
Y MACHOS CASTRADOS YORKSHIRE (MEDIAS CUADRATICAS)a

TRATAMIENTO x SEXOQ

DES Zeranol ‘Olaquindox Testigo

Caracteristica Machos (2) Hembras (4) Machos (4) Hembras (3) Machos (4) Hembras (3) Machos (3) Hembras (4)
Peso previo al sacrificio, Kg 100.16 99.33 99.60 97.92 98.04 100.16 10090 100.66
Peso de canal caliente, Kg 74.73 7317 75.37 73.52 75.01 75.64 7562 7433
Rendimiento en canal, % 7464 372 75.66 75.09 76.50 7554 74.96 73.86
Peso de canal fria, Kg 71.25 72.39 7219 70.06 72.86 73.48 7400 7258
Merma por enfriamiento, Kg 3.48 0.78 3.18 3.46 2.15 2.16 1.62 1.5
Merma por enfriamiento, % 4 .57 1.02 4.24* 4.69 2.89 2.82 213 2.32
Espesor de grasa dorsal

En ultima lumbar, cm 3.22 2.97 2.41 2.87 317 2.71 3.04 2.36

En dltima costilla, cm 3.07 2.89 2.87 3.27 3.58 2.81 3.51 2.61

En primera costilla, cm 6.32 ¢/l 4p2hkl 454, 584’k 533/l 441/ 549/ 4.gg/kl

Promedio, cm 414/ 3.48 3.28/i 4.01 401/ 3.30 411/t 3.32
Longitud de la canal, cm 80.94 81.21 79.84 79.70 78.42 79.82 80.22 83.68
Area del masculo Longissimus, cm2 30.83 33.74 31.93 31.61 30.96 36.19 28.96 34.00
Profundidad de grasa, cm 317 3.25 2.87 3.35 3.78 3.05 3.68 292
Golor, estructura y firmeza muscularb 2.69 1.92 2.31 2.30 2.20 2.03 2.49 2.78
Marmorizacion® 0.99 1.48 1.30 1.26 1.20 1.31 1.73 1.89
Desarrollo musculard 227 2.39 272 1.89 2.57 2.14 2.94 2.58
Prediccion del rendimiento en cortes magros® 5593/ 59.11 59.14/1  56.00 55.41/] 59.06 55.08/1 58.71
Grado de clasificacion oficial estadounidensef 2.45 1.98 1.47 2.36 1.94 1.81 1.97 162

]

Comparaciones hechas entre diferentes sexos en un mismo tratamiento y para un mismo sexo en tratamientos diferentes. Numeros entre paréentesis
son numeros de Observaciones.

b Segun los estandares de calidad Wisconsin (1 = Extremaacamente palido, blando y exudativo; 5 = Oscuro, muy tirme y muy Seco).

c Escala del 1 (Trazas) al 5 (Abundante).

d Escala del 1 (Delgado) al 5 (Muy grueso).

e Segun ecuacion de Texas A & M University (Smith e a1, 1975.

f Gradacion basada en el rendimiento esperado de los cortes magros del 1 (63 por ciento o mas) al 4 {menos del 47 por ciento).

g.h/ Medias en |la misma hilera para sexos diferentes en un mismo tratamiento seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P <.05).

fij Medias en la misma hilera para un mismo sexo (macho) en diferentes tratamientos, seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P
<.05).

ki Medias en la misma hilera para un mismo sexo (hembra) en diferentes tratamientos, seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P
<.05).

DES = Dietilestilbestrol.
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TABLA IX
EFECTO DE DES Y ZERANOL COMO IMPLANTES Y DE OLAQUINDOX
EN LA RACION SOBRE EL. RENDIMIENTO AL DESPIECE “CRIOLLO” DE LA CANAL DE HEMBRAS
Y MACHOS CASTRADOS LANDRACE (MEDIAS CUADRATICAS)=
TRATAMIENTO x SEXO

DES Zeranol Olaquindox Testigo
Pieza Machos (2) Hembras (5) Machos (2) Hembras (5) Machos (5) Hembras (2) Machos (5} Hembras (1)
Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Cortes magrosb 204 551 19.5 52.5 21.0 565 209 574 19.2 533 21.2 57.6 188 516 20.4 55.8
Pernil 7.7 208 r | 19.3 7.0 194 79 2186 7.2 208 7.9 21.7 7.0 199 8.1 =
Chuleta 40 108 4.3 1.7 56 153 43 11.7 36 10.2 45 123 39 109 39 105
Paleta 88 238 8.1 22.0 83 230 86 235 8.4 240 88 243 79 223 8.7 234
Cortes grasos®
Grasa interna 0.9 2.5 1.0 2.6 0.9 25 08 2.2 1.0 2.7 0.8 22 0.9 2.6 09 23
“Costilla” completa 56 153 5.7 15.6 54 149 54 148 50 143 57 157 52 1486 6.1 16.5
Tocineta 28 7.6 3.1 8.5 3.3 941 3.1 8.3 38 109 2.7 7.4 3.2 9.2 3.2 8.6
Papada 0.8 2.3 10 2.8 1.1 3.1 1.0 2.6 1.0 2.7 1.1 3.0 1.3 3.7 1.0 2.8
Recorte de “costilla” 17 4.8 1.6 4.4 141 3.1 1.4 3.8 2.8 2.2 T4 4.8 11 3.0 1.1 3.
Recorte de grasa 75 & 201N gqef 248 ik gg 245 84/ 218" 81 231! 699189 g 242" 85 228
Patitas 0.7 2.0 0.8a 241 0.8 2.3 0.8 214 08 2.2 0.9 2:5 1.1 3.0 080 23
Costillitas 1.0 2.8 0.9 25 1.0 2.6 1. 29 0.g 2.7 .2 3.4 1.0 2.8 0.9 25
a Comparaciones hechas entre diferentes sexos en un mismo tratamiento ¥ para un mismo sexo en tratamientos diferentes. Numeros entre paréntesis son numeros o=
observaciones.
o Incluye Pernil + Chuleta + Paleta.
c Piezas no magras haciendo exclusion de patitas y costillitas.
d.e/ Medias en kilogramos en un mismo tratamiento seguido por letras distintas son significativamente diferentes (P < .05).
ig Medias en kilogramos en diferentes tratamientos seguidas por letras distintas son significativamente diferentes (P << 05).
Lk Medias porcentuales seguidas por letras comunes son significativamente diferentes (P <05) 3
JES = Dietilestilbestrol.
TABLA X
EFECTO DEL DES Y ZERANOL COMO IMPLANTES Y OLAQUINDOX EN LA RACION
SOBRE CARACTERISTICAS AL DESPIECE “CRIOLLO” DE LA CANAL DE HEMBRAS
Y MACHOS CASTRADOS YORKSHIRE (MEDIAS CUADRATICAS)
TRATAMIENTO x SEXO?2
DES Zeranol Olaquindox Testigo
Caracteristica Machos (2) Hembras (4) Machos (4) Hembras (3) Machos (4) Hembras (3) Machos (3) Hembras (4)
Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg Yo
Cortes magrosP 20.13 56.4 21.2 5886 206 57.1 19.6 559 18.8 5186 2152 BT 19.2 520 207 15F
Pernil 7.40 209 796 21.7 766 21.4 7.05 20.2 7.16 19.7 Tarh! B2 7.28 2041 766 21.¢
Chuleta 443 126 466 12.7 459 12.8 408 1186 3.98 109 489 134 3.97 109 4.68 13.1
Paleta 8.29 235 8.59 23.3 8.37 23.4 8.44 241 767 2141 8.55 234 7.88 22.0 8.37 23.4
Cortes grasos®
Grasa interna 065 1.86 094 2.52 .83 2.31 0.90 2.56 0.93 2.57 0.78 2413 0.84 2.30 0.79 2.20
‘Costilla” completa 5.13 148 575 - 1857 6.06 16.9 531 5.0 5.81 16.0 6.42 176 583 16.0 532 149
Tocineta 265 7.5 3.15 85 3.48 9.7 3.28 094 339 94 3.09 85 3.10 86 278 78
Papada D78 22 086 2.3 092 26 0.94 27 1.26 35 089 2.7 1268 8.5 099 28
Recortes de“Costilla” 1.53 4.4 1.20 33 R 3.1 1.19 3.4 1.46 4.0 1.956 5.4 1.61 4.4 1.44 47
Recortes de grasa 7.80 22.2 7.94 216 7.74 216 7.40 21.1 9.41 259 68.76 185 8.73 241 7.40 207
Fatitas 080 229 084 220 080 223 083 266 082 226 085 233 092 254 080 73<
Costillitas 1.02 2.87 145 311 1.10 3.07 1.08 3.10 0.94 2.57 1.11 3.0 1.11  3.06 1.e0 34
Peso de cortes magros 0.23 £.23 0.22 0.21 0.22 0.24 0.21 0:22
por dia de edad
a La interaccion Tratamiento x Sexo no fue significativa (P >>.05). Numeros entre paréntesis son nimeros de observaciones para sexo dentro de tratamiento

Inciuye Pernil + Chuleta + Paleta.
: Fiezas no magras haciendo exclusion de patitas y costillitas.
DES = Diatilestilbestrol.
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