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CRECIMIENTO PREDESTETE EN MESTIZOS F1 DE RAZAS
CARNICAS NO TRADICIONALES. RESULTADOS PRELIMINARES

Technical Note:

Preweaning growth of nontraditional crossbred F1 Beef cattie. Preliminary Results

RESUMEN

A objeto de evaluar el crecimiento predestete de mestizos F1
de las razas Simmental (SM), Belgian Blue (BB), Beefmaster
(BM) y Limousine (LM), se programaron cruces dirigidos en
una finca comercial del Estado Zulia, Venezuela. En
condiciones de trépico subhumedo, los terneros fueron
pesados al nacer y cada treinta dias hasta el destete,
obteniéndose pesos al nacer de 36.0 = 5.1, 386 + 6.3,
327+ 41 y 32.7 + 6.0 kg.; ganancia de peso predestete de
368, 369, 377 y 330 g/d; pesos ajustados a 205 dias de
118.1 £ 37, 119.4 + 27.6, 110.0 £ 21.9 y 101.0 £+ 17.2 kg, y
tasas de crecimientoc hasta 205 dias de 228.0, 209.3, 236.1 y
208.8% para los F1 (SM), (BB), (BM) y (LM), respectivamente.
Los pesos al nacer se consideraron buenos, no asi las
ganancias de pero, el peso al destete y las tasas de
crecimiento predestete, las cuales sugieren una subutilizacion
del potencial de crecimiento de los genotipos en estudio,
posiblemente debido a efectos ambientales. El analisis del
crecimiento predestete en etapas intermedias entre el
nacimiento y el destete evidencid puntos criticos en la fase de
cria, no observables mediante la curva de crecimiento
continua.
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ABSTRACT

In order to evaluate the preweaning growth of F1 crossbred
Simmental (SM), Belgian Blue (BB), Beefmaster (BM) and
Limousine (LM), mating plans were programmed in a
commercial farm at Zulia State, Venezuela, under a subhumid
tropical forest. Calves were weighed at birth and every thirty
days up to weaning. Birth weights were 36.0 + 5.1, 38.6 + 6.3,
327 £ 41 and 32.7 + 6.0 kg.; AGD were 368, 369, 377 and
330 g/d; ajusted 205-d wt. were 118.1 + 37, 119.4 + 27.6,
110.0 £ 21.9 and 101.0 £ 17.2 kg; and growth rate was 228.0,
209.0, 236.0 and 208.0% respectively for SM, BB, BM and LM.
Birth weight were considered good; nevertheless, ADG,
weaning weight and preweaning growth rate were low, by
suggesting subutilization of the genotypes growth potential
probably due to environmental factors. Preweaning growth
analises at different stages of growth between birth and
weaning indicated critical points at breeding phase,
nonobservant throughout the continuous growth curve.

Key words: Simmental, Belgian Blue, Beefmaster, Limousine,
preweaning growth.

INTRODUCCION

La baja productividad de la ganaderia vacuna en las re-
giones tropicales esta vinculada fundamentalmente al modesto
comportamiento exhibido por los animales autdctonos, caren-
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tes de trabajos de mejora genética como los ejercidos en los
animales europeos, asi como, a la limitada expresion del po-
tencial genético que por problemas de adaptacion evidencian
los genatipos exdticos en zonas tropicales [39], en donde la in-
teraccién genotipo x ambiente se magnifica.

La posibilidad de mejorar los rendimientos econdmicos
de los vacunos tropicales, sin llegar a la sustitucion de los ani-
males nativos, parece encontrarse en el cruzamiento con ra-
zas de alto potencial genético para la produccion, aunadc a un
manejo racional orientado a disminuir el efecto depresor que
tiene el trépico [2,29]; ademds, deben considerarse ciertos he-
chos que sefialan al subdesarrollo de las regiones tropicales
como el verdadero responsable de la baja productividad animal
[34].

Dentro de los indicadores de productividad de cualquier
rebafio o raza, la tasa de crecimiento y la sobrevivencia revis-
ten importancia definitiva, siendo paradéjicamente escasos los
estudios al respecto en ambientes tropicales. Por otra parte, la
evaluacion del comportamiento de los diversos genotipos (nati-
vos y exéticos) debe considerar los diferentes sistemas ecold-
gicos existentes, a fin de ubicarlos de acuerdo a las condicio-
nes ambientales y lograr su maxima productividad [28,33], as-
pecto fundamental a la hora de disefiar un sistema de produc-
cién de cardcter sostenible, que involucre el uso de otras alter-
nativas genéticas. Es asi como se disefaron cruzamientos diri-
gidos de vacas nativas con toros de razas especializadas; ta-
les como: Simmental, Limousine, Belgian Blue y Beef Master,
a fin de estudiar el crecimiento pre-destete en peso al nacer,
ganancia de peso predestete y peso al destete, caracteres és-
tos que permiten calcular la tasa de crecimiento durante la lac-
tancia.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se realizé en una finca comercial de la
Costa Qriental del Lago de Maracaibo, Estado Zulia. Venezue-
la. La regidén se describe como bosque tropical subhimedo,
cuyos perfiles climaticos refieren una temperatura media anual
de 27.3°C £ 0.77 y CV = 2.8%; humedad relativa 79% + 3.56 y
CV = 4.53%; pluviosidad anual promedio de 1234 mm distribui-
dos en un régimen bimodal, siendo los meses-de diciembre,
enero, febrero, marzo y julio los de menor precipitacién, y los
meses restantes los de mayor pluviosidad. La altitud de la
zona es de aproximadamente 18 msnm con suelos bastante
heterogéneos en calidad y textura. Las vacas de fundacién se
adquirieron en fincas lecheras comerciales con rebafios no
mejorados y fueron clasificadas zootécnicamente en grupos
Brahman Rojo, Brahman Blanco y Mosaicos (Holstein, Pardo
Suizo, Criollo, Brahman y Jersey) en diferentes proporciones.
Los vientres fueron servidos con toros de razas europeas por
inseminacion artificial, con semen congelado importado de
EUA y Europa. El plan de cruzamientos qued¢ disefiado en la
forma siguiente:
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Toros X Vacas
Limousine X Brahman Blanco
Belgium Blue X Brahman Blanco
Simmental X Brahman Rojo
Beef Master X Mosaico

Los apareamientos fueron dirigidos en funcion de garan-
tizar la adaptacion de los terrenos [20,28].

La progenie resultante (machos y hembras) consté de 19
Belgian Blue, 10 Simmental, 43 Beefmaster y 18 Limousine
F1. El manejo de los animales experimentales se inicié con un
tratamiento a las vacas proximas destinado a favorecer la via-
bilidad de los terneros, el cual consistié en: vitaminas AD3E +
Minerales + Bacterinas + Excelente potrero. Los terneros fue-
ron identificados y pesados en las primeras 24 horas de vida,
recibiendo un tratamiento destinado a favorecer su vitalidad.

Los becerros amamantaron un 25% (am-pm) de la pro-
duccién diaria de leche de la vaca madre y recibieron 300 g/d
de un concentrado comercial de 21% PC hasta los 210 dias de
edad. A partir de los siete dias, los becerros tuvieron acceso a
potreros donde pastorearon a voluntad. Los parametros eva-
luados fueron: peso al nacer, ganancia de peso predestete,
peso al destete y tasa de crecimiento, esta uftima se calculd
segun la férmula:

Pf— Pi
X

[

100,
expresado en % y donde:
TC = tasa de crecimienio
Pf = peso final
Pi = peso inicial

Los pesos fisicos de los becerros se registraron ai naci-
miento y mensualmente hasta los 7 meses de edad. Los datos
se analizaron por los estadisticos Media Aritmética, Desviacidon
Estandar, Error Estandar y Coeficiente de Variacion. El proce-
samiento de los mismos se efectud por el paquete estadistico
SAS [37].

RESULTADOS Y DISCUSION

Peso al Nacer

Los valores obtenidos para el peso al nacer en los terne-
ros F1 se observan en la TABLA |.

Los terneros F1 de la raza Simmental promediaron
36.0 + 5.1 kg con error estdndar de 1.6 y coeficiente de varia-
cién de 14.1%, siendo estos pesos superiores a los reportados
en la literatura para cruces con Simmental en diferentes condi-
ciones de manejo [4,5,7,12,13,14,16,20,23,24,27]. Por otra
parte, los pesos de terneros Simmental aleman (Fleckvieh) re-
portados en Alemania y Colombia, asi como los media sangre
Simmental con otras razas en Norteamérica han resultado su-
periores a los obtenidos en esta investigacion [7,13,14,23,24].
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TABLA |

PESO PROMEDIO (Kg) AL NACIMIENTO DE MESTIZOS F1 DE RAZAS CARNICAS NO TRADICIONALES

Genotipo P. nac (kg) s E.E C.V (%) Min Max
Belgian Blue 38.63 * 6.34 1.46 16.42 26 53
Simmental 36.00 s 5.10 1.61 14.16 27 47
Beef Master 32.77 . 4.16 0.63 12.69 26 46

Limousine 32.72 & 6.05 1.43 18.48 22 42

Los estudios de Reynoso y col. [32] y Plasse y col. [29]
sefalan una superioridad de los cruces tauro-indicus en prime-
ra instancia, y valores de 4 y 7% de superioridad de los F1
Simmental x Brahman sobre los Brahman. Los pesos reporta-
dos en este ensayo se consideraron superiores a la mayoria
de los mestizos en condiciones tropicales y con diferencias es-
trechas con los de clima templado. Estos resultados sugieren
diferencias de manejo, efectos climaticos y capacidad de los
toros utilizados para producir crias de bajo peso al hacer, en
funcion de facilitar el parto, como una caracteristica orientada
por seleccién en casi todas las razas, y especialmente en las
productoras de carne.

Resulta importante destacar el efecto de las lineas de
procedencia de los toros, puesto que zootécnicamente los
Simmental alemanes son.de constitucion corporal mas fuerte
que los Simmental Americanos.

En referencia a la raza Limousine, los pesos al nacer de
los terneros F1 del ensayo promediaron 32.7 £ 6.0 kg. Estos
resultados son inferiores a los reportados en la literatura para
becerros puros y mestizos [14,24,29,32], con excepcion de
otro pequeno grupo estudiado por Frahm y Belcher [14] en
condiciones no tropicales.

Estudios realizados en condiciones tropicales
[1,21,29,32] sefalan un comportamiento inferior de los mesti-
zos Limousine al ser comparados con otros taurus-indicus
para el peso al hacer.

Para los F1 Belgian Blue se registraron valores de
38.6 + 6.3 kg al nacer, estos pesos son inferiores a los reporta-
dos para terneros puros en los Llanos Centro Occidentales Ve-
nezolanos [11]y superiores a los F1 del mismo reporte.

Para los F1 Beefmaster, se obtuvieron valores para el
peso al nacimiento de 32.7 + 4.1 kg. En forma general, los pe-
sos registrados para todos los genotipos pudieron ser afecta-
dos por las fluctuaciones pluviométricas que provocan variacio-
nes en la oferta forrajera y determinan que el afio y la época
de nacimiento tengan efecto sobre el peso al nacer, resultando
favorecidas aquellas vacas cuyo Ultimo tercio de gestacion
transcurri6  en  épocas de  abundancia  forrajera

[8,15,19,22,30,38], asi como una temperatura ambiental favo-
rable [1].

Debe sefalarse que si la alimentacién preparto es bien
manejada el efecto época desaparece o disminuye sustancial-
mente.

Ganancia de Peso Predestete

Los valores no ajustados obtenidos para el peso a los
30, 60, 90, 120, 150, 180, y 210 dias se muestran en la TA-
BLA II. La ganancia diaria de peso promedio entre periodos
mensuales se muestra para cada raza en la TABLA Il. Para la
raza Simmental no se hallaron reportes de peso y ganancia
diaria de peso entre los 30 y 180 dias con animales cruzados.
No obstante, tanto la ganancia diaria de peso a los 210 dias
como la ajustada a 205 dias resultaron inferiores a todos los
reportes [9,16,23,27]. Las diferencias observadas se funda-
mentan ptincipalmente en factores de indole: nutricional, as-
pecto resefiado como de importancia fundamental, incluso so-
bre el factor genético [23,26], por cuanto es en la fase de cria
donde el animal presenta mayor capacidad de sintesis, mayor
conversidn y mayor tasa de crecimiento [2,25,31,36]; genéti-
co, analizado segun el genotipo materno, paterno y de la cria
sobre la ganancia de peso predestete [19,20]; y climatico, de-
bido a las interacciones genotipo x ambiente [1,39].

En referencia a la raza Limousine, los valores reportados
en la literatura [35] para los 70 y 120 dias de edad para terne-
ros 3/4 Limousine son superiores a los obtenidos en este en-
sayo, considerando que las diferencias en los sistemas de pro-
duccién son elementos de juicio suficientes para explicar la va-
riacion. Los valores obtenidos para el peso y ganancia diaria
de peso en F1 Belgian Blue hasta la edad de 90 dias fueron in-
feriores a los reportados en la literatura [11] para terneros pu-
ros y F1 Belgian Blue x Brahman, los cuales recibieron suple-
mentacion y sus madres no se ordeharon. Las curvas de creci-
miento de todos los genotipos estudiados siguieron en forma
general una tendencia lineal al analizarse como ganancia en
peso acumulada por mes, observandose un trazado que deno-
ta un crecimiento lento no acorde con el potencial de estas ra-
zas. Bajo este criterio, los F1 Belgian Blue tuvieron un mejor
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TABLA Il

PESO POR EDAD EN FASE DE CRIA

Edad (dias) Genotipo X DE CV(%) Min Max
30 Belgian Blue 48.4 = 7.72 15.94 30 60
Simmental 46.20 + 7585 16.35 30 50

Limousine 42 94 + 9.75 22.70 20 65

Beefmaster 46.19 + 5.84 12.64 36 59

60 Belgian Blue 50.16 + 11.31 20.48 38 86
Simmental 56.30 + 8.79 15.62 42 72

Limousine 50.72 + 11.82 23.31 30 74

Beefmaster 5579 + 7.01 12.56 38 74

90 Belgian Blue 70.42 + 12.56 2210 48 104
Simmental 67.10 + 11.38 16.92 -54 85

Limousine 61.39 + 13.40 21.83 44 86

Beefmaster 67.02 + 9.91 14.79 46 89

120 Belgian Blue 85.79 + 16.59 19.33 60 122
Simmental 75.60 + 19.57 25.88 56 128

Limousine 69.00 + 13.87 20.11 49 95

Beefmaster 75.88 + 12.82 16.89 50 100

150 Belgian Blue 93.74 - 17.16 18.31 70 132
Simmental 88.20 + 28.70 32.63 63 160

Limousine 78.72 + 15.55 19.76 54 104

Beefmaster 15.55 + 14.17 16.31 60 132

180 Belgian Blue 104.47 + 21.38 20.46 74 152
Simmental 102.40 + 31.96 31.21 66 176

Limousine 88.08 + 16.74 19.01 60 116

Beefmaster 98.70 + 17.42 17.65 70 150

210 Belgian Blue 116.16 + 25.77 2219 78 188
Simmental 114.20 + 33.85 29.64 76 196

Limousine 102.28 + 10.29 17.89 78 148

Beefmaster 111.19 + 19.85 17.85 78 166

comportamiento y los Limousine el peor. Cuando se analizé la
ganancia diaria de peso en periodos de treinta dias hasta los
siete meses, se observd un crecimiento irregular en todos los
genotipos, con altibajos distribuidos durante la fase de cria
(TABLA 111}, los cuales denotan fuertes efectos ambientales, en
especial el grupo Limousine, cuyas ganancias de pesc men-
sual fueron bastante irregulares.

Destaca la ganancia de peso en los primeros treinta dias
del grupo Beefmaster, la cual posiblemente tenga su origen en
la influencia del genotipo materno sobre la produccion de leche
en el primer mes. También es evidente una disminucién en la
ganancia diaria de peso en todos los genotipos entre los 120 y
150 dias, muy probablemente atribuible a la caida de la curva
de produccion lactea de las vacas, la disminucion mas acen-
tuada se observé para el grupo Belgian Blue.

A partir de los 150 dias de edad, todos los grupos inician
una recuperacion en ei incremento de peso diario.

Los F1 Belgian Blue obtuvieron los mejores pesos en to-
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dos los periodos de la fase de cria, no asi las ganancias mas
uniformes a lo largo de todas las edades, en donde los F1
Simmental y Beefmaster fueron mas homogéneos; lo que qui-
zds pudiese tener alguna relacion con la capacidad de adapta-
cién o resistencia al medio. El crecimiento predestete no solo
es expresion de la habilidad materna, principalmente en el sis-
tema doble propésito, ya que es un mérito compartido entre la
madre y la habilidad de pastoreo del becerro, representada por
aspectos como vitalidad, velocidad de aprendizaje y funcionali-
dad temprana del rumen.

Peso al Destete

Valores para el peso al destete a 210 dias para todos los
grupos estudiados se muestran en la TABLA IV. Los resulta-
dos obtenidos para los F1 Simmental y Limousine fueron infe-
riores a los reportados en la literatura [4,13,14,18,20,23,24,29].
Como factores involucrados en estos resultados deben men-
cionarse algunas fuentes de variacidon ambiental como la nutri-
cién, salud y manejo [6,17,26], conjunto que a su vez esta
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TABLA [l]

GANANCIA DIARIA DE PESO (g) FASE DE CRIA

Genotipo Edad (dias)
30 60 90 120 150 180 210
Simmental 340 336 360 283 420 473 393
Belgium Blue 326 324 408 512 265 357 389
Limousin 343 259 355 253 324 311 474
Beef Master 447 320 374 295 367 393 416

TABLA IV
PESO AL DESTETE
Genotipo Peso a 210 dias (kg) Peso ajustado a 205 dias (kg)
X DE CV(%) X DE CV(%)
Simmental 114.20 + 33.85 29.64 118.10 + 37.00 31.33
Limousine 102.28 + 18.29 17.89 101.04 + 17.22 17.05
Belgium Blue 116.16 F 25.77 22.19 119.40 i 27.60 23.12
Beefmaster 111.19 + 19.85 17.85 110.03 + 21.94 19.94
TABLAV

fuertemente afectado por aspectos de orden socio-cultural, y
que para el caso del peso al destete, su bajo indice de heren-
cia refleja la magnitud del efecto [30]. No obstante debe men-

TASA DE CRECIMIENTO MENSUAL (%)

cionarse la edad al destete como factor que debe observarse a Edad (d) Genotipo X DE
fin de ensayar comparaciones justas. Este conjunto de ele- 30 Belgian Blue 56.74 + 19.15
mentos ha conllevado a otros investigadores [29,39] a afirmar Simmental 28.95 ¥ 19.26
que, si las mejoras ambientales son imposibles de establecer Limousine 31.14 + 13.92
no debe pensarse en cruzamientos, siendo el uso de razas na- Beefmaster 41.92 + 17.10
tivas la alternativa a elegir. Los F1 Belgian Blue obtuvieron el 60 Belgian Blue 19.98 e 13.96
mejor peso al destete, difiriendo de lo reportado por Arthur y Simmental 22.51 e 9.53
col. [3]. Limousine 18.41 as 12.06
Beefmaster 21.30 i 11.24
Tasa de Crecimiento 90 Belgian Blue 21.18 e 11.59
o L Simmental 19.24 + 7.55
La tasa de crecimiento desde el nacimiento hasta los Uiieusine 22 04 + 1266
210 dias se muestra en la TABLA V. Las curvas que repre- Beefmaster 20.29 + 11.48
sentan la tasa de crecimiento de cada genotipo se observan 120 Belgian Blue 53 42 & 15 50
en los gréficos 1,2,3 y 4, y en forma general, demuestran un Simmental 11.63 4 11.83
ritmo de crecimiento irregular, diferente a la curva normal. Limousine 12.97 ¥ 717
En todos los genotipos se observé una caida paulatina Beefmaster ek = 11.50
de la tasa de crecimiento mensual, aunque tuvo diferente mag- 150 Belgian Blue 9.72 i 6.54
nitud en cada grupo racial. Se observaron los valores mas ba- Eilr;ng;i?rszl 12;’2 f ;23
jos entre los 120-150 dias, lo que de nuevo pudiese reflejar el Bosfrssher 15:12 ; 9:66
descenso de la curva lactea de las madres. 180 Belgian Bliie 1195 & 6.19
La tasa de crecimiento para los primeros treinta dias Simmental 16.69 & 11.08
muestra una abierta diferencia entre el grupo Beefmaster y los Limousine 12.36 i 9.07
restantes genotipos, la cual obedece al efecto que tiene el Beefmaster 13.69 t 8.93
componente genético de las madres sobre la produccién le- 210 Belgian Blue 10.97 + 9.27
chera. En relacién a los grupos Simmental, Belgian Blue y Li- Simmental 12.21 + 8.36
mousine, cuyas madres fueron Brahman, se observaron dife- Limousine 16.70 * 7.37
Beefmaster 12.95 & 9.27
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rencias que pudiesen sugerir a su vez que, la habilidad lechera
entre las lineas Brahman blanco y rojo es distinta.

Para el caso especifico del Limousine, se observaron
constantes altibajos en la tasa de crecimiento, y este compor-
tamiento coincide con otros reportes [29,31,32] que sefalan al
cruce con Limousine como de inferior respuesta en compara-
cién con otros tauro- indicus. Posterior a los 150 dias se obser-
vé una leve recuperacién en la tasa de crecimiento de todos
los genotipos, pero con diferente magnitud, lo cual pudiese ser
indicativo del momento en que los terneros se abocan con ma-
yor intensidad al pastoreo, desarrollando definitivamente su
funcién ruminal. Los resuftados corroboran el mérito comparti-
do entre la habilidad materna de la vaca y su cria, en funcion
del peso al destete en sistemas de doble propdsito. Ello desta-
ca la importancia de desarrollar nueva investigacion sobre los
aspectos relacionados al factor de crecimiento en condiciones
tropicales [21,36,40,41], a fin de establecer estrategias de ma-
nejo y practicas de seleccion.

CONCLUSIONES

Los resultados para los pesos al nacer se consideran
buenos, ya que fueron logrados con un nivel minimo de mane-
jo, acordes con la supervivencia del ternero y la facilidad de
parto de la madre.

Los pesos al nacer de los F1 Limousine y Beefmaster re-
sultaron sensiblemente més bajos en relacién a los F1 Sim-
mental y Belgian Blue, posiblemente debido a que son razas
que han sido sometidas a procesos mds intensos de seleccion
para bajo peso al nacer y facilidad de parto.

El peso al destete establecié un orden de méritos, sien-
do el primero para los F1 Belgian Blue, seguidos por los Sim-
mental, Beefmaster y Limousine. El genotipo Belgian Blue pa-
rece tener un gran potencial de crecimiento pre-destete, cuya
manifestacién es posible con mejoras moderadas en el mane-
jo.

La ganancia diaria de peso fue similar para los genotipos
Simmental, Belgian Blue y Beefmaster, siendo inferior para los
Limousine. El genotipo Limousine parece tener bastantes pro-
blemas en el trépico durante la fase de cria.

El desarrollo pleno de la funcién ruminal parece instau-
rarse alrededor del quinto mes de vida, en base a la depresion
de crecimiento que todos los genotipos mostraron entre los
120 y 150 dias, y su posterior recuperacién a partir de los 150
dias.

Los genotipos Simmental y Beefmaster mostraron cur-
vas de crecimiento relativamente homogéneas, indicando cier-
to nivel de tolerancia a las condiciones ambientales.

Las oscilaciones observadas en las ganancias diarias de
peso por mes de vida, ademés de revelar un fuerte efecto am-
biental, nos llevan a pensar que la curva de crecimiento no dis-
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crimina lo ocurrido en las etapas intermedias, donde definitiva-
mente hay problemas que investigar y resolver.

RECOMENDACIONES

Las razas Belgian Blue, Simmental y Beefmaster deben
ser estudiadas mas a fondo como posibles participantes en el
gene-pool tropical para la produccion de carne.

Debe analizarse con detenimiento en estudios futuros
los altibajos de la curva de crecimiento pre-destete, a fin de co-
rregir factores ambientales que distorsionan el crecimiento ar-
moénico en el ganado tropical.

Se deben investigar intensamente las relaciones entre la
alimentacién, desarrollo de la funcién ruminal y crecimiento
pre-destete de los bovinos en el trépico.
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