REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ Nol. V, N2 3, 199-206, 1995

ESTUDIO DE COCCIDIA EN POLLOS DE ENGORDE DEL MUNICIPIO
MARACAIBO: . Identificacion de Especies.

Study of Coccidia in Broiler Chicken of Maracaibo County:.
l. Identification of Species.

RESUMEN

En el presente trabajo se reporian las especies de Coccidia
que infectan las aves del Municipio Maracaibo, Estado Zulia;
se realizaron estudios morfolégicos de los ooquistes
esporulados, y de las lesiones macroscépicas y microscépicas
producidas por infecciones naturales. Se necropsiaron 31
pollos seleccionados al azar provenientes de 47 granjas. Las
especies de Eimeria que parasitan los pollos de engorde del
Municipio Maracaibo fueron:

Eimeria acervulina (40,42 %), Eimeria maxima (31,91%),
Eimeria brunetti (27,65%), Eimeria tenella (19,14%) y Eimeria
necatrix (6,38 %). La mayoria de las infecciones naturales
fueron mixias (76,66 %) coexistiendo en un ave 2 y 3 especies
de Coccidia; las infecciones Unicas representaron el 23,33%.

Palabras claves: Coccidiosis, pollos de engorde, infeccion na-
tural.

ABSTRACT

In the present work were reported the species of Cocci-
dia that infect the fowls of Maracaibo County, Zulia State; a
morfological studies were carried out of the sporulated oocysts
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and of the macroscopic and microscopic injuries caused by na-
tural infections. Necropsy were made to 310 chickens ran-
domly selected from 47 farms. The species of the Eimeria that
infect the broiler of Maracaibo County were: Eimeria acervulina
(40,42%), WEimeria maxima (31,91 %), Eimeria brunetti
(27,65%), Eimeria tenella (19,14%) and Eimeria necatrix
(6,38%). Most of the natural infections were mixed (76,66 %),
there was the presence of 2 and 3 species of Coccidia in one
chicken; the unique infections represented the 23,33 %.

Key words: Coccidiosis, broiler, natural infections

INTRODUCCION

La Coccidiosis aviar es una enfermedad que consiste en
la invasidn del tracto digestivo por protozoarios unicelulares lla-
mados Coccidios (Protozoa; Apicomplexa; Eucoccidia; Eimerii
dae); constituyendo un serio problema que es necesario con-
trolar para que la industria avicola pueda desarrollarse cabal-
mente.

La Coccidiosis no solo puede causar cambios obviamen-
te econémicos como menor crecimiento, mal utilizacion del ali-
mento y la despigmentacion, sino también puede producir
cambios mas sutiles en el metabolismo, la composicién de los
tejidos y los requisitos dietéticos, todos los cuales impactan
adversamente en la produccion avicola eficiente. [31]

En la practica el concepto de Coccidiosis se aplica a va-
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rios tipos de infecciones. Seguln las especies de Coccidia los
sintomas de la enfermedad varfan asi como su gravedad, sus
caracteristicas y los niveles de las lesiones en el tubo digesti-
vo. [33]

Las Coccidiosis intestinales modifican la asimilacién ali-
menticia, las aves sufren gran depresién pues son menos capa-
ces fisiolégicamente de ajustarse al "stress" de la infeccién, [2],
se produce un desmejoramiento de la funcién adreno-cortical
como causa de la disminucién de la absorcién de la vitamina A a
nivel intestinal, [12]. La reserva de vitamina A en el higado es
drasticamente reducida en la infeccién coccidial. [3]. Erasmus y
Cols, [9,10], demostraron que este agotamiento no depende so-
lamente de la baja de absorcién de alimento, podria decirse que
hay un aumento de la necesidad metabédlica para esta vitamina
bajo condiciones de la enfermedad y si la reserva del higado es
inadecuada para encontrar estos requerimientos, los efectos pa-
tolégicos de la enfermedad podrian aumentar.

La infeccion por Eimeria acervulina ocasiona un profun-
do efecto sobre el metabolismo de las proteinas durante la
fase de la infeccién intestinal, la retencion de proteinas dismi-
nuye, [35]. La absorcién de aminoacidos como la histidina dis-
minuye durante la fase aguda [38]. También se produce el de-
crecimiento en la digestibilidad de Ia proteina [36]. Turk, [37],
sostiene que hay un moderado aumento en la absorcion de
proteinas durante la fase aguda de la infeccién por Eimeria
acervulina, ésto podria deberse al aumento de las proteinas y
aminoacidos en el lumen intestinal causado por el incremento
de la permeabilidad de la mucosa intestinal para el pasaje de
las proteinas del plasma [8,27,30]. La Coccidiosis intestinal por
tanto. debe ser considerada como una enteropatia por la pérdi-
da de proteinas [14].

Todas las categorias de Coccidiosis, clinicas o subclini-
cas de localizacién cecal o intestinal tienen para el avicultor
dos consecuencias:

a) Lesiones locales; en diferentes niveles del tubo diges-
tivo segun la especie [9,19,20,27,28,32,].

b) Efectos nefastos sobre la asimilacion y por consi-
guiente un aumento del indice de conversion. [41].

En Venezuela las investigaciones realizadas al respecto
por Mayaudon y Lépez Ayala [22], mencionan la presencia de
Eimeria tenella y Eimeria necatrix en gallinas. Vergani y Toro
[40], estudiaron los dafos econdmicos causados por E. acer-
vulina en pollos de engorde. Posteriormente Vergani y Toro
[41], aislaron las especies: E. maxima, sefialada por primera
vez en Venezuela, y E. necatrix. En 1969 Diaz-Ungria [4],
menciona las especies venezolanas de Coccidia de gallinas
detectadas hasta esa fecha, posteriormente reporta la presen-
cia de Eimeria acervulina en el Estado Zulia [5]. Recientemen-
te, Martinez y Bohorquez [21], determinaron la prevalencia de
la Coccidiosis en pollos de engorde del Municipio Maracaibo,
Estado Zulia; en el verano, el porcentaje de la infeccion fue de
29.10% y en el invierno de 51.08%, estudiando los factores in-
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volucrados en la prevalencia de la enfermedad. Los autores
concluyen que la edad de las aves, las condiciones climaticas
de la regién y el manejo de los galpones, juegan un rol de des-
tacada importancia. En el presente trabajo se han determinado
las especies de coccidia que parasitan los pollos de engorde
del Municipio Maracaibo; realizando un muestreo estadistica-
mente representativo, y se llevé a cabo una encuesta epide-
miolégica identificando la diversidad de especies encontradas
segun las caracteristicas morfolégicas de los ooquistes madu-
ros, tomando en cuenta las manifestaciones clinicas de los po-
llos de engorde enfermos.

Se conocen 8 especies de Eimeria: Eimeria acervulina,
Eimeria maxima, Eimeria tenella, Eimeria necatrix, Eimena
brunetti, Eimeria mitis, Eimeria hagani y Eimeria praecox, una
de Wenyonella (Ray, 1945) [29] y una de Isospora (Scholty-
seck, 1954) [34], que parasitan los pollos.

En el presente trabajo se detectaron sélo 5 especies de
Eimeria: E. acervulina, E. maxima, E. tenellla, E. brunefii y E.
necatrix, muchas veces constituyendo infecciones mixtas.

MATERIALES Y METODOS

i.- AREA SELECCIONADA PARA ESTUDIO

El drea en estudio fue el Municipio Maracaibo, ubicado
en la regién Nor-Occidental del Estado Zulia; el mismo ocupa
una supeftficie aproximada de 6.976 Km. presentando relieve
plano en su mayor extension.

En el sector se presentan dos épocas muy marcadas:
una, de escasas precipitaciones denominada verano, y la otra;
con mayor porcentaje de precipitaciones llamada invierno.

La temperatura anual promedio varia entre 23°C y 39°C.

i.- ANIMALES

a) Poblacién Bajo Estudio

Pollos de engorde clasificados en 4 grupos por edades
comprendidas entre 0 y 63 dias, procedentes de granjas avico-
las seleccionadas mediante muestreo aleatorio simple a partir
del listado de granjas dedicadas a la explotacién de pollos de
engorde elaborado por el MAC* en 1976, distribuidas en tres
parroguias comprendidas dentro del area del Municipio Mara-
caibo e indicando la capacidad de explotacion y la existencia
de aves.

b) Tamario de la Muestra.

Utilizando el procedimiento de muestreo simple al azar
de los pollos (unidades muestrales), se establecio la precisién
a través del margen de error (d) siendo de 0.05.

* Ministerio de Agricultura y Cria
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Se determiné el tamano de la muestra aplicando la si-
guiente férmula:

Ne=t2 P-q
3
Donde, N2 = (1.96). (0.2). (0.8) =246
(0.05)2

Asuvezd=0.05 =1.96

Requiriendose 246 aves como minimo para obtener re-
sultados estadisticamente vélidos

Por otra parte la fraccién de muestreo

246 2
f=n/N < 800.000 ~ 70.000 = 175000
Es decir que se va a utilizar 1 de cada 5000 pollos de la

poblacion aviar total existente en el Distrito Maracaibo. -

ENCUESTA

Se realizé una encuesta mediante formulario elaborade
para ese objeto. Para ello se utilizé la relacién de granjas exis-
tentes en el Municipio.

TOMA DE MUESTRA

La toma de muestras fue realizada en los galpones de
las granjas seleccionadas, recolectandose las heces al mo-
mento de ser eliminadas, en horas de la manana y al azar.

MUESTREO PARASITOLOGICO

a) Se recolectaron 1013 muestras de heces en los galpones
de cada granja, (21), las cuales fueron colocadas en solucion
de bicromato de potasio al 2% para preservarias.

b) Cada muestra se examiné cuidadosamente para identificar
las especies de Coccidia por granja, de acuerdo a la
morfologia y tamario de los ooquistes.

c) Se tomo un numero representativo de pollos de cada granja
hasta totalizar 310 necropsias para estudiar
macroscépicamente, TABLA |, las lesiones en todos los
niveles del tracto intestinal con el objeto de observar y
determinar diferentes estadios de las Coccidias, de acuerdo al
método de Edgard y Seibold [7], Fig.1.

RESULTADOS

El estudio morfoldgico de los coquistes maduros condujo
a la etapa de la identificacién de las siguientes especies: Eime-
ria acervulina, Eimeria maxima, Eimeria brunetti, Eimeria tene-
lla, y Eimeria necatrix. TABLA I

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES
Eimeria maxima Tyzzer, 1929

Morfologia.- Los ooquistes se visualizaron de forma ovoi-

de, de color marrén suave, con membrana doble y lisa que a la
observacién aparecen de color amarillo. Sin micropilo, con un
tamano promedio de los ooquistes de 23.3 x 32.8y; se obtuvo
una minima de 18 x 28.6 y una maxima de 24.6 x 34.5u. Pre-
sentaron un granulo polar. Los esporoquistes ovoides y de
15.6 x 8.4u. Con cuerpo de Stieda de tamario de 0.8 x 2.5u.
Sin residuo ooquistico, igualmente carecen de residuo esporo-
quistico.

Tiempo de esporulacion: 48 horas

En el 31.91% de las granjas (14) se localiz6 la especie:
Eimeria maxima, TABLA Il. Ochenta y nueve necropsias
(28.70 %) mostraron lesiones causadas por esta especie.

Eimeria acervulina Tyzzer, [39]

Morfologia: Los ooquistes de forma ovoidal, presentan
membrana doble y lisa. Algunos ooquistes con micropilo. El
tamano promedio fue de 13.3 x 18.8u con una minima de 11.5
x 1431 y una maxima de 15.3 x 20.5u. Presentan granulo
polar. Los esporoguistes ovoides midieron 5.13 x 8.51. Con
cuerpo de Stieda con medidas de: 1.2 x 1.2. Residuo
ooquistico ausente. Sin residuo esporo-quistico.

Tiempo de esporulacién: 24 horas a la temperatura de
28°C. En el 40.42 % (18) de las granjas se determind la espe-
cie:

Eimeria acervulina. Ciento treinta y tres aves necropsia-
das (42,92%) revelaron la infeccién por esta especie.

Eimeria brunetti Levine [16]

Morfologia.- Los ooquistes con forma oval. De doble
membrana lisa. Sin micropilo. El tamafio promedio de los
ooquistes fue de 20.3 x 25.7u. Con una maxima de 28.6 x
21.4u y una minima de 14.1 x 19.27u. Presentando 1 a 3
gréanulos polares. Los esporo-quistes ovoides y midiendo 5.8 x
11.6u presentando cuerpo de Stieda de 2.5 x 1.6 micras. Sin
residuo ooquistico ni residuo esporoquistico.

Tiempo de esporulacion 48 a 72 horas a 28 °C.

En el 27.65 % de las granjas (13) se estableci¢ la infec-
cién por Eimeria brunetti. Ochenta y una necropsias (26.12%)
mostraron lesiones debidas a esta especie.

Eimeria tenella (Railliet and Lucet, 1891) Fantham, 1909

Morfologia.- Los ooquistes de forma ovoide, membrana doble
y lisa sin micropilo. El tamafio promedio de los ooquistes fue
de 19.6 x 24y, con una minima de 18.2 x 20.51 y una maxima
de 209 x 28.27 presentando granulo polar. Los
esporoquistes ovoides midieron 5.7 x 9.43u con cuerpo de
Stieda cuyo tamano fue de 0.8 x 2p. Sin residuo ooquistico, ni
residuo esboroquistico.

Tiempo de esporulacién: 48 horas a 28°C

En el 19.14 % de las granjas se identificd la especie Ei-
meria tenella. En setenta y ocho aves necropsiadas (25.16 %)
se determind la especie antes mencionada.
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TABLA|

ESTUDIO MACROSCOPICO DEL TRACTO DIGESTIVO DE POLLOS CON INFECCION
NATURAL OCASIONADA POR ESPECIES DE EIMERIA

No. de granja No. de Presencia de Fomas
necropsias Ubicacion de las lesiones ooquistes endogenas
I.D. Ciego Recto Cloaca

01 08 - - ; - - - -
02 05 + - - - - +
03 05 + + + - = +
04 06 + - - - - +
05 06 - - - - - -
06 08 - + + + - +
07 05 + + + + - +
08 06 - - - - - -
09 05 + + + + - +
10 08 - - - - - -
11 07 + + - - + +
12 04 + + + + + +
13 03 - - + + - +
14 06 + - - - - -
15 04 - - - - - -
16 08 + + + + +
17 02 + + 2 s + +
18 06 + - - > + +
19 04 + + + + + +
20 04 + + - 4 3 +
21 05 + + - - + +
22 04 + - - - + +
23 10 + + - - + +
24 07 + - + + + +
25 12 + + + + + +
26 10 + + - - 4 i
27 05 + + + + + +
28 06 - - - - - -
29 10 + + + + + +
30 08 + + - - + +
31 10 + + + + + +
32 12 5 + + + 4 e
33 05 - + - . + +
34 15 + + + + + +
35 05 + + + + + +
36 10 + + - - + e
37 10 + - - = + +
38 05 + + - + +
39 05 + - = = + ”
40 05 - - . < . u
41 04 - - - . = s
42 08 + + + + + +
43 06 + + + + + +
44 09 + - . - + +
45 04 + - - - + +
46 06 - - = . 3 -
47 04 + - - - + +

Total 310 34 26 18 16 30 37
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FIGURA 1. DIAGRAMA DEL TRACTO DIGESTIVO DEL

Eimeria necatrix Johnson [13]

Morfologia: Los ooquistes de forma ovoidal, la pared celular
lisa. Sin micropilo. Los ooquistes de ésta especie tuvieron
forma y apariencia similares a los de E. fenelfa. El tamafio
promedio de los ooquistes fue de 19 x 16.2. Los esporocistos
eran elongados y midieron 4.5 - 11.3u. Presentaron cuerpo de
Stieda cuyo tamafio fue de 0.8 x 1.75. Con un granulo polar.
Sin cuerpo residual.

Tiempo de esporulacion: 48 horas.

El 6.38 % de las granjas resultaron infectadas con la es-
pecie Eimeria necatrix, TABLA Il. Veintitrés aves necropsiadas
(7.7%) mostraron lesiones tipicas ocasionadas por dicha espe-
cie.

DISCUSION

Eimeria maxima

Los ooquistes de Eimeria maxima midieron 20 - 24.6 x
30.8 - 34.5u. Tyzzer [39), sefala para esta especie [(21.5 -
425 x 16.5 - 29.8u]. Long [18], establecié6 30.86 x 23.29u
como promedio. Norton y Hein [25], en el estudio comparativo
de 3 cepas de E. maxima, obtuvieron para la cepa Weybridge
31.0 x 224, Houghton 30 x 22.5u y cepa Norwich 30.97 x
22.4p. En Venezuela Vergani y Toro [42] establecieron las si-
guientes medidas: 17.42 - 21.06 x 27.55 - 30.42y, siendo el ta-
mafio maximo de los ooquistes 30.42u o sea algo mas peque-
fios que la especie E. maxima localizada en el Municipio Mara-
caibo.

Dicha especie fue sefalada por primera vez en Vene-
zuela por Vergani y Toro [42] parasitando pollos procedentes

POLLO MOSTRANDO LAS REGIONES ESTUDIADAS del Municipio Guigle, Distrito Carlos Arvelo, Estado Carabobo.

(SEGUN EDGAR Y SEIBOLD, 1964)"

En el Municipio Maracaibo, Estado Zulia la infeccidon natural re-
presenta el 31.9 %

TABLA Il

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE EIMERIA LOCALIZADAS EN GRANJAS DEL MUNICIPIO MARACAIBO

Especies Identificadas

Edad en Total de

dias*** E. maxima E. acervulina E. brunetti E. tenella E. necatrix Granjas %o
0-14 s 1 2 3.39
15-29 7 8 6 4 1 26 44 07
30-44 5 9 5 1 1 21 33.59
45 o mas 3 1 1 4 1 10 16.95
Total 16 18 13 9 3 47+

% 31.91 40.42 27.65 19.14 6.38 100.00

* Total de granjas en que fue localizada la especie

** Ndmero real de granjas (las infecciones mixts debidas a 2 y 3 especies eleva esta cifra a 59)

*** Martinez y Bohdrquez [21]
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El tiempo de esporulacién fue de 48 horas igual que
Tyzzer [39] y Vergani y Toro [42]. Long [18] y Edgard [6] coin-
ciden en sefalar 30 horas a temperatura de 28 °C.

Eimeria acervulina

En el Municipio Maracaibo la infeccién causada por esta
especie representa el 40.42%. La infeccién causada por esta
especie no se le atribuia importancia algunos afios atras desde
el punto de vista econémico; actualmente ha cobrado impor-
tancia su existencia por su patogenicidad. [24]. '

Mientras que las infecciones naturales por una sola es-
pecie se han dado en algunos casos las infecciones mixtas (E.
maxima, E. acervulina, E. necatrix) son de comun ocurrencia,
esperandose que bajo estas Ultimas circunstancias, las carac-
teristicas de los procesos de la enfermedad varian. Debe
transcurrir por lo menos 14 dias para que los tejidos recobren
su arquitectura normal; las infecciones que suceden en este in-
tervalo pueden ser modificadas por los cambios de los tejidos
[26]. Asi mismo, Fernando y Mc Craw [11], refieren cambios
fundamentales en el ciclo de vida de las células epiteliales del
intestino infectado por E. acervulina. Por otro lado, en las aves
inmunizadas, por lo menos la mayor parte de los mecanismos
inmunes tienen lugar en la pared intestinal [15].

Eimeria brunetti

Los ooquistes presentaron las siguientes medidas: 19.27
- 28.3 x 12.85 - 21.4, observandose marcadas diferencias con
respecto al ancho, de acuerdo a lo reportado por Levine [17].

Becker y Col [1] en su estudio biométrico de los ooquis-
tes de E. brunetti sefialan gue los procesos de esporulacion no
causan una variacién significativas en el aumento o disminu-
cidn de las dimensiones de los ooquistes pero puede ocurrir di-
ferencias significativas en el largo y ancho en el transcurso de
la infeccién; reportaron que los ooquistes no esporulados de E.
brunetti midieron 13.8 - 33.7 x 12.4 - 28.3u con un promedio de
234 x 19.7u.

Los ooquistes esporulados presentaron de 1 a 3 granu-
los polares, Levine [16], en cambio, describe la presencia de 1
a 2 granulos polares.

El 27.65 % de la necropsias practicadas mostraron lesio-
nes debidas a esta especie cuya presencia se determina por
primera vez en Venezuela; razdén por la cual, es importante es-
tablecer su distribucién en el pais.

Eimeria teneila

Los ooquistes de esta especie midieron un promedio de
24.0 x 19.6u con una minima de 20.56 x 18.2u y una maxima
de 28.27 x 20.9u. Al respecto Vergani y Toro Benitez [42] en
su estudio sobre Coccidiosis, realizaron mediciones de los oo-
quistes estableciendo la forma ovoide,con un tamafo promedio
de 25.76 x 20.47u. Los ooquistes son los estadios mas valio-
sos del ciclo de vida de una Coccidia por el alto grado de per-
manencia de su forma, y por ciertas caracteristicas morfolégi-
cas y fisioldgicas de prominente valor diagndstico tales como
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la textura de su pared, la forma y dimensiones, de valor con-
siderable en la descripcidn de nuevas especies [1]

La infeccién de los pollos de engorde del Municipio
Maracaibo ocasionada por Eimeria tenella fue 19.14% determi-
nado por el examen de heces. Por otro lado, de la necropsia
de 310 pollos con infeccién natural en dicha regién, 78 presen-
taron lesiones en los ciegos (25.16%). Mayaudon y Ayala [22]
sefalan su presencia en Maracay indicando que es la respon-
sable de un altisimo porcentaje de la coccidiosis cecal de las
gallinas del pais.

Eimeria necatrix

E! tamano promedio de los ooquistes de esta especie
fue de 19 x 16.2 de forma ovoidal y el tiempo de esporulacién
de 48 horas. Vergani y Toro Benitez [42] en Maracay reportan
un tamafio promedio de 19.44 x 16.19u. El tiempo de esporula-
cién oscild entre 24-48 horas.

Los pollos de engorde del Municipio Maracaibo presenta-
ron 6.38% de infeccién, TABLA |, por Eimeria necatrix, deter-
minado a través de los examenes de heces. Las necropsias de
310 aves TABLA II, determinaron lesiones en el intestino del-
gado en 23 de ellas (7.77%); en ambos casos la infeccién por
esta especie es menos frecuente. Mayaudon y Ayaia [22] re-
portan que en 760 casos de aves necropsiadas, solo dos aves
presentaron este coccidio con su tipica localizacién en el intes-
tino delgado.

CONCLUSIONES

1.- Existen en Maracaibo 5 especies de Eimeria parasitando
los pollos de engorde: E. acervulina; E. maxima; E. bru-
netti; E. tenella; y E.necatrix.

2.- La ocurrencia porcentual por especie se presenta como
sigue: E. acervulina (40,42 %); E. mdxima (31,91 %); E.
brunetti (27,65 %); E. fenella (19,14 %) y E. necatrix
(6,38 %).

3.- Se reporta por primera vez en Venezuela, la presencia
de la especie Eimeria brunetti.

RECOMENDACIONES

1.- Se sugiere continuar ias investigaciones tendientes a
profundizar los conocimientos sobre las especies de
Coccidias existentes en el pais y en el Continente Sur
Americane, con el objetivo de dar mayor precision a las
pruebas de sensibilidad a las drogas, asi como también,
para contribuir en el conocimiento de su efecto sobre la
Industria Avicola.

2.- Debe tomarse en cuenta, la participacién de la especie
Eimeria maxima en las pruebas diagndsticas a reali-
zarse, dado que es frecuente, no tomarla en cuenta.
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Es importante recopilar y analizar resultados de cada es-
pecie, relacionados con su procedencia, que permita es-
tablecer la distribucién geografica de los mismos..

Realizar estudios sobre patrones de resistencia anticoc-
cidiana en diferentes regiones, con miras, a establecer
programas de inmunizacion contra dicha parasitosis.
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