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EFECTOS DE PROBIOTICOS Y SEXO SOBRE EL CRECIMIENTO
Y CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS

Effects of probiotics and sex on growth and carcass characteristics of swine

RESUMEN

Se utilizaron 24 cerdos Yorkshire-Landrace (22.76 kg de peso
promedio) a objeto de evaluar el efecto de 2 probidticos
comerciales sobre el crecimiento y caracteristicas de la canal.
El andlisis de varianza-covarianza por cuadrados minimos
incluyé los efectos del sexo (hembras y machos castrados),
tratamientos  (LS=cultivos de  Streptococcus faecium,
Lactobacillus  acidophillus 'y  Sacharomyces cerevisas;
ST=cultivo de Streptococcus faeciumy, T = Testigo y la
interaccién tratamiento x sexo. En el crecimiento de los cerdos,
no se observé ninguna diferencia de peso vivo y ganancia
diaria de peso atribuible a los tratamientos (P>.05). De la
misma forma, no se detectaron efectos significativos de la
interaccién tratamiento x sexo (P>.05). LS disminuyé el
rendimiento en canal (P<.05). Los probiéticos no afectaron el
peso al sacrificio, peso de la canal fria, longitud de la canal,
espesor de grasa dorsal, area del misculo Longissimus dorsiy
grado de desarrollo muscular (P>.05). Las hembras pesaron
menos en canal y exhibieron una capa mas delgada de grasa
dorsal que los machos castrados (P<.05). En el desposte al
estilo americano no se detectaron efectos de los probiéticos o
sexo. El estudio de la interaccion tratamiento x sexo reveld
efectos favorables sobre el peso y rendimientos porcentuales
de las costillitas en los machos del grupo LS al comparalos
con los machos del grupo T (P<.05). Los resultados obtenidos
no permiten recomendar el uso de los probidticos en esta fase
de! crecimiento animal. Se deben realizar estudios en granjas
con problemas sanitarios.

Palabras claves: Probidticos, cerdos, sexo, crecimiento, ca-
nal.
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ABSTRACT

Twenty-four halfbred Yorkshire-Landrace (22.76 kg average
liveweight) pigs used to evaluate the effect of two probiotics on
the growth and carcass characteristics. Least-square analysis
of variance-covariance included effects of treatment (LS =
culture of Streptococcus faecium, Lactobacillus acidophillus y
Sacharomyces cerevisae; ST = culture of Sireptococcus
faecium and T = control); sex (barrow, gilts) and treatment x
sex interaction. Growth rate of pigs and slaughter
characteristics were not affected by treatment or sex (P>.05).
LS decreased carcass dressing (P<.05) but did not affect
carcass chilled weight, carcass length, backfat thickness,
Longissimus dorsi area and degree of muscling (P>.05). Gilts
in comparison with barrows had thimer backfat (P<.05).
Carcass cutting by American procedures was not affected by
probiotics or sex (P>.05). Treatment x sex interaction revealed
heavier sparereribs in LS barrows as compare to T barrows
(P<.05). Resulis presented here in do not allow use of
probiotics for promoting growth or leaness in pigs. Other
studies need to conducted in farms with sanitary problems.

Key words: Probiotics, pigs, sex, growth, carcass.

INTRODUCCION

La tasa de crecimiento y las caracteristicas de la canal
son variables de gran importancia para maniener una produc-
cién porcina economicamente rentable. Por lo tanto, cualquier
mejora significativa del ritmo de crecimiento y de la eficiencia
en la conversién alimenticia, maximizan la produccion, a sa-
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biendas que los costos de alimentacién representan el 80% de
los costos totales.

En las lltimas décadas la biotecnologia ha manipulado
el crecimiento animal, promoviendo grandes avances en el
campo de la genética de la produccién de bacterias y/o levadu-
ras y ha puesto al alcance del productor porcino una herra-
mienta que en muchos casos previene y combate los trastor-
nos gastrointestinales de los cerdos. Esta herramienta es &l
uso de los probidticos, los cuales segun sus promotores permi-
ten hacer mas eficiente el uso de las materias primas que se
utilizan en la elaboracién de alimentos para uso animal. Las
cepas benéficas de bacterias probidticas seleccionadas que
producen &cido lactico y otros acidos organicos son incorpora-
das al alimento, se desarrollan en el intestino del animal para
que actlien en la prevencion de enfermedades, compitiendo
con bacterias patégenas, ademés producen enzimas que ayu-
dan a la digestion de los componentes de la racidn.

El experimento que se presenta, tuvo la finalidad de es-
tudiar;

1. La eficacia de los probidticos sobre el crecimiento y
engorde en cerdos, bajo condiciones tropicales.

2. Los efectos de los probidticos sobre las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de la canal y su despiece.

3. Comparar el comportamiento productivo de hembras y
machos castrados, en cuanto a las variables de crecimiento y
caracteristicas de la canal,

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el campo experimental de la Fa-
cultad de Agronomia de la Universidad del Zulia, localizado a
la altura de! Km 8 via Municipio Auténomo La Cafiada de Ur-
daneta, Estado Zulia. La zona presenta un &rea ecoldgica en-
marcada dentro de un bosque muy seco tropical. La precipita-
cién promedio anual esta comprendida entre los 125 a 600
mm. La temperatura promedio oscila entre 28 y 30°C. Predo-
minan los suelos arenosos estando el sitio constantemente
afectado por vientos fuertes que ingresan desde el norte y no-
roeste durante todo el afio.

Se utilizaron un total de 24 cerdos F1 de las razas
Yorkshire-Landrace (12 machos castrados y 12 hembras), con
promedio de 95 dias de edad y 25.0 + 5.0 kg de peso vivo. Los
animales fueron distribuidos al azar en los diferentes trata-
mientos y balanceados en cuanto a sexo, peso y camada.

Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

Testigo (T): Administracidén de una racién control, sin la
adicién de probidticos en ninguna de las fases evaluadas.

Probiético LS: Racién con 0.5 kg/ton/alimento (fase de
crecimiento) y 1 kg/ton/alimento (fase de engorde) de un pro-
bictico comercial con una combinacién de Lactobacillus aci-

dophillus y Streptococcus faecium, complementado con un cul-
tivo de levaduras vivas, Sacharomyces cerevisae, cepa 1026.

Probiético ST: Racién con 0.3 kg/ton/alimento en la
fase de crecimiento y engorde de un probidtico cometrcial que
contiene un concentrado de bacterias vivas de Sireptococcus
faecium, cepa Cornelle 68 (SF 68) en una concentracion de 35
x 10 gérmenes/g.

A cada tratamiento se asignaron lotes de 8 cerdos, los
cuales fueron alojados en corrales de la seccion de porcinos
con un area de 12.3 m cada uno v dotados de comederos de
concreto de 5.32 metros lineales con separaciones de cabilla,
bebederos automaticos tipo "chupdn®, piso de concreto, techo
de zinc y regaderas para bafar los cerdos en las horas de ma-
yor temperatura ambiental (1 a 3 p.m.). Los corrales, asi como
los cerdos fueron lavados diariamente en horas de la mafana
y después se les suministraba la racién alimenticia que al igual
que el agua de bebida, era ofrecida a voluntad.

La identificacién de los animales fue hecha mediante pi-
quetes en las orejas previamente codificados. Se efectud una
adecuada asistencia veterinaria con un plan de vacunaciones y
un estricto control para evitar enfermedades contagiosas e in-
festacién de ecto y endoparasitos.

La composicidn de la racién base y el respectivo analisis
bromatoldgico de los tratamientos se presentan en la TABLA |
Se formularon para 16 y 13% de proteina cruda con 3400 y
3100 kcal de energia digestible en las fases de crecimiento y
engorde, respectivamente. Estos niveles, ademas de vitami-
nas, minerales y los aminoécidos esenciales, especialmente i-
sina y metionina, cumplen los requerimientos de la NAS-NRC
[13], para cerdos de 25-60 y 60-110 kg. de peso vivo.

Las raciones se presentaron en forma de harina. A cada
una de éstas se le practicé una secuencia de andlisis proxima-
les a fin de verificar la constancia de su composicién nutritiva
[1] durante el ensayo.

El peso vivo de los animales fue medido individual y con-
secutivamente cada 14 dias, utilizando una romana tipo jaula
de 0.25 g. de apreciacion. El alimento fue ofrecido diariamente
a voluntad al lote de cerdos y ia determinacién del consumo se
efectué mediante la diferencia entre el peso del alimento sumi-
nistrado a voluntad y el peso del residuo alimenticio que se re-
tiraba al final de cada periodo de 14 dias.

A medida que los animales van alcanzando el peso final
establecido de 110 + 6.0 kg, se sacrificaban para evaluar las
caracteristicas de la canal. La matanza se realizé en el labora-
torio de Industria de la carne, localizado en el mismo campo
experimental. El proceso de sacrificio de los animales y eva-
luacién de medias canales fue descrito por Huerta-Leidenz y
col. [8] en ensayos previos.

Una vez evaluada la canal, se procedié al despiece de la
misma para la cual se utilizé el sistema americano [8].

El disefio experimental correspondié a un arreglo facto-
rial (2 x 3), con 2 variables independientes a saber: probiético
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TABLA |

COMPOSICION Y ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA
RACION BASE SUMINISTRADA A LOS CERDOS
EN LA FASE DE CRECIMIENTO Y ENGORDE

Ingredientes Mezcla balanceada Mezcla balanceada

Crecimiento (%) Engorde (%)

Sorgo 8.187
Harina de maiz 8.000
Maiz amarillo 31.660 66.000
Melaza 3.000 2.000
Afrecho de trigo 5.000
Grasa 6.964 2.000
Soya 18.000 13.330
Trigo (granos) 20.000
Trigo (pasta) 10.000
Fosfato dicélcico 2.184 1.000
Carbonato de calcio - 1.830
L- Lisina - 0.090
Sal 0.380
Super P-311-V - 0.300
Alimet - 0.624

99.99 99.98
Analisis proximall
Materia seca (%) 89.850 93.500
Proteina cruda (%) 16.848 12.758
Fibra cruda (%) 4.769 3.480
Extracto Etéreo (%) 5.880 5.190
NDT (%) 68.610 71.421
Cenizas totales (%) 9.780 8.820

1: Promedio de 3 muestras

v sexo. Se realizd un andlisis de varianza-covarianza por el
metodo de los cuadrados minimos; incluyéndose como varia-
oles continuas (covariables) en la evaluacién antemortem, el
oeso inicial (Pl) para las variables medidas en la etapa de cre-
cimiento (0-42 dias), el peso final en la etapa de crecimiento e
nicial de engorde (P4) para las variables medidas en la etapa
de engorde. Para la evaluacion postmortern se tomd en consi-
Jeracion como covariable P4. Como variables dependientes en
= evaluacion antemortem se estudiaron los pesos vives (PV)
czcz 14 dias y ganancia diaria de peso en la fase de creci-
miento y engorde (GDP). En la evaluacion postmortem se de-
terminaron variables de caracteristicas de la canal y su despie-
c=. Los datos recopilados durante el ensayo fueron analizados

a través del procedimiento GLM (General Lineal Model) del pa-
quste estadistico del SAS [19].

Cuando se detectaron efectos significativos de los facto-
res se utilizé la prueba PDIFF del SAS [19], para comparar las
medias cuadraticas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efectos de los probidticos sobre el crecimiento

Peso vivo: No se observé efecto significativo de los pro-
bidticos sobre el peso corporal en cualquiera de los periodos
evaluados. Otros ensayos, utilizando cultivos de Streptococcus
faecium [4, 11] y cultivos asociados de Lactobacillus acidophi-
lus, Streptococcus faeciumy Sacharomyces cerevisae [3, 5, 6]
encontraron pesos superiores en animales tratados con probié-
ticos; concluyendo que la efectividad fue debida a la interac-
cién positiva ocurrida entre el hospedador y el microorganismo
probidtico, el cual encontré sustratos apropiados en la dieta,
para su posterior eficacia.

Ganancla diaria de peso (GDP): Al evaluar el efecto de
los probidticos sobre la GDP, FIG. 1, no se observaron diferen-
cias significativas entre las raciones experimentales. Otras in-
vestigaciones han reportado incremento sobre la GDP con la
utilizacién de cultivos de Streptococcus faecium[4] y la asocia-
cion de Streptococcus fascium, Lactobacillus acidophillus y
Sacharomyces cerevisae [3, 5, 6, 21]. Sin embargo, otros in-
vestigadores han sefialado efectos negativos [14, 16].

Efecto de los probiéticos sobre las caracteristicas de la
canal y su despiece

En la TABLA I, se presentan los efectos de los probiéti-
cos sobre las caracteristicas de la canal de cerdos Yorkshire-
Landrace. Los cerdos tratados con LS tuvieron un rendimiento
en canal inferior al grupo testigo (P<.05), no encontrdndose va-
riacién en las otras variables estudiadas. Bourne [3] y Wiktora
y col. [22], no reportaron variacion en las caracteristicas de la
canal al utilizar probidticos como aditivos de la racién alimenti-
cia.

En la TABLA I, se presentan los efectos de los probidti-
cos sobre las caracteristicas al despiece americanc. El andlisis
de varianza-covarianza no detectd efectos de los tratamientos
sobre las variables estudiadas.

Efectos del sexo sobre el crecimiento

El anélisis de varianza-covarianza por cuadrados mini-
mos no detecté efectos del sexo sobre las variables de peso
vivo y GDP de cerdos Yorkshire-Landrace en el presente estu-
dio, FIG. 2. Resultados similares fueron encontrados por otros
investigadores [9, 14, 18, 23]. Sin embargo, se han encontrado
investigaciones que contrastan con la nuestra [2, 7, 10, 12, 15,
24).
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T: TESTIGO. LS: CULTIVO DE L. acidophillus, S. faeciumY S. ceverisae.. ST: CULTIVO DE S. faecium.
FIGURA 1. EFECTO DE LOS PROBIOTICOS SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO EN CERDOS
YORKSHIRE-LANDRACE.
TABLA Il
MEDIAS CUADRATICAS + ERROR ESTANDAR PARA EL EFECTO DE LOS PROBIOTICOS SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE-LANDRACE
Caracteristicas Tratamientos
i LS ST

N° de Observaciones 8 7 7
Peso previo al sactificio (kg) 107.08+1.1 107.36 £ 0.7 109.07 +£1.0
Peso de la canal fria (kg) 80.14+ 0.8 7769+0.8 78.91£0.9
Rendimiento en canal (%) 74.67 + 0.4 72.21 £0.5¢ 73.32 £ 0.5bc
Espesor de grasa dorsal (cm) 345102 353+0.2 3.83+0.2
Longitud de la canal (cm) 8229+0.8 81.45+0.8 81.60+0.9
Area del Mdsculo LD {em ) 30.80+1.6 2999+1.7 29.80+1.8
Desarrollo muscular (N°) 3.02+0.2 2.79+0.2 261102
Edad al sacrificio, dias 203.60+55 205.80+5.9 204.60+5.5

LD: Longissimus dorsi. a : Escala del 1 (delgado) al 5 {muy grueso). b,c: Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas
(P<.05). T: testigo. LS: cultivo de L. acidophillus, S. fascium y Sacharomyces cerevisae. ST: cultivo de Streptococcus faecium.



Revista Cientffica, FCV-LUZ / Vol. VI, N® 1, 5-12, 1996

TABLA Il

MEDIAS CUADRATICAS PARA EL EFECTO DE LOS PROBIOTICOS SOBRE LAS CARACTERISTICAS
AL DESPIECE AMERICANO DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE-LANDRACE

Caracteristicas Tratamientos
T (16) LS (14) ST (14)
kg % kg % kg %
Cortes magros: 21.88 55.04 21.32 55.26 21.52 53.80
Pernil 8.24 20.52 8.03 20.81 8.00 19.91
Chuleta 6.61 16.69 6.36 16.49 6.57 16.47
Brazuelo 3.94 9.8 3.86 10.25 3.88 9.94
Copa 3.09 7.85 2.97 7.73 3.07 7.48
Cortes grasos:
Tocineta 3.69 9.01 3.48 8.79 3.27 8.65
Papada 1.12 2.82 1.08 2.81 1.14 2.90
Hecortes de grasa 8.09 19.97 8.09 20.52 8.51 22.11
Cories secundarios:
Costillitas 1.32 321 1.32 3.23 1.29 3.28
Pzias-cola-cuello 1.85 463 1.84 4.78 1.84 462

- N° de animales. T: Testigo. LS: cultivo de L. acidophillus, S. faecium y S. cerevisae. ST: cultive de Strepicoccus faecium

TRATAMIENTOS
B HeEmBRAS [AMACHOS

GDP (gr)
1,000 - .
800 2
400 | -
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Etapas

FIGURA 2. EFECTO DEL SEXO SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO EN CERDOS YORKSHIRE-LANDRACE.
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Efectos del sexo sobre las caracteristicas de la canal y su
despiece

En la TABLA IV, se describe como afecta el sexo las ca-
racteristicas de la canal de cerdos Yorkshire-Landrace. El andli-
sis de varianza-covarianza detectd efectos sobre el peso de la
canal fria y espesor de grasa dorsal (P<.05). Los machos cas-
trados fueron mas pesados que las hembras y presentarcn un
mayor espesor de grasa dorsal. Los resultados de espesor de
grasa dorsal son similares a los de Huerta y col. [9], pero difie-
ren en cuanto al peso, ya que, los machos castrados y hembras
tuvieron un comportamiento similar en aquel estudio [9]. Tam-
bién Wilhelm y col. [23], reportaron en machos un mayor espe-
sor de grasa dorsal, y Parra de Solano [15] reporté mayor area
del musculo L. dorsiy rendimiento en canal en las hembras.

Al estudiar las caracteristicas del despiece americano de
la canal en machos castrados y hembras Yorkshire-Landrace,
TABLA V, se notd la ventaja no significativa de las hembras en
el rendimiento de los cortes magros. Es un hecho esperado
que las hembras rindan canales mas magras que los machos
castrados, debido a que numerosos trabajos asi lo reportan [2,
8,17, 18, 20, 23].

Efectos de la interaccién tratamiento x sexo sobre las
caracteristicas de la canal y su desplece

En la TABLA VI, se muestra cémo la interaccion afectéd
el peso y el rendimiento porcentual de las costillitas (P<.05).

TABLA IV

MEDIAS CUADRATICAS + ERROR ESTANDAR PARA EL
EFECTO DEL SEXO SOBRE LAS CARACTERISTICAS
DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE-LANDRACE

Caracteristicas Sexo

Hembras Machos
N° Observaciones i2 10
Peso previo al sacrificio (kg) 106.30+0.60 109.30+0.70
Peso de la canal fria (kg) 77.80+0.65 79.93+0.64¢
Rendimiento en canal (%) 73.74+0.37 73.06+£0.37
Espesor de grasa dorsal (cm) 3.42+0.1420 378+0.12¢
Longitud de la canal {cm) B1.78+0.71 81.78+0.71
Area del Musculo L.D (cm) 3248+141 28.05+1.42
Desarrollo Muscular (N°) 2.78+0.17 283+017

Edad al sacrificio, dias 208.50+4.50 200.80+4.70

LD: Longissimus dorsi. a : Escala del 1 (delgado) al 5 (muy grueso).
be: letras diferentes en la misma hilera indican diferencias
significativas (P<.05).

TABLAV

MEDIAS CUADRATICAS PARA EL EFECTO DEL SEXO SOBRE LAS CARACTERISTICAS AL DESPIECE AMERICANO
DE LA CANAL DE CERDOS YORKSHIRE-LANDRACE

Caracteristicas

Sexo

Hembras (24)

Machos (20)

kg % kg %

Cortes magros: 21.60 55.17 21.55 54.23

Pernil 8.17 20.75 B.00 20.14

Chuleta 6.57 16.82 6.47 16.28

Brazuelo 3.83 9.94 4.02 10.10

Copa 3.03 7.66 3.06 7.7
Cortes grasos:

Tocineta 3.25 8.50 3.71 8.14

Papada 1.13 2.91 1.10 2.78

Recortes de grasa 7.95 20.68 8.50 21.06
Cortes secundarios:

Costillitas 1.32 3.34 1.30 324

Patas-cola-cuello 1.85 4.71 1.84 4.64

( ): N° de animales

10
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Los machos castrados alimentados con LS tuvieron un peso
mayor de las costillitas que los machos castrados del grupo
control. Del mismo modo, el rendimiento observado de este l-
timo grupo fue inferior al de las hembras de su grupo y al de
los machos alimentados con LS.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los probidticos no demostraron tener efectos benéficos
sobre el crecimiento y despiece de las canales bajo nuestras
condiciones de experimentacién. En los cerdos se consigue
mayor respuesta al promotor del crecimiento, cuando se le ali-
menta con dietas pobres en nutrientes esenciales para el cre-
cimiento, en relacién a aquellos gque ingieren alimento de alta
calidad. Como se pudo observar, la racién utilizada en el ensa-
yo estuvo dentro de los niveles ideales requeridos por la espe-
cie y el manejo sanitario de las instalaciones fue excelente; por
© tanto, no se pudo manifestar el efecto del probidtico.

No se encontraron diferencias entre los machos castra-
dos y las hembras para las variables de crecimiento medidas.
Sin embargo, las diferencias esperadas para las caracteristi-
cas de la canal se manifestaron sobre el peso de la canal fria,
Zonde los machos castrados superaron a las hembras.

Se debiera realizar un estudio sobre la poblacion bacte-
nzna prevalente en cerdos sanos y enfermos, criados bajo
condiciones tropicales, para asi conocer las bacterias probiéti-
czs predominantes en tracto gastrointestinal.
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