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ALIMENTACION ESTRATEGICA CON BLOQUES
MULTINUTRICIONALES. I. SUPLEMENTACION DE MAUTAS
EN CONFINAMIENTO

Strategic feeding with muitinutrient blocks. I. Feedlot supplementation of heifers

RESUMEN

Con el proposito de evaluar el efecto de los bloques
multinutricionales sobre el crecimiento de mautas mestizas en
el tropico y determinar el consumo a fin de considerar su
utilizacion durante |la época de sequia, se desarrolld un ensayo
en confinamiento durante 127 dias en ambiente de Bosque
Seco Tropical en la hacienda La Esperanza de la Facultad de
Agronomia de la Universidad del Zulia. Se utilizaron 24 mautas
con un peso inicial promedio de 182 kg, distribuidas en cuatro
grupos denominados TO (Heno mas minerales), T1 (Heno +
Bloque 1), T2 (Heno + Bloque 2) y T3 (Heno + Blogue 3); los
ingredientes de los bloques fueron similares, excepto en las
cantidades de urea (2, 5 y 8%) y harina de maiz (21, 18 y
15%) para los bloques 1, 2 y 3, respectivamente. Se
detectaron diferencias significativas (P < .001) entre
tratamientos, con ganancias de peso de 0.038, 0.216, 0.443 y
0.404 kg/d para los tratamientos 0, 1, 2 y 3, respectivamente.
La evaluacién de consumo reporté mayor consumo de heno en
los animales dentro de T2 y T3. El consumo de bloque fue
superior para T1 y T2 (0.961 y 1.124 kg MS/100 kg PV,
respectivamente). El nivel de NNP en el bloque afecté el
consumo de heno, presentando T2 y T3, la mayor ingesta de
heno. Los blogques con nivel alto de urea (T3) son mas
economicos, limitan el consumo y promueven similares
ganancias de peso que el T2. Se demosir6 que la
suplementacion con bloques multinutricionales en general
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mejoré el rendimiento animal, y que su oferia bajo condiciones
de sequia puede evitar pérdidas de peso.

Palabras claves: Mautas, bosque seco tropical, suplementa-
cién, blogues multinutricionales.

ABSTRACT

The objective of the experiment was to evaluate the effect of
multinutrient blocks on performance and intake of crossbred
heifers during the dry season. Animals were located at La
Esperanza University ranch. The trial lasted 127 days in a
feediot facility. Twenty four heifers, mean initial BW of 182 kg,
received hay as basal diet and treatments consisted of TO (only
hay plus minerals); T1 (Block 1); T2 (Block 2) and T3 (Block 3).
Blocks 1, 2 and 3 had different urea levels (2, 5, 8%) and corn
meal contents (21, 18, 15 %) respectively. Treatment
differences were statistically significant (P < .001) and overall
BW gains averaged 0.038, 0.216, 0.443 and 0.404 kg/d for TO,
T1, T2 and T3, respectively. Hay intake was greater for T2 and
T3. Block intake was greater for T1 and T2 (0.961 and 1.124
kg of DM/100 kg of BW respectively). The NPN level in blocks
had an affect on hay intake, with the higher intake for
treatments T2 and T3. Block with higher urea level (T3) results
cheaper because it limits the animal intake and promotes
similar performance than T2 or T1. Results indicated that
multinutrient blocks improved animal performance and they
could be used in extremely dry conditions.

Key words: Heifers, multinutrient blocks, supplementation, tro-
pical dry forest.
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INTRODUCCION

La dieta basica de los rumiantes en el tropico consiste
fundamentalmente de pastos, los cuales estan sujetos a cam-
bios de su valor nutritivo que resulta en un crecimiento animal
irregular con marcadas fluctuaciones de peso segln la época.
Estos pastos en la época de sequia disminuyen rapidamente
su calidad, presentan niveles bajos de nitrégenoy baja digesti-
bilidad, y en muchos casos no son suficientes para satisfacer
los requerimientos de los microorganismos del rumen.

La eficiencia en la utilizacién de las pasturas tropicales
puede ser incrementada con la ayuda de suplementacion nitro-
genada. Preston y Leng [20] afirman que al suministrar al ru-
miante nitrégeno fermentable (NNP), se crea un ecosistema
eficiente para la digestién de la fibra y salida de proteina mi-
crobial del rumen. Ambos procesos estimulan el consumo del
alimento base (pasto), con efecto beneficioso para el estado
energético del animal, lo que conlleva a mejorar el rendimiento.

La utilizacién de la urea ha representado por afios la al-
ternativa méas viable a implementar como fuente de nitrégenc
“en la alimentacién de rumiantes y, a pesar de haberse reporta-
do varios estudios [13, 21] que reafirman sus beneficios como
incremento de peso, consumo, produccién de leche, entre
otros, su utilizacién por los productores es aln reservada, te-
miendo al riesgo de la intoxicacion por parte del animal. Para
intentar disminuir este problema se han establecido procedi-
mientos para el suministro de la urea en animales que consu-
men dietas fibrosas con bajo contenido de nitrégeno. La prime-
ra es regar urea sobre residuos fibrosos. La segunda mezclar-
la con melaza (concentraciones de urea de 8 a 14%) [20]. El
tercer método es el suministro de la urea utilizandola como in-
grediente en la formulacién de bloques nutricionales, combi-
nandola con melaza, ingredientes fibrosos, harinas y minera-
les. Esta Gltima forma permite una alimentacién continua en el
tiempo.

La suplementacién tradicional con alimento concentrado
tiende a disminuir la actividad de los microorganismos fibroliti-
cos del rumen, este efecto frecuentemente se solventa con las
nuevas estrategias de suplementacién (utilizacién de urea, pro-
teina sobrepasante, amonificacion de residuos de cosecha y
bloques multinutricionales). Estos Ultimos ademds de suminis-
trar NNP, pueden incorporar otros elementos nutricionales
como minerales, vitaminas y otros compuestos nitrogenados
como aminodcidos y péptidos [7].

Varias han sido las investigaciones que reportan los be-
neficios al suministrar bloques multinutricionales [4, 21]. Bos-
can [6], en trabajos realizados en la regién zuliana, utilizando
bloques nutricionales, encontré incrementos en pesos al naci-
miento y al destete, asi como mejorias en el peso de las novi-
llas de reemplazo, llegando al periodo de prefiez en mas corto
tiempo.
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Generalmente el uso de bloques nutricionales ha sido
como alimentacién estratégica durante la época seca o vera-
no, lo que resulta en un mejoramiento de la ganancia de peso
vivo 0 en casos extremos en una reduccién de pérdida de
peso en situacién de supervivencia. Sin embargo, Becerra y
David [5] indican que aun en el periode lluvioso, hay una po-
tencial influencia positiva del bloque de urea-melaza en el
comportamiento productivo de vacas lactantes, con un consu-
mo de bloque de 36 g/100 kg de peso vivo (PV). También han
sefalado que la utilizacién no es sélo para periodos de restric-
cién forrajera, sino también como soporte para suplir elemen-
tos nutritivos fundamentales para mejorar la eficiencia de utili-
zacién de los recursos forrajeros nativos durante los periodos
de relativa abundancia.

El consumo de blogues es variable y depende en cierto
grado de la calidad del pasto [3, 4, 8, 14], la distribucién en el
campo, la dureza o consistenciz, la cual depende del nivel de
melaza y cal empleados, recomendando cantidades de melaza
en proporciones desde 20 hasta 40% y de cal en concentracio-
nes desde 10 hasta 25% [4].

Después del periodo de adaptacion, se sugiere que los
animales deberian ajustar su consumo a un nivel razonable al-
rededor de 600 a 700 g/d en bovinos y 100 g/d en ovinos [1,
21].

Los objetivos de estz investigacion fueron determinar el
efecto del nivel de urea en los blogues multinutricionales sobre
la ganancia de peso, el consumo, la eficiencia alimenticia en
mautas mestizas y evaluar econémicamente los diferentes blo-
ques multinutricionales suministrados.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en |2 Hacienda La Esperanza de La
Universidad del Z_‘ =, ubicada en el kilémetro 107 de la carre-
tera Maracaibo-Mzachi Es do Zulia; bajo condiciones de
Bosque Seco Tr 2 cion de 1100 mm anuales y
temperatura de 28°

(11}

Se utilizaron 24 mautas mestizas predominantemente

Holstein o Pardo suizo, con un peso promedio de 181,9 kg;
fueron ubicadas =n corrzles individuales, permaneciendo en
confinamiento duraniz todz |2 fase experimental. La evaluacion

se realiz6 durante u do de 127 dias. El heno se suminis-
tré molido y pesado dianaments, al dia siguiente se peso el re-
siduo y se colocabz 2 cada animal una cantidad que excedia
10% al consumo esperado. En los tratamientos con blogue,
éste era pesado ssmanaimente. Se revisaba diariamente para
garantizar el suminstro. Los animales en el tratamiento sin blo-
que recibian unz mezciz de sal y minerales. Todos tenian be-
bederos individuzies. Parz =! ensayo se formularon tres blo-
ques diferentes, cuyz composicion se presenta en la TABLA L.
El andlisis bromatclogeo s= mussira en la TABLA L.
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TABLA |

COMPOSICION DE LOS BLOQUES NUTRICIONALES

Ingrediente Bloque 1 Blogue 2 Blogue 3
Melaza 45,00 45,00 45,00
Urea 2,00 5,00 8,00
Harina de maiz 21,00 18,00 15,00
Afrecho de trigo 6,00 6,00 6,00
Sal 8,00 8,00 8,00
Minerales 5,00 5,00 5,00
Cal 10,00 10,00 10,00
Heno 3,00 3,00 3,00
TABLA If
ANALISIS BROMATOLOGICO DEL PASTO Y BLOQUES MULTINUTRICIONALES
% Pasto Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
Materia Seca 91,76 88,78 85,46 70,91
Proteina Cruda 4,61 11,70 23,44 33,29
Fibra Neutro Detergente 78,80 13,58 13,26 9,27
Fibra Acido Detergente 45,88 4,70 4,00 3,50
Lignina 7,88 1,20 1,03 0,92
Calcio 0,24 9,18 8,02 12,11
Fosforo - 1,43 1,35 1,27

La TABLA lil presenta la evaluacion en bolivares por ki-
logramo para la fabricacién de cada bloque asignado por trata-
miento; para lo cual se tomaron como base los precios esta-
blecidos durante el lapso de junio-julio 1994. El precio Bs/kg de
blogue se obtuvo de multiplicar el porcentaje del ingrediente
por el precio del mismo (Bs/kg), luego se realiza la sumatoria
total del costo por insumos mas la mano de obra, dividiendo
este total entre 100 kilogramos.

En el ensayo se asignaron al azar 6 animales por grupo,
para un total de cuatro tratamientos, descritos a continua-
cién:TO Heno (Control); T1. Blogque 1 + Heno; T2. Blogue 2 +
Heno; T3. Blogue 3 + Heno.

Las variables evaluadas fueron ganancia de peso cada
28 dias, consumo de bloque y heno diariamente, eficiencia de
conversién alimenticia y andlisis econdmico. El experimento
fue un disefio completamente aleatorizado. Toda la informa-
cion fue analizada utilizando el procedimiento GLM del SAS

[22]. La comparacidn entre las medias fue establecida usando
la prueba de rangos multiples de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia de Peso

Se compararon los promedios de ganancia diaria de
peso (kg/d) de los tratamientos, los cuales se pueden apreciar
en el TABLA IV. El total general de los promedios mosiré dife-
rencia significativa (P < .001) para los tratamientos suplemen-
tados con bloques multinutricionales al compararse con el con-
trol, presentando éste la menor ganancia diaria de peso
(0.038 kg/d). Esta dltima respuesta es tipica en animales ali-
mentados con abundante pasto de bajo contenido de nitrégeno
o dietas con una baja relacién proteina-energia, lo que provoca
un balance negativo de la fermentacién ruminal (proparcién de
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TABLA Il

EVALUACION DEL COSTO POR KILOGRAMO DE BLOQUE POR TRATAMIENTO

Ingrediente Bs/kg Bloque 1 (Bs.) Bloque 2 (Bs.) Blogue 3 (Bs.)
Melaza 15,31 688,95 688,95 688,95
Afrecho Trigo 18,80 112,80 112,80 112,80
Sal 6,00 48,00 48,00 48,00
Cal 12,83 128,30 128,30 128,30
Minerales 91,40 457,00 457,00 457,00
Heno 10,00 30,00 30,00 30,00
Urea 21,24 42,48 106,20 169,92
Harina Maiz 22,50 472,50 405,00 337,50
Mano de QObra 200,00 200,00 200,00
(2 Obreros - 2 horas c/u)

Bs/100 kg de bloque 2.180,03 2.176,25 2.172,47
Bs/kg de bloque 21,80 21,76 21,72

TABLA IV
EFECTO DEL CONSUMO DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN MAUTAS EN
CONFINAMIENTO
Tratamientos
Variable TO T1 T2 T3

Peso Inicial (kg) 179,00 176,83 184,33 187,50
Peso Final (kg) 183,50 210,00 240,67 238,83
Ganancia total (kg) 4,83 33,34 56,34 5133
Gianancia diaria (kg/d) 0,038¢ 0,261b 0,4432 0,404a

Letras diferentes indican diferencias significativas (P <. 001)

&cidos grasos volatiles - AGV) para la sintesis de tejidos y con
un bajo consumo, TABLA IV.

El incremento de peso también se vio afectado por el va-
lor nutritivo del bloque, donde las mautas con T1 (0.261 kg/d)
mostraron aumentos de peso inferiores a los T2 y T3 (0.443 y
0.404 kg/d, respectivamente), sin detectarse diferencias entre
estos Ultimos, a pesar de presentar T3 el nivel mas alto de
urea, lo cual nos hace asumir que existe una cantidad de nitré-
geno que no esta siendo utilizado por el animal. Segtn Perdok
y col. (1988), cit. por Mata y Herrera [17], la concentracién de
nitrégeno amoniacal que se requiere para maximizar la digesti-
bilidad y consumo de alimentos fibrosos de baja calidad, esta
alrededor de 150 a 200 mg de NH4/l de liquido ruminal. Alva-
rez y Combellas [2] encontraron concentraciones altas de N

48

amoniacal con valores promedios de 71 mg/d que se elevaron
a 118 mg/d con la suplementacién de bloques y posiblemente
expliquen las altas ganancias de peso obtenidas durante ei en-
sayo.

Los incrementos de peso detectados en este ensayo
para los tratamientos T2 y T3 son superiores a los reportados
en la literatura para animales en crecimiento bajo condicicnes
de pastoreo suplementados con bloques multinutricionales
(BM) en periodos de época seca [2, 3, 6, 8, 10]. Sin embargo,
estas ganancias son relativamente bajas, al igual que las re-
portadas [9, 10] en un grupo de fincas (0.370 kg/d) con tasa de
ganancia promedio observado a nivel nacional (0.330 kg/d), lo
cual se ve reflejado en las avanzadas edades a la pubertad y
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primer parto en el ganado mestizo. También se han reportado
ganancias diarias muy superiores a éstas [14].

Ganancias de peso similares a T1 (0.25 kg/d) son repor-
tadas [2] al suplementar becerros posdestete a pastoreo (ras-
trojos de sorgo previamente pastoreados por las vacas en pro-
duccién) con BM durante la época seca.

Evaluacion de consumo

Se detectaron diferencias para los tratamientos en rela-
cion al consumo de heno, el cual fue significativamente supe-
rior (P < .001) en los animales con T2 y T3, TABLA V, como
respuesta a mayores niveles de NNP; generalmente al sumi-
nistrar una fuente de NNP se incrementa la poblacién de bac-
terias ruminales, favorece la digestibilidad de la fibra y, por
ende, se incrementa el consumo de los alimentos de baja cali-
dad.. Este efecto no se pudo apreciar en T1, donde los anima-
les presentaron menor ingesta de heno sin detectarse diferen-
cias significativas con T0, posiblemente en este caso no se es-
tén cubriendo los niveles criticos de N amoniacal (150 - 200
mg/l de liquido ruminal). Es de hacer notar que los animales en
T2 y T3 incrementaron el consumo de heno en aproximada-
mente un 25% sobre el contral y T1 (Bloque con 2% urea).

El incremento en el consumo de pasios, henos y resi-
duos de cosecha de baja calidad, cuando se utilizan bloques
multinutricionales ha sido reportado por varios autores [8, 20,
21].

En el consumo de bloque semanal, se observé la ten-
dencia a incrementar el consumo de blogque con el tiempo, a
diferencia de lo encontrado por Grosserichter [12] y Pirela [19]
y quienes encuentra disminucién en el consumo y o atribuyen
el primero a los cambios de épocas y el segundo posiblemente
a un incremento en la consistencia de los mismos.

En general, los consumos de los blogues en este ensa-
yo, TABLA V, fueron superiores a los reportados en la literatu-
ra para bovinos 0.4 kg/d [11] y 0.6 - 0.7 kg/d [21]. Una menor
calidad de la dieta base (heno) genera un mayor consumo de
blogue [8]; Habib y col. (1991), cit. por Mata y Herrera [17], se-

fialan que existe una relacién negativa con el consumo de los
bloques, llegando a producirse reducciones del 15% en el con-
sumo con contenidos altos de urea; generalmente los blogues
son fabricados a niveles de 10 a 15% de urea. Molina y col.
[18] cuando incrementaron el nivel de urea del 10% al 20% se-
falaron una reduccién del consumo del 35%, sin detrimento
del aumento diario en novillos, consumiendo cafia integral en
la dieta base.

Los promedios de consumo total en los tratamientos con
blogues multinutricionales fueron similares (2.861, 3.456 y
3.170 kg MS 100 kg de PV para los tratamientos T1, T2 y T3,
respectivamente) presentando los animales con T0, un consu-
mo inferior al 3% de su peso vivo.

Conversién de alimento

En relacién a la conversién alimenticia se observa, TA-
BLA VI, una respuesta favorable para los tratamientos 2 y 3;
similar ohservacion es reportada por Habib y col (1991), cit.
por Mancilla y Garcia [14], al suministrar bloques multinutricio-
nales en mautas.

Los niveles altos de urea en los bloques de T2y T3 in-
crementaron el consumo de heno, lo que hace suponer niveles
éptimos de N en el rumen. En evaluaciones realizadas por
Mata y Combellas [15] observaron gue el consumo de bloques
incrementé el consumo en heno de Trachypogon (2.25% PC);
los autores lo atribuyen a incrementos de nitrégeno amoniacal
en el rumen que aumentd ligeramente la desaparicién de ma-
teria seca en el rumen y apreciablemente el consumo de heno
y total. Mata y Combellas [16] no observaron efectos significa-
tivos, ni sobre el consumo de heno, ni sobre la digestién rumi-
nal. Los resultados demostraron que con henos de buena cali-
dad (> 6.58% proteina cruda) no se justifica el uso de blogues
multinutricionales con la finalidad de mejorar ia eficiencia de
utilizacién del alimento.

Analisis econdmico

El producir bloques multinutricionales fabricados en for-
ma artesanal resulta econémico si se compara con el precio de

TABLA V

EVALUACION DE CONSUMO DE HENO Y BLOQUES MULTINUTRICIONALES EN MAUTAS EN CONFINAMIENTO
EXPRESADO EN KG DE MS/100 KG DE PESO VIVO

Tratamientos

Variables TO T2 T3
Consumo
Heno 2.012p 1.900P 2.332a 2.571a
Bloque - 0.961ab 1.124a 0.59gb
Total 2.012p 2.861a 3.4562 3.1702
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alimento concentrado (28,00 Bs/kg). Econdmicamente como
se presenta en la TABLA VII, el valor por kilogramo en los T1,
T2 y T3 es similar, 21.80, 21.76 y 21.72 Bs/kg, respectivamen-
te.

Al relacionar el costo por concepto de consumo bloque
por dia con la ganancia diaria de las mautas, el anélisis nos re-
porta un balance negativo para los tratamientos 1y 2 (-18.37 y
-7.92 Bs/d, respectivamente), y se obtuve una ganancia positi-
va y superior (67.27%) al control en el T3 (3.80 y 11.61 Bs/d,
para TO y T3). La respuesta en los T1 y T2 estd dada por el
alto consumo de bloques, posiblemente debido a los bajos ni-
veles de urea que quizés no fueron lo suficientemente adecua-
dos para regular el consumo de bloque, como pudo haber ocu-
rrido en el T3.

CONCLUSIONES

1. El suministro de bloques nutricionales increments po-
sitivamente las ganancias de peso en mautas en crecimiento.

2. La mayor ganancia de peso se obtuvo con los bloques
que contenian niveles de urea de 5% y 8%.

3. Se detectd un mayor consumo de Bloques Multinutri-
cionales en los animales con T2 (Blogues Multinutricionales
con 5% de urea).

4. La mayor eficiencia de conversion alimenticia se logro
con los bloques que contenian niveles de urea de 5% y 8%.

5. Bloques con niveles altos de urea son mas econémi-
cos (menores costos), limitan el consumo y promueven simila-
res ganancias de peso (T3 - 8%).

TABLA VI

EVALUACION DE EFICIENCIA DE CONVERSION ALIMENTICIA

Tratamiento
Variable TO T1 T2 T3
Consumo (kg de MS/d)
Heno 3.670 3.780 5.120 5.720
Bloque - 2.040 2.400 1.330
Total 3.670 5.820 7.520 7.050
Ganancia diaria (kg/d) 0.038 0.261 0.443 0.404
Conversién
(kg alimento (MS)/kg ganancia)
Total 96.58 22.30 16.98 17.45
TABLA VIl
ANALISIS ECONOMICO PARA EL CONSUMO DE BLOQUES
Variable Tratamiento
To T1 T2 T3
Ganancia diaria 0.038 0.261 0.443 0.404
Precio carne en pie 100 100 100 100
Bs/d (A) 3.80 26.1 44.3 40.4
Consumo de bloque (kg/d) 0 2.04 240 1.38
Precio del bloque 0 21.80 21.76 21.72
Costo por consumo de bloque (B) 0 44 47 52.22 28.89
A-B 3.80 -18.37 -07.92 11.61
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6. Se demostré que la suplementacién con Blogques Mul-
tinutricionales mejordé el rendimiento animal. Ofrecerlos bajo
condiciones de sequia con pastos de pobre calidad, pero ofer-
ta no limitada, pueden lograr ganancias de peso favorables.
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