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EVALUACION DE DIFERENTES METODOS DE CONTROL DE LA
ENEA (Typha sp) Y JUNCO (Scirpus californicus) EN POTREROS DE
PASTO ALEMAN (Echinochloa polystachia) EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL RiO LIMON

Evaluation of different control methods of enea (Typha sp) and
junco (Scirpus californicus) in pasture of german grass (Echinochloa polystachia)
in the zone of influence of Limon River

RESUMEN

Con el objeto de evaluar el efecto de diferentes métodos para
el control de las malezas enea (Typha sp) y junco (Scirpus
californicus) en potreros de pasto aleman (Echinochloa
polystachia), se realizaron dos ensayos considerando la
abundancia de ambas especies y, distanciados en el mismo
potrero con alta infestacion, ya que las mismas no comparten
el mismo espacio. El experimento se efectué en el Centro de
Aprendizaje Agricola Don Bosco, ubicado en el municipio Paez
del Estado Zulia, zona clasificada como Bosque Seco Tropical,
con una precipitacion de 800 mm/afo, de distribucion bimodal
(un pico en mayo y otro en octubre), con temperatura
promedio anual de 27.8C y humedad relativa de 76%. El
disefio experimental fue de parcelas totalmente aleatorizadas
con 12 tratamientos (Testigo absoluto, Testigo referencial,
corte con machete, 2,4-D éster, Picloram, Weedone CB (2,4-D
mas 2,4-DP), Glifosato, Atrazin granulado, Atrazin granulado
mas 2,4-D éster, Atrazin granulado mas Picloram, Atrazin
granulado méas 2,4-D mas 2,4-DP y Atrazin granulado mas
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Glifosato) con 7 repeticiones. La unidad experimental estuvc
constituida por una parcela de 3 m x 4 m con 1,5 m de
separacion entre ellas, para un area total de ensayo de
2.467,5 metros cuadrados por ensayo. Se determiné el peso
fresco inicial y final de las malezas enea y junco (PMAL) y, e
peso fresco inicial y final de pasto aleman (PPAS). Con estas
mediciones se calcularon los porcentajes de control de
malezas (RESP) y el de incremento en pasto (INP). En e
ensayo 1 (control de enea), el andlisis mostré diferencias
(P<0.01) para la variable RESP, resultando Weedone C2
(2,4-D + 2,4-DP) y el Glifosato con un control mayor al 80%
asi como para INP, resultando Atrazin granulado ma
Glifosato, 2,4-D éster, Atrazin granulado, Atrazin granulad
mas Picloram, corte con machete y Weedone CE
respectivamente, los mejores tratamientos. Para fodos os
tratamientos, el INP superé al testigo en mas del 100%
excepto para el tratamiento Atrazin granulado mas 2,4-D ester
En el ensayo 2 (control de junco) el analisis mosiro diferenc
(P<0.01) para la variable RESP, resultando Atrazin granula
mas Weedone CB con mas del 75%, el mejor control. Para
variable INP, se superé el 100% en todos los tratamientos con
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relacién al testigo, destacando los tratamientos Atrazin
granulado, Weedone CB y el control mecanico.

Palabras clave: Control de malezas, Typha sp, Scirpus cal-
fornicus, Echinochloa polystachia.

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of differents methods for the
control of Enea (Typha sp) and Junco (Scirpus californicus)
weeds in pasture of German grass (Echinochloa polystachia),
two assay were made by considering the abundance of both
species, and separated in the same pasture with high
infestation. The experiment was made at the Agricultural
Traineeship Center Don Bosco, located in the Paez county of
Zulia state, considered as tropical dry forest, with 800 mm/year
rainfall of bimodal distribution (a beak on May and the other on
October) with annual average temperature of 27.85C and
relative humidity of 76%. The experimental design was of
twelve treatments into the aleatory plots (absolute witness;
referencial witness; cut of machete; 2,4-D Ester; Picloram;
Weedone CB (2,4-D plus 2,4-DP); Glifosato; granulated
Atrazin; granulated Atrazin plus 2,4-D Ester; granulated Atrazin
plus Picloram; granulated Atrazin plus 2,4-D plus 2,4-DP, and
granulated Atrazin plus Glisofato) with seven repetitions. The
experimental unit was formed by a plot of 3m x 4m with 1.5m of
separation between them in an assay area of 2.467,5
mzlassay. It was determined initial fresh and final weight of the
Enea and Junco weeds, and initial fresh and final weight of
German grass. With these measures the percentage of weeds
control (WC) and the increasing in grass (IG) were calculated.
In the assay 1 (Enea control) the analysis showed differences
(P<0.01) for the WC variable, resulting Weedone CB (2,4-D +
2,4-DP) and Glisofato with a control of 80%; for IG the best
treatments were granulated Atrazin plus Glisofato; 2,4-D Ester;
granulated Atrazin; granulated Atrazin plus Picloram; cut of
machete and Weedone CB respectively. For all of the
treatments, the IG overcome to the witness more than 100%,
except for the granulated Atrazin plus 2,4D Ester treatment. In
the assay 2 (Junco control) the analysis showed differences
(P<0.01) for the WC variable, resulting the best control
granulated Atrazin plus Weedone CB. For the IG variable, the
100% overcome in all of the treatments in relation to the
witness, standing out granulated Atrazin, Weedone CB and the
mechanic control.

Key word: Weed control, Typha sp, Scirpus californicus, Echi-
nochloa polystachia.

INTRODUCCION

En Venezuela las explotaciones ganaderas han dependi-
do de los forrajes como alimento y del pastoreo como sistema
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de alimentacion. En esta actividad agropecuaria, las areas cul-
tivadas con especies forrajeras hidréfilas como el pasto ale-
man (Echinochloa polystachia) (HBK) Hitch [10] ocupan un pa-
pel importante, sobre todo en la zona noroeste del Estado Zu-
lia y en especial en las de vega de rio, en la cual basa su ga-
naderia, siendo también una alternativa en dreas de alta preci-
pitacién como en el Sur del Lago de Maracaibo [17].

Con el pasto aleman bajo riego se han logrado ganan-
cias de peso de hasta 800 g/animal/dia y de 1.168 Kg. de car-
ne/halafio, para una capacidad de carga de 3,4 UA/ha [3.8].
Sin embargo existen factores que inciden negativamente en el
desarrollo y produccién del pasto alemén. Uno de estos facto-
res lo constituye la infestacion por malezas acuaticas como la
enea (Typha sp) y el junco (Scirpus californicus) (Mey) Britton.
De ahi la necesidad de establecer un programa de control de
malezas que sea efectivo y econdémicamente factible.

Varios autores reportan el uso del 2,4-D, para el Control
de Typha spy Scirpus sp. [4,5,6,7,9,11,12 y 13]. Otro herbicida
reportado como efectivo es el glifosato [16,18] en dosis de
6,8 Lt/ha y una dosis de paraquat de 4 Lt/ha en aplicaciones
antes y durante el espigamiento, resultaron muy efectivas [18].
Semejantes resultados observaron Croswell y colaboradores

[2].

Medrano [12] hace referencia al uso de herbicidas como
el método mds efectivo para controlar malezas en potreros.
Sin embargo, Kligman y Ashton [7] y Vega [20] recomiendan la
siega subacuatica para el control de algunas malezas como la
Typha sp.; los cortes hay que efectuarlos cuando las primeras
espigas alcanzan dos tercios de su tamafio total, y luego vol-
verlas a cortar cuando la maleza alcance 60 cm de alto.

El objetivo del presente trabajo fue, evaluar diferentes
métodos para el control de la enea y el junco, tendentes al es-
tablecimiento de un programa de control de estas malezas en
potreros de pasto aleman bajo el sistema de riego por inunda-
cion.

+

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron simultdneamente durante el
periodo febrero-julio de 1993, en el Centro de Aprendizaje
Agricola Don Bosco, del Municipio Paez del Estado Zulia. Las
caracteristicas del suelo y clima son las siguientes: Suelos pro-
pios de la planicie aluvial del Rio Limon a una altitud de 19
msnm, pertenecientes a Orden Ustropet, con problemas de
drenaje externo, de baja permeabilidad y con ascenso de sales
por mal manejo del riego. La zona de vida es de bosque seco
tropical, con una precipitaciéon promedio de 800 mm/afio, de
distribucién bimodal con picos en mayo y en octubre. La tem-
peratura promedio es de 27,88C con una humedad relativa del
76% [10].

En cada ensayo se evaluaron doce (12) tratamientos,
TABLA |, arreglados en un disefio totalmente aleatorizado con
siete repeticiones. La unidad experimental estuvo repre-
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TABLA |

TRATAMIENTOS EVALUADOS PARA EL CONTROL DE LAS MALEZAS ENEA (Typha sp) Y JUNCO (Scirpus californicus)

No. Tipo Kg/ha i.a.l Descripcion
1 Testigo Absoluto Sin control
2 Testigo referencial (sélo junco) Con rolo (apaleado)
3 Corte con machete Cortes cuando la maleza supere la altura del pasto
4 2,4-D éster 2,81 Sobre maleza antes cortada
5 Picloram (Tordén 212) 1,45+3,02 Sobre maleza antes cortada
6 Weedone (2,4-D + 2,4-DP) 0,94 + 0,95 Sobre maleza antes cortada
7 Glifosato (Round Up) 1,9 Sobre maleza antes cortada
8 Atrazin granulado (Gesaprim 5 G) Dos semanas después del corte
9 Atrazin granulado + 2,4-D éster 3+2,81 Dos semanas después del corte
10 Atrazin granulado + Picloram 3+ 1,45y 3,02 Dos semanas después del corte
i Atrazin granulado + (2,4-D + 2,4-DP) 3+094y0,95 Dos semanas después del corte
12 Atrazin granulado + Glifosato 3+1,9 Glifosato dirigido sobre rebrotes de maleza

1: Las formulaciones liquidas fueron aplicadas en concentracion de 2% para los tratamientos 4, 5 y 6 y de 1% para el tratamiento 7, equivalentes a 8
y 4 litros P.C./na, respectivamente. El Atrazin (tratamiento 8) se aplicé a razén de 60 Kg P.C./ha

sentada por una parcela de 12 metros cuadrados (3m x 4m) de
pasto aleman infestada con enea o junco, con 1,5 m de sepa-
racion entre parcelas, para un drea total de 2.467,5 metros
cuadrados por ensayo. Ambos ensayos se ubicaron dentro de
un mismo potrero, aunque distanciados, considerando la abun-
dancia de cada tipo de maleza, ya que generalmente no com-
parten el mismo espacio por su naturaleza morfolégica.

Los tratamientos fueron aplicados a los 10 dias después
del corte inicial, excepto el testigo absoluto el cual no se corté
o aplicé tratamiento, momento para el cual el potrero estableci-
do de pasto tenia 60 dias de utilizado. El primer muestreo se
realizé previo al corte y aplicacidn de los tratamientos, mien-
tras que el segundo se realiz6 60 dias post-tratamiento. El po-
trero fue regado con frecuencia de once dias, bajo el método
de cajones, constituyendo todo el potrero un solo cajon. El rie-
go estuvo caracterizado por una Ildmina desuniforme como ca-
racteristica propia del método, buscando su saturacion con la
aplicacion de grandes volimenes. El primer riego se realizé
once (11) dias después de la aplicacion de los tratamientos,
los cuales a su vez fueron aplicados siete (7) dias después del
riego, lo que garantizaria humedad a capacidad de campo
para ese momento. Para la aplicacion de los herbicidas se usé
una asperjadora de espalda provista de boquilla de abanico
Teejet 11006, calibrada a rociar 400 litros de solucién/ha,
mientras que el herbicida granulado se aplicé al voleo manual-
mente.

Las variables de estudio fueron las siguientes:

a. Control de malezas (Enea o junco). Esta variable se de-
termind segun la férmula:

N PFMI — PFMF
% Control = W— x 100

donde PFMI es el peso fresco de la maleza inicial, y PFMF el
peso fresco de la maleza fnal

El érea de cosecha fue de un metro cuadrado por parce-
la al inicio y final (60 dias) para cada ensayo. La variable por-
centaje de control de malezas mide el efecto de los tratamien-
tos o respuestas (RESP).

b. Rendimiento expresado como porcentaje de incremento
en pasto (INP). Esta variable se determiné de la manera
siguiente:

PFPF — PFP|

INP=—PF$I—X1UO

donde PFPF es el peso fresco de pasto final, y PFPI es el
peso fresco de pasto inicial.

Esta variable permitié evaluar el efecto de los tratamien-
tos sobre el rendimiento del pasto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo 1. Control de la enea (Typha sp).

Los tratamientos Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) y Glifo-
sato (Round Up), resultaron efectivos en controlar la enea con
88,0 y 85,1% respectivamente TABLA I, lo que se considera
un buen control segin la Asociacién Latinoamericana de Male-
zas ALAM [1]. Estos resultados coinciden con los reportados
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TABLA 11

EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONTROL DE LA ENEA (Typha sp) A LOS 60 DiAS

Tratamiento Control (%) E.S.
8. Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) 88,02 0,2832
7. Glifosato (Round Up) 85,12 ; 0,3398
5. Picloram (Torddn 212) 59,80c 0,2832
9. Atrazin granulado + 2,4-D éster 57,8bcd 0,4247
8. Atrazin granulado 45,9bcd 0,3398
4. 2,4-D éster 39, 0cdf 0,4247
11. Atrazin granulado + 2,4-D - 2,4-DP 30,9de 0,4247
12. Atrazin granulado + Glifosato 14, 7ef 0,5663
10. Atrazin granulado + Picloram 00,0¢f 0.8493
3. Corte con machete 00,08 0.8493
2. Testigo referencial (Préactica realizada por el ganadero) 00,0ef ' 0.8493
1. Testigo absoluto (sin control) 00,08 ' 0.8493

X = 52,6% de los tratamientos con control superior a 0%. E.S.= Error Standard. Métodos de las medias cuadraticas minimas. Tratamientos con

letras diferen_tes presentan diferencias significativas (P<0,05).

por Croswell y colaboradores [2] y Nir [16], quienes ‘consiguie-
ron controles superiores al 80% de malezas acuaticas como la
Typha sp en canales de drenaje con aplicaciones de Glifosato
y 2,4-D.

Los tratamientos consistentes en la aplicacion de Atrazin
(Gesaprim 5 G) sélo o con otro herbicida, asi como los trata-
mientos de Picloram (Torddén 212), 2,4-D éster y el corte con
machete resultaron en controles inferiores al 59,8%, lo que sig-
nifica que no fueron efectivos en el control de la enea.

En la TABLA lll se muestra el efecto de los tratamientos
sobre el pasto aleman expresado como porcentaje de incre-
mento en peso del mismo (INP). El mayor incremento se ob-
servo para el tratamiento Atrazin granulado mas Glifosato para
un INP de 382,52% aunque sin diferencias estadisticas
(P< 0,05) con los tratamientos 2,4-D éster, Atrazin granulado,
Atrazin granulado més Picloram, corte con machete y Weedo-
ne CB (2,4-D + 2,4-DP), con INP entre 365,41 y 246,63%. Los
tratamientos Picloram (Torddn 212), Atrazin granulado, Atrazin
granulado mas Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP), Glifosato y
Atrazin granulade mas 2,4-D éster, aunque de menores INP
fueron superiores al testigo en valores de 204,08,140,10 y 90,
72% respectivamente.

Al comparar los resultados expuestos en las TABLAS Il
y V se nota que éstos no son complementarios, es decir, que
los tratamientos. que presentaron el mejor control de la enea
no son necesariamente los gue ofrecen un mejor incremento
en el peso del pasto aleman. Estas diferencias pueden expli-
carse por la relativa heterogeneidad en la densidad de pasto al
inicio del ensayo, ya que la seleccidén del drea de trabajo se
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TABLA Il

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL PASTO ALEMAN (Echinochloa
polystachia) EXPRESADO COMO PORCENTAJE DE

INCREMENTO EN PESO. (INP) EN RELACION AL
TESTIGO A LOS 60 DIAS

Tratamiento INP (%) E.S.
12. Atrazin + Glifosato 382,524 4,7899
4. 2,4-D éster 365,41ab 4,78.99
8. Atrazin granulado 359,62abc 4,7899
10. Atrazin + Picloram 277,51abc 3,9926
3. Corte con machete 255,70abc 4,7899
6. Weedone CB (2,4-D - 246,63abc 3,9926
2,4-DP)
5. Picloram (Tordon 212) 204,08bcd 4,7899
11. Atrazin granulado + 172,69¢d 4,7899
Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP)
7. Glifosato 140,10¢d 3,4229
9. Atrazin granulado + 2,4-D éster 90,724 3,4229

X = 249,50% INP en relacién al testigo absoluto. E.S. = Error
Standard. Método de las medias cuadraticas minimas. Tratamientos
con letras diferentes presentan diferencias significativas. (P<0,05).
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FIGURA 1. PORCENTAJE DE CONTROL DE ENEA EN POTREROS DE PASTO ALEMAN PARA LOS TRATAMIENTOS
ESTUDIADOS EN EL MUNICIPIO PAEZ.
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FIGURA 2. RENDIMIENTO DE PASTO ALEMAN EXPRESADO COMO PORCENTAJE DE INCREMENTO (INP) PARA LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON ENEA.

realizé mas en funcién de la infestacién por enea. Sin embar-
go, los mejores tratamientos para el control de dicha maleza
resultaron ser el Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) y el Glifosato
los cuales realizaron un control superior al 80%. Todos los tra-
tamientos presentaron INP superiores al 100% con relacion al
testigo, excepto al Atrazin granulado mas 2,4-D éster, alcan-
zando sélo un 90,72%, lo cual se considera adecuado.

Ensayo 2. Control de junco (Scirpus californicus)

El analisis de la varianza mostré diferencias significati-
vas (P<0,01) entre los tratamientos para el control de junco.
Segun lo observado la TABLA IV de comparacién de medias,
los tratamientos de mejores resultados fueron el Atrazin granu-
lado mas Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP), Picloram (Torddn
212), Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) y apaleado, con 75,62,
67,28, 65,68 y 63,82% respectivamente. Aunque este grupo de
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FIGURA 3. PORCENTAJE DE CONTROL DE JUNCO EN POTREROS DE PASTO ALEMAN PARA LOS TRATAMIENTOS
ESTUDIADOS EN EL MUNICIPIO PAEZ.

medias son estadisticamente iguales destaca el primero de los
tratamientos antes mencionados, ya que controla mas del 75%
del junco, que de acuerdo con lo contemplado por la ALAM en
su escala de evaluacién para ensayos de control de malezas
en potreros, se considera un buen control. Este resultado con-
cuerda con lo sefialado por Marzocca [11] y por Marin y cola-
boradores [9] quienes recomiendan las formulaciones del
2,4-D para el control de Cyperaceas. Los tratamientos Piclo-
ram (Tordén 212), Weedone (2,4-D-2,4-DP) y el apaleado, pre-
sentaron un control del junco superior al 60% (suficiente). El
Atrazin granulado mas Picloram (Torddn 212) aunque no difie-
re de Weedone (2,4-D-2,4-DP) y el apaleado, tuvo un compor-
tamiento regular. El resto de los tratamientos resultaron insufi-
cientes TABLA IV.

CONCLUSIONES

1. Los herbicidas Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) y Glifo-
sato (Round Up), resultaron ser los mejores controladores de
la maleza enea Typha sp en los potreros de pasto aleman
(Echinochloa polystachia).

2. Todos los tratamientos permitieron un crecimiento del
pasto aleman de mas del 100% independientemente del con-
trol de enea que presentaron, excepto el Atrazin granulado
mads 2,4-D éster con sélo un 90% de incremento en peso.

3. La mezcla del Atrazin granulado mds Weedone CB
(2,4-D + 2,4-DP) ofrecid el mejor control de junco (75,62%),
pero al igual que el herbicida Picloram (con 67,26% de control)
no corresponden con el mas alto incremento en peso del pasto
aleman.
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TABLA IV

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONTROL
DE JUNCO (Scirpus californicus) A LOS 60 DIAS

Tratamiento Control (%) E.S.

11. Atrazin granulado + 2,4-D - 75,622 5,1837
2,4-DP
5. Picloram (Tordén 212) 67,262 5,1837
6. Weedone CB (2,4-D - 2,4 - DP) 65,68ab 4,7320
2. Control apaleando el junco 63,82ab 5,1837
10. Atrazin granulado + Picloram 50,12b 4,7320
9. Atrazin granulado + 2,4-D éster 24,03¢ 5,1837
8. Atrazin granulado 20,62¢ 5,1837
3. Corte a machete 00,004 00,00
4.2,4 - D éster 00,009 00,00
7. Glifosato (Round Up) 00,004 00,00
12. Atrazin granulado + Glifosato 00,00d 00,00

X = 32,00%. E.S.= Emor Standard.  Método de las medias
cuadraticas minimas. Tratamientos con letras diferentes presentan
diferencias significativas (P<0,05).

4, El herbicida Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP) resulté con
un mejor control de junco (Scirpus californicus). Con 65,78%,
combinando, ademas, un alto incremento del pasto, siendo el
de mejor respuesta.
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FIGURA 4. RENDIMIENTO DE PASTO ALEMAN EXPRESADO COMO PORCENTAJE DE INCREMENTO (INP) PARA LOS
TRATAMIENTOS EVALUADOS CON JUNCO.

TABLA V

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL

RENDIMIENTO DEL PASTO ALEMAN (Echinochloa

polystachia) EXPRESADO COMO PORCENTAJE DE
INCREMENTO EN PESO (INP) A LOS 60 DIAS

Tratamiento INP (%) E.S.
8. Atrazin granulado 487,192 26,120
6. (Weedone CB) 2,4-D - 2,4-DP 469,982 29,203
2. Control mecénico 421,593b 23,844
4,24 -D éster 368,46bc 26,120
3. Corte con machete 366,86bc 26,120
11. Atrazin granulado + 2,4-D - 2,4 322,26¢d 22,075
-DP
2. Atrazin granulado + Glifosato 292,01d 26,120
7. Glifosato (Round Up) 289,97de 26,120
5. Picloram (Tordén 212) 246,436t 26,120
9. Airazin granulado + 2,4-D éster  241,36¢! 26,120
10. Atrazin granulado + Picloram 222,96' 29,202

X = 339,05% IN en relacion al testigo absoluto. E.S.= Error Standard.
Método de las medias cuadraticas minimas. Tratamiento con letras
diferentes presentan diferencias significativas (P<0,05).

5. El testigo referencial, o sea, la practica realizada por
el ganadero de cortar y fragmentar el junco bajo apaleado,
también resulté efectivo para el control de la maleza (63,82%),
correspondiendo, del mismo modo, con un alto incremento en
peso del pasto aleman.

RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos de los dos ensayos,
se recomienda:

1. Para nuevas experiencias, incrementar el tamafo de
las parcelas experimentales y utilizar como variable respuesta,
el rendimiento del pasto en forma directa.

2. Seleccionar los mejores tratamientos resultantes de
estos ensayos, a saber: Weedone CB (2,4-D + 2,4-DP), Glifo-
sato, Picloram y las mezclas de éstos con herbicidas granula-
dos como el Atrazin, los cuales han mostrado ser efectivos en
el control de la enea y el junco.

3. Realizar paralelamente a la investigacion de campo,
un andélisis econdémico, a fin de determinar desde ese punto de
vista junto con el técnico, el mejor tratamiento para su utiliza-
cién a nivel de unidades de produccion agropecuaria.
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