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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION Y LA EPOCA DE NACIMIENTO
SOBRE EL CRECIMIENTO PREDESTETE DE BECERRAS MESTIZAS

Effects of suplementation and calving season on preweaning growth
of female crossbred calves

RESUMEN

En un sistema de produccion semi intensivo bajo condiciones
de bosque sub-himedo tropical y localizado en Venezuela, se
utilizaron 30 becerras con predominio racial Holstein (H), Pardo
Suizo (P8) y Mosaico (M) a objeto de evaluar el efecto de dos
fuentes de suplementacion alimenticia (1: Harina de maiz y 2:
Alimento concentrado) y la época de nacimiento (himeda y
seca) sobre el crecimiento predestete. La cantidad de
suplemento aportada a cada animal correspondio al 2% de su
peso vivo. El andlisis de varianza-covarianza por cuadrados
minimos incluyé los efectos del predominio racial, suple-
mentacién y época de nacimiento del animal. Variables como
la ganancia diaria de peso vivo (GDP), incremento diario en
perimetro toracico (IDPT), altura a la cruz (IDAC) altura a la
cadera (IDAK) y longitud corporal (IDLC) fueron afectados por
el tipo de suplementacién (P <.05), siendo favorecidas las
becerras suplementadas con alimento concentrado. Todas las
variables a excepcién del IDLC fueron afectadas por la época
de nacimiento de la becerra, siendo la estaciéon himeda la que
arrojé los mejores resultados. Las becerras H y M superaron a
las PS en cuanto a la GDP (H= 418,16 PS= 392,39 y
M= 424,88 g/dia). En cuanto a IDPT e IDAC las becerras H
(2.04 y 1.21 mm/dia) superaron a las PS (1.93 y 1.17 mm/dfa)
y a las M (1.93 y 1.16 mm/dia). En el IDAK se observaron
diferencias significativas (P<.05) entre los tres grupos raciales
evaluados (H= 1.27. PS= 1.36 y M= 1.20 mm/dia). Al evaluar el
IDLC, las becerras H (2.2 mm/dia) y PS (2.2 mm/dia)
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aventajaron a las M (2.0 mm/dia). El estudio de las
interacciones reveld efectos favorables de las becerras M
suplementadas con alimento concentrado y nacidas en la
época humeda (P<.05).

Palabras clave: Becerras, predestete, medidas corporales, ali-
mentacion, harina de maiz, alimento concen-
trado, cruzamientos.

ABSTRACT

In a farm with semi-intensive production system under a
tropical sub-humid forest, located in Venezuela, thirty female
crossbred calves, Holstein (H), Brown Swiss (BS) and
Mosaicos (M) were studied to evaluate the supplementation
effects (1: com meal and 2: commercial concentrate) on
preweaning growth. Least-square analysis of variance-
covariance included effects of breed, supplementation and
calving season (humid and dry). The average daily gain (ADG),
thorax perimeter (IDTP), hip height (IDWH), croup height
(IDCH) and body lenght (IDBL) were affected by
supplementation levels (P<.05). The basal diet had the best
response. Excepting IDBL all this variables were affected by
calving season and the humid season had got the best
response. The ADG was greater in H (418.16) and M (424.88)
than BS (392.39 g/day) female calves. IDTP and IDWH were
greater in H (2.04 and 1.21) than BS (1.93 and 1.17) and M
(1.93 and 1.16 mm/day). Between H (1.27), BS (1.36) and M
(1.20 mm/day) there were significant differences (P<.01) for
IDCH. IDBL was greater in H (2.2) and PS (2.2) than M (2.0
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mm/day). The interactions revealed advantageos for the M
female calves supplemented with basal diet and born in the
humid season.

Key words: Female calves, preweaning, body measurements,
feeding, corn meal, concentrate diet, crossbre-
ding.

INTRODUCCION

La ganancia de peso y otras medidas corporales a distin-
tas edades traduce |a respuesta del organismo animal al medio
ambiente en su capacidad de adaptacion y por ende con su
potencial productivo. Los climas tropicales clidos y humedos
constituyen el principal freno del desarrollo de bovinos proce-
dentes de climas templados, ya que, un incremento a partir de
los 24 °C en la temperatura ambiental afecta el crecimiento, lo
cual aunado a las deficiencias alimentarias propias de las re-
giones tropicales, determinan la capacidad de adaptacion del
animal [5].

En Venezuela la mayoria de las explotaciones ganade-
ras de la Cuenca del Lago de Maracaibo presentan variaciones
en la cantidad y calidad de forrajes disponibles para los anima-
les a consecuencia de la accién climatica. A pesar de que los
periodos de escasez forrajera estan definidos, el productor
atiende en primera instancia, los problemas de produccién de
leche, dejando en segundo plano el crecimiento animal [14, 22,
23]. En ausencia de una suplementacién adecuada, el creci-

miento puede ser drasticamente afectado [23]. Durante mu- -

chos afios se ha estudiado el efecto de la alimentacion sobre el
crecimiento en la hembra bovina entre el destete y la pubertad,
sin tomar en cuenta el periodo que va desde el nacimiento
hasta el destete; a pesar de gue alcanzar tasas de crecimiento
elevadas en los primeros meses de vida en becerras resulta de
gran importancia, ya que, se incorporan al servicio a edades
tempranas [11].

En el periodo predestete, la alimentacion parcial con ali-
mento concentrado o harina de maiz en becerras a edades
muy tempranas mejora la tasa de crecimiento. Un kilogramo de
alimento concentrado de buena calidad contiene 4 veces mas
proteinas y energia que un kilogramo de leche y el becerro
después de la quinta semana esta en capacidad de utilizar efi-
cientemente el concentrado consumido. En la actualidad, la ha-
rina de maiz se esta utilizando como Unica fuente de alimenta-
cién en la mayoria de las explotaciones bovinas en la cuenca
del Lago de Maracaibo presentando la limitante de su bajo
aporte proteico.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el crecimien-
to en el periodo predestete de becerras mestizas doble propé-
sito Holstein, Pardo Suizo y Mosaico sometidas a dos fuentes
de suplementacién bajo el mismo manejo de pastoreo de la fin-
ca e identificar la mejor respuesta por animal por fuente protei-
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ca o energética de suplementacién por época de nacimiento de
la becerra.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en la finca San Pedro de la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Universidad del Zulia, localizado en
el municipio Machiques de Perijd, Estado Zulia, Venezuela. La
Zona presenta un area ecolégica enmarcada dentro de un bosgue
sub-htimedo tropical con una precipitacién promedio anual de
1554 mm, temperatura de 27.8 oC, con minima de 22.7 y maxima
de 33.4 oC y con evaporacion de 2.332,4 mm [15].

De acuerdo a la distribucién mensual de las precipitacio-
nes, se procedio a dividir el afo en dos épocas, himeda con-
formada por los meses en que la precipitacion excedia a los
150 mm mensuales (Abril a Octubre) y seca, la cual estaba
conformada por los meses del afio con menor precipitacion
(Noviembre a Marzo).

Se utilizaron un total de 30 becerras cruzadas, 10 Hols-
tein, 10 Pardo Suizo y 10 Mosaico, desde |la semana de naci-
miento hasta los 4 meses de edad. Las becerras Mosaico esta-
ban constituidas por 75% de razas Bos taurus (Criollo, Holstein
y Pardo Suizo) y 25% Brahman [6].

Las unidades experimentales fueron agrupadas al azar
en dos grupos de 15 becerras cada una y asignadas a los si-
guientes tratamientos:

— Tratamiento A: Suplementacion con harina de maiz.
— Tratamiento B: Suplementacién con alimento balanceado.

En el manejo posterior al nacimiento, la becerra perma-
necia con su madre durante 3 dias, luego era separada de la
vaca, recibiendo 4 kg de leche diario hasta los 120 dias de
edad. De la misma manera, diariamente se les suministré una
racion vespertina de harina de maiz al grupo A y de alimento
concentrado al grupo B. La cantidad de alimento aportada a
cada tratamiento se ajusté de acuerdo al 2% del peso vivo/ani-
mal, adicionando sales minerales a voluntad. Los 2 grupos de
animales permanecieron estabulados hasta los 15 dias de na-
cido, y una vez comenzado el ensayo fueron trasladados a po-
treros de pasto estrella (Cynodon nlenfluensis) y Tanner (Bra-
chiaria radicans).

A las becerras, al momento de nacer se les registraba el
peso y la talla corporal y cada 14 dias, se tomaban mediciones
corporales de: altura a la cruz, altura a la cadera, longitud corporal
y perimetro toracico. El peso vivo de los animales fue determina-
do en forma individual utilizando para ello una romana ganadera
con capacidad de 1500 kgs. y precisién de 1 kg.; para determinar
la altura a la cruz y la cadera se utilizé una regla graduada; para la
longitud corporal y perimetro torécico, la medicién se realizé a tra-
vés de una cinta métrica disefiada para tal fin.

El alimento fue ofrecido diariamente a las becerras en
comederos colectivos y la estimacién del consumo se efectué
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mediante la diferencia entre el peso del alimento suministrado
a voluntad al lote y el peso del residuo alimenticio que se reti-
raba diariamente. El reajuste de la cantidad de suplemento
ofrecido fue realizado cada 14 dias. De la misma manera, cada
2 semanas se tomaron muestras del alimento concentrado, ha-
rina de maiz y de pasto para una secuencia de andlisis proxi-
males (TABLA |) a fin de verificar su composicién nutritiva [2]
durante el ensayo; las muestras de pasto fueron tomadas utili-
zando la técnica de pastoreo simulado [10].

El disefio experimental correspondié a un analisis com-
pletamente aleatorizado con 3 variables independientes: ra-
cién, predominio racial, época y sus interacciones. Se realizé
un andlisis de varianza-covarianza por el método de los cua-
drados minimos; incluyendo como variable continua (covaria-
ble) la tasa de crecimiento del animal antes de su incorpora-
cién al ensayo. Como variables dependientes se estudiaron la
ganancia diaria de peso, altura al area de la cruz y la cadera,
longitud corporal y perimetro toracico. Los datos fueron anali-
zados a través del procedimiento GLM (General Lineal Model)
del paquete estadistico del SAS [24].

Cuando se detectaron efectos significativos de los facto-
res se utilizo la prueba PDIFF del SAS [24], para comparar las
medias cuadréticas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Factor Nutricional

Ganancia Diaria de Peso (GDP): La TABLA Il, muestra
los resultados obtenidos por el efecto del suplemento alimenti-
cio sobre la GDP (P<.0001) de las becerras, donde se observa
que las suplementadas con alimento concentrado mostraron
un significativo y mayor incremento en su peso vivo (427.54
g/dia) que las becerras que consumieron harina de maiz
(396.08 g/dia), estas ultimas recibieron menor aporte de nu-
trientes esenciales en su dieta para el crecimiento. En el maiz

el aporte de proteinas es bajo y este es un nutriente de impor-
tancia para el crecimiento animal, ya que interviene en la for-
macion del tejido muscular y en el mantenimiento de funciones
metabdlicas. Geoffroy y Grude [4], comparando el maiz con el
alimento concentrado obtuvieron GDP/dia de 536 y 656 g. res-
pectivamente en becerros criollos. Asi mismo, Vera y col. [28],
realizaron un ensayo con 3 tratamientos (T) en bovinos deste-
tados a pastoreo con Brachiaria mutica y suplementados con:
bloques multinutricionales (To), blogues multinutricionales +
1 kg de harina de maiz (T1), Bloques multinutricionales + 1 kg
de harina de yuca (HY) (T2) y 1 kg de harina de maiz (T3), evi-
denciando una tendencia numérica favorable en los animales
gue consumieron Harina de maiz + Blogues Multinutricionales
(544 g/dia). Vasquez y col. [26], trabajando con terneras Angus
a pastoreo (P) en verdeo de avena y sometidas a 3 tratamien-
tos, To = sin suplemento, T1 = P + 2 kg de grano de maiz y
T2 = P + 2 kg de una mezcla con 75% de maiz + 25% de glu-
ten de maiz, evidenciaron GDP de 670, 782 y 920 g/dia, res-
pectivamente, indicando la importancia de la suplementacion.

TABLA |
ANALISIS BROMATOLOGICO DEL ALIMENTO
CONCENTRADO Y DE LA HARINA DE MAI{zZ
SUMINISTRADA A LAS BECERRAS DURANTE EL

ENSAYO'
Ingredientes (%) Alimento Harina de Maiz
Concentrado
Materia Seca 89.850 88.200
Proteina Cruda 18.032 10.820
Fibra Cruda 4769 5.43
Extracto Etéreo 5.990 4.670
NDT 68.610 59.710
Cenizas Totales 9.780 4.920

! Promedio de 3 muestras.

TABLA Il
EFECTO DEL TIPO DE SUPLEMENTACION SOBRE LAS DISTINTAS MEDICIONES CORPORALES
REALIZADAS A LAS BECERRAS

Variables

Tipo de Suplementacion

Alimento concentrado

Harina de maiz

]IE de Observaciones 15

Ganancia diaria de peso (g) 42754+4.0% 396.08 +3.6°
Incremento diario en PT (mm) 2.01+0.012 1.92 +0.01°
Incremento diario en LC (mm) 2.18+0.01% 212 +0.02°
Incremento diario en AC (mm) 1.24+0.012 112+0.0°
Incremento diario en AK (mm) 1.35+0.01% 1.20+0.01°

(a,b): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.05). PT: Perimetro torécico. LC: Longitud corporal. AC: Altura a la

cruz. AK: Altura a la cadera.
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TABLA I
EFECTO DEL PREDOMINIO RACIAL SOBRE LAS DISTINTAS MEDICIONES CORPORALES REALIZADAS A LAS BECERRAS

Variables Predominio Racial
Holstein Pardo Suizo Mosaico
No. de Observaciones 10 10 10
Ganancia diaria de peso (g) 418.16+3.3% 392.39+54° 424,88 +5.1°2
Incremento diario en PT (mm) 2.04+0.012 1.93+0.01° 1.93+0.01°
Incremento diario en LC (mm) 2.20+0.012 2.24 +0.02% 2.00 +0.02°
Incremento diario en AC (mm) 1.214+0.02 1.17+0.01° 1.16 £0.01°
Incremento diario en AK (mm) 1.27 £0.01° 1.36 £ 0.01% 1.20 £ 0.01°¢

(a,b,c): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.05). PT: Perimetro toréacico. LC: Longitud corporal. AG: Altura a la

cruz. AK: Altura a la cadera.

Factor Genético

Ganancia diaria de peso (GDP): Al evaluar el efecto del
grupo racial sobre la GDP (TABLA lll), se observaron diferen-
cias significativas (P<.01) a favor las becerras Mosaico (424.88
g/d) y Holstein (418.16 g/d) al compararlas con las becerras
Pardo Suizo (392.39 g/d). Isea y Roman [7], reportan valores
en GDP (205 dias) superiores para becerros hijos de toros
Holstein, Pardo Suizo y Angus de 483, 474 y 450 g/d; no obs-
tante, Alvarez [1], con becerros mestizos doble propdsito repor-
ta ganancias de peso diario de 220 g/d. a los 4 meses de edad.
Isea [8], reporté ligeras ventajas en las GDP en becerros 5/8
Pardo Suizo x 3/8 Brahman (441 g/d), 1/2 Holstein x 1/2 Brah-
man (435 g/d) y Mosaicos (429 g/d) sobre los otros tres genoti-
pos comparados (5/8 Holstein x 3/8 Brahman, 1/2 Pardo Suizo
x 1/2 Brahman y 3/4 Holstein x 1/4 Brahman. Rincén y col. [19],
reportaron GDP superiores en becerros machos y hembra
cebl (419 g/d) en comparacion con becerros con predominio
racial Holstein (371 g/d) y Pardo Suizo (374 g/d). Martinez y
col. [13], encontraron GDP de 444 gr/d en becerras cebd.

Incremento Diario en Perimetro Tordcico (IDPT): Al
evaluar el efecto del predominio racial sobre el IDPT (TA-
BLA lll), se observaron diferencias significativas (P<.01) a fa-
vor las becerras Holstein (2,04 mm/d) al compararlas con las
becerras Pardo Suizo (1,93 mm/d) y Mosaico (1,93 mm/d).
Bracho y col. [3], trabajando con becerros Criollo Limonero re-
portaron IDPT entre 1.40 y 1.61 mm/dia. Alvares [1], reportd
resultados superiores (2.83 mm/dia) evaluando becerros mesti-
zos doble propésito.

Incremento Diario en Longitud Corporal (IDLC): Se
detectaron diferencias significativas (TABLA Ill) sobre el IDLC
(P<.01). Las becerras Mosaico presentaron el menor incre-
mento en longitud corporal (2,0 mm/d), mientras que las bece-
rras Holstein (2.2 mm/d) y las Pardo Suizo (2.2 mm/d); presen-
taron mayores incrementos. Veitia y col. [27], en becerros
Holstein x Cebu reportan valores de 2.19 mm/d a los 90 dias
de edad, los cuales son similares a los reportados en este arti-
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culo. En contraste, Alvares [1], encontré ganancias de 1.29 y
1.12 mm/d para edades de 5 y 6 meses en ganado mestizo do-
ble propésito.

Incremento Diario en Altura a la Cruz (IDAC): En la
TABLA Il se muestran los valores medios para el efecto del
predominio racial sobre el IDAC; donde se puede observar que
las becerras con predominio racial Holstein presentaron un in-
cremento diario (1.21 mm/dia) significativamente (P<.05) supe-
rior a las becerras con predominio racial Pardo Suizo (1.17
mm/dia) y Mosaico (1.16 mm/dia). Valores inferiores fueron en-
contrados por Veitia [27] y Alvares [1], con ganancias de 0.83 y
0.88 mm/dia respectivamente, con becerros mestizos de 180
dias de edad.

Incremento Diario en Altura a la Cadera (IDAK): EI
analisis de varianza detectd efecto significativo (P<.01) en el
IDAK en los tres grupos raciales evaluados (TABLA lll): desta-
cando una evidente superioridad de las becerras Pardo Suizo
(1.36 mm/dia) en comparacion con 1.27 y 1.20 mm/dia para
las becerras con predominio racial Holstein y Mosaico respecti-
vamente. Estos resultados fueron superiores a alturas de cade-
ra de 0.94 mm/dia en animales mestizos doble propdsito repor-
tados por Alvares [1] y similares a los encontrados por Bracho
y col. [3] en becerros Criollos Limoneros.

Factor Epoca de Nacimiento

Ganancia Diaria de Peso (GDP): En la TABLA IV se
muestran los resultados de la GDP por la época o temporada
de nacimiento de la becerra. Las becerras que nacieron en la
época seca (P<.0001) presentaron una GDP inferior (337.63
g/d) a las becerras nacidas en la época lluviosa (445.99 g/d).
Este resultado coincide con los hallazgos de Plasse y col. [18]
y Sudrez y col. [25]. De la misma manera, Martinez y col. [13],
encontraron que los terneros nacidos en la época de menor
precipitacion ganaron 45.7 g. menos por dia que los nacidos
en las épocas de mayor precipitacion. En contraste, otras in-
vestigaciones no detectaron efecto alguno de la época sobre
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TABLA IV
EFECTO DE LA EPOCA DE NACIMIENTO SOBRE LAS DISTINTAS MEDICIONES CORPORALES REALIZADAS A BECERRAS

Variables Epoca de nacimiento
Seca Humeda
No. de Observaciones 30 30
Ganancia diaria de peso (g) 377,63+3.7 b 44599+4.0°
Incremento diario en PT (mm) 1.87+0.01° 2.06 +0.012
Incremento diario en LC (mm) 2.15+0.012 2.15+0.012
Incremento diario en AC (mm) 1.15+0.0° 1.22+0.01%
Incremento diario en AK (mm) 1.23+0.01° 1.32+0.012

(a,b): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.05).
cruz. AK: Altura a la cadera.

PT: Perimetro toracico. LC: Longitud corporal. AC: Altura a la

TABLA V
EFECTO DE LA INTERACCION PREDOMINIO RACIAL POR TIPO DE SUPLEMENTACION SOBRE LAS DISTINTAS
MEDICIONES CORPORALES REALIZADAS A BECERRAS

Predominio racial x Tipo de suplementacion

Variables Holstein Pardo Suizo Mosaico
AC HM AC HM AC HM
GDP (g) 420.98b 415.34b 394.53¢ 390.26¢ 467.12a 382.64¢
IDPT (mm) 2.142 1.94° 1.834 2.03° 2.05° 1.80°
IDLC (mm) gpab 217 2.12° 2.362 2.19 1.82¢
IDAC (mm) {242 1.19° 1.282 1.06% 1.21% 1,12
IDAK (mm) 1.3p° 1.22° 1.442 1.27% 1.29% 1114

(a,b,c,d): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.01).
IDPT: Incremento diario en perimetro toracico. IDLC: Incremento diario en longitud corporal. IDAG: In-

GDP: Ganancia diaria de peso vivo.

AC: Alimento balanceado. HM: Harina de maiz.

cremento diario en altura a la cruz. IDAK: Incremento diario en altura a la cadera.

las distintas variables de crecimiento estudiadas [16, 19, 20].
Otros hallazgos con resultados contrarios al nuestro reportan
mayores ganancias para terneros nacidos en la época de me-
nor precipitacion [9, 12].

Incrementos Diarios en Medidas Corporales: En la
TABLA 1V, se muestran los valores medios significativos
(P<.0001) para el efecto de la época de nacimiento de la bece-
rra sobre las mediciones corporales evaluadas; donde las be-
cerras que hacieron en la época de mayor precipitacion pre-
sentaron IDPT (2.06 mm/d), IDAC (1.22 mm/d) e IDAK (1.32
mm/d) superiores a las que nacieron en la época seca (1.87,
1.15 y 1.23 mm/d respectivamente). Al no encontrar informa-
cién en la literatura consultada, no se pudo realizar ninguna
comparacion.

Efecto de la interaccién predominio racial por tipo de
suplementacion

En la TABLA V, se expresan las distintas mediciones
corporales de la interaccidn del predominio racial por el tipo de

suplementacién, observandose en la mayoria de los casos di-
ferencias significativas entre las variables (P<.01). Los anima-
les con predominio racial Holstein y Mosaicos suplementados
con Alimento Concentrado mostraron los mejores indices de
crecimiento. En cuanto a la GDP, los animales Mosaicos suple-
mentados con Alimento Concentrado evidenciaron diferencias
significativas favorables al compararlo con los otros grupos
evaluados; sin embargo, cuando se suplementaron con Harina
de Maiz presentaron las mediciones corporales més bajas, a
excepcién del IDAC donde las becerras Pardo Suizo suple-
mentadas con harina de maiz presentaron los valores mas ba-
jos.

Efecto de la interaccién predominio racial por época de
nacimiento

En la TABLA VI, se expresan las distintas mediciones
corporales de la interaccién del predominio racial por la época
de nacimiento (P<.01). Las becerras nacidas en la época de
mayor precipitacién con predominio racial M y H mostraron los
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TABLA VI
EFECTO DE LA INTERACCION PREDOMINIO RACIAL POR EPOCA DE NACIMIENTO SOBRE LAS DISTINTAS MEDICIONES
CORPORALES REALIZADAS A BECERRAS

Predominio racial x Epoca de nacimiento

Variables Holstein Pardo Suizo Mosaico
Seca Humeda Seca Humeda Seca Humeda
GDP (g) 409.58° 426.75° 382.09° 402.70% 341.22° 508.54%
IDPT (mm) 1.99° 2.08° 1.95% 1.91¢ 1.66° 2.19°
IDLC (mm) 2.10° 2.30° 2.39° 2.09° 1.95¢ 2.06°
IDAC (mm) 1.22% 1.21° 1.15° 1.19% 1.08¢ (v
IDAK (mm) 1.27° 1.26° 1.342 1.37° 1.08° ey ]

(a,b,c,d.e): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.05).
IDLC: Incremento diario en longitud corporal.

diario en perimetro torécico.
en altura a la cadera.

GDP: Ganancia diaria de peso vivo. IDPT: Incremento

IDAC: Incremento diario en altura a la cruz.  IDAK: Incremento diario

TABLA VI
EFECTO DE LA INTERACCION TIPO DE SUPLEMENTACION POR EPOCA DE NACIMIENTO SOBRE LAS DISTINTAS
MEDICIONES CORPORALES REALIZADAS A BECERRAS

Tipo de suplementacion x época de nacimiento

Variables Alimento concentrado Harina de maiz
Seca Himeda Seca Humeda
GDP (g) 430.87° 424.22° 324.39° 467.772
IDPT (mm) 2.04° 1.97° 1.70¢ 2.142
IDLC (mm) 2.28° 2.08° 2.01° 2228
IDAC (mm) 1.26° 1.25% 1.03° 1.21°
IDAK (mm) 1.8 1.33% 1.10° 1.30°

(a,b,c,d): Letras diferentes en la misma hilera indican diferencias significativas (P<.05).
IDLC: Incremento diario en longitud corporal.

diario en perimetro toracico.
diario en altura a |la cadera.

mejores valores. En cuanto a la GDP, los animales M nacidos
en la época himeda obtuvieron GDP mayores (P<.01) al com-
pararlo con los otros grupos. Las becerras M nacidas en la
época seca mostraron las mediciones corporales méas bajas.
Las becerras Pardo Suizo nacidas en época seca mostraron el
valor mas alto en el IDLC y el IDAK fue mayor en la época
seca y himeda.

Efecto de la interaccion del tipo de suplementacion por la
época de nacimiento

En la TABLA VIl se expresa la interaccién del tipo de su-
plementacién por la época de nacimiento entre las diferentes
variables, observandose diferencias significativas (P<.01). Las
becerras suplementadas con harina de maiz y nacidas en la
época himeda presentaron mayor GDP e IDPT. Al evaluar el
IDLC, se pudo notar que no se encontraron diferencias signifi-
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GDP: Ganancia diaria de pesc vivo.
IDAC: Incremento diaric en altura a la cruz.

IDPT: Incremento
IDAK: Incremento

cativas entre las unidades experimentales que consumieron
alimento concentrado en la época seca y las que consumieron
harina de maiz en la época himeda, siendo estos valores los
mas altos. En cuanto al IDAC, los valores mayores se detecta-
ron en las becerras que consumieron el alimento concentrado,
indistintamente de la época en la cual nacieron. En cuanto al
IDAK, las becerras gue nacieron en la época seca y consumie-
ron harina de maiz presentaron el valor mas bajo en compara-
cién con los otros grupos evaluados, los cuales no presentaron
diferencias estadisticas entre ellos (P>.05).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las becerras suplementadas con alimento concentrado
presentaron medidas corporales superiores a las suplementa-
das con harina de maiz, indicando la importancia de suminis-
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trar dietas proteicas para obtener respuestas favorables, en el
crecimiento de la becerra lactante.

Las becerras mestizas Holstein resultaron superiores en
crecimiento, seguidas por las Mosaico y las Pardo Suizo.

La tasa de crecimiento pre-destete fue afectada por la
£poca, siendo su comportamiento inferior cuando la precipita-
cion fue menor. Esto se atribuye a la carencia de biomasa ve-
getal que impide la oferta adecuada de nutrientes para la ex-
presion de un adecuado crecimiento; por lo tanto, se deben di-
sefiar e implementar programas de suplementacion estratégica
gue sean econdémicamente rentables garantizando el aporte de
nutrientes esenciales para el crecimiento.

Existen evidencias de una interaccion genotipo-ambien-
te. Las becerras Mosaico presentaron mayor tasa de creci-
miento que las Holstein y Pardo Suizas suplementarlas con ali-
mento concentrado y nacidas en la época lluviosa. Asi mismo,
estas becerras presentaron el mas bajo indice de crecimiento
cuando nacieron en la época seca. Nuevamente la importancia
de planificar los cruzamientos por temporada se servicios.
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