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EFECTO DE FACTORES ABIOTICOS EN LA OVIPOSICION DE
Boophilus microplus (ACARINA: IXODIDAE)
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

Effect of abiotic factors on Boophilus microplus (Acarina: Ixodidae) ovipositional features
under laboratory conditions

RESUMEN

Teleoginas de Boophilus microplus colectadas de un bovino
infestado experimentalmente fueron sometidas a diferentes
tratamientos a fin de evaluar los efectos de baja temperatura,
inmersiéon en agua y perturbacién diaria sobre el indice de
eficiencia reproductiva (IER). Las teleoginas mantenidas a 4°C
no mostraron efectos negativos durante los primeros seis dias,
observandose luego una disminucién substancial del IER a
partir del dia +7 para llegar a cero el dia +15. La inmersidn en
agua se tradujo en un incremento de peso en las teleoginas y
una disminucién en la oviposicion a partir de las primeras 36
horas post-tratamiento. El factor “perturbacién” no mostrd
efectos negativos sobre el IER en las teleoginas. Se observo
una elevada correlacion (r=0.92 y r=0.94) entre el peso de las
teleoginas perturbadas y no perturbadas respectivamente y el
nimero de huevos producidos. El promedio diaric de
oviposicion alcanzé su valor méximo el dia +4 de iniciada la
misma, con un valor de 463 huevos/teleogina.

Palabras clave: Boophilus microplus, oviposicién, temperatu-
ra, inmersion.

ABSTRACT
Engorged females of the one-host tick Boophilus microplus

were collected from an experimentally infected calf and kept
under various conditions (temperature and dipping) with the
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aim of evaluating the effects of water immersion, storage at low
temperature and daily manual disturbing on the index of
conversion efficiency (CEIl). Females kept at 4°C were
unaffected during the first six days of treatment; afterwards, a
decreasing pattern in CEl was observed reaching at zero value
on day +15. Immersion of females had an increasing effect on
body weight and a sharp reduction on CEl beggining at
36 hours after treatment. Disturbed engorged females
experimented no changes on ovipositional features. Body
weight of engorged females and number of laid eggs showed a
high correlation (r=0.92 and r=0.94) for disturbed an
undisturbed groups respectively. The highest value of laid eggs
(463 eggs per female) was reached at the fourth day of
oviposition period.

Key words: Boophilus microplus, oviposition, temperature, im-
mersion.

INTRODUCCION

Boophilus microplus, la garrapata comin del bovino, es
sin lugar a dudas uno de los ectoparasitos mas importantes
para la ganaderia bovina en Venezuela. El ciclo evolutivo de
este ixddido comprende dos fases totalmente diferentes y ocu-
rren en dos ambientes distintos. Una primera fase, de vida libre
no parasitica se desarrolla en el medio ambiente y se inicia con
la caida al suelo de una hembra ovigera repleta o teleogina.
Esta fase no parasitica culmina con la emergencia de las lar-
vas y esta altamente influenciada por las condiciones ambien-
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tales, especialmente por los factores abidticos humedad y tem-
peratura, siendo su duracién muy variable [3].

La segunda fase del ciclo ocurre sobre el hospedador, ge-
neralmente un bovino, y se denomina fase parasitica. Esta fase
se inicia con la llegada de una larva hexapoda al hospedador y
culmina con el desprendimiento de una teleogina ingurgitada de
sangre. La duracién de la fase parasitica es poco elastica (alre-
dedor de 21 dias) y no se ve afectada por factores externos,
mientras que ciertas caracteristicas del hospedador, en especial
aquellas relacionadas con aspectos de inmunidad natural o ad-
quirida, son decisivas en cuanto a la supervivencia de las larvas
parasiticas y el tamafio y viabilidad de la progenie [1].

El control de las poblaciones de B. microplus abordado
desde un esquema de control integrado comprenderia la imple-
mentacion de estrategias tendientes a reducir dichas poblacio-
nes tanto en el hospedador como en el medio ambiente. Sin
embargo, en la practica las medidas de control se aplican casi
exclusivamente durante la fase parasitica, sobre el bovino in-
festado, y se basan en el uso de productos acaricidas bajo la
forma de bafios de inmersion o aspersidn, derrame dorsal
(“pour-on”) o aplicaciones sistémicas principalmente.

El uso indiscriminado de acaricidas en Venezuela se ha
traducido en el surgimiento de poblaciones de B. microplus re-
sistentes a uno o mas grupos quimicos asi como también a un
incremento de fallas terapéuticas a nivel de campo, errénea-
mente interpretadas como resistencia [4]. El diagnostico de es-
tas situaciones de resistencia o de fallas terapéuticas se hace
necesario para un mejor manejo del arsenal quimico disponible
y por ende, para lograr un control més eficaz y eficiente de B.
microplus en los rebafos bovinos.

Las pruebas de evaluacidn de acaricidas pueden reali-
zarse a nivel de campo o establo, sobre animales infestados
natural o artificiaimente con B. microplus (técnicas in vivo) o
sobre diferentes estadios evolutivos de este ixédido, tales
como larvas, ninfas o adultos (técnicas in vitro). Entre estas ul-
timas destaca por su facilidad de ejecucién y confiabilidad la
prueba de inmersion de teleoginas [8] la cual consiste en cuan-
tificar la progenie viable de un grupo de teleoginas sometidas a
la accién de un determinado acaricida. La eficiencia de un
compuesto guimico se mide por la reduccién del indice de efi-
ciencia reproductiva (IER) en relacion a un grupo control.

El umbral térmico minimo para la especie B. microplus
ha sido establecido en 14°C, lo que significa que por debajo de
esa temperatura no es factible el desarrollo de este ectoparasi-
to [7]. Teleoginas de B. microplus mantenidas a 4°C durante
cinco dias no mostraron diferencias en relacion a la susceptibi-
lidad a acaricidas [11].

El efecto del factor “perturbacién” sobre la oviposicién ha
sido evaluado en teleoginas de B. annufatus y B. microplus,
encontrandose resultados diferentes segun la especie conside-
rada [5,6].
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La humedad constituye uno de los factores abidticos mas
importantes en la regulacion de las poblaciones de B. micro-
plus en el trépico. Valores menores a 45% de humedad relativa
son limitantes en la fertilidad de B. microplus, asi como la in-
mersién en agua por lapsos mayores de 24 horas se traduce
en una disminucién en la oviposicién [12].

En virtud de la importancia que el aspecto oviposicién re-
viste en los resultados de la prueba de inmersién de teleogi-
nas, fueron disefnados tres experimentos a fin de evaluar el
efecto que ejercen los factores abidticos humedad, temperatu-
ra y perturbacién diaria en la oviposicién de B. microplus bajo
condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Teleoginas

Un bovino mestizo fue infestado experimentalmente con
un gramo de larvas de Boophilus microplus (20000 larvas) de
una cepa patrén suministrada por el Instituto Miguel Rubino,
Uruguay. Esta cepa, conocida internacionalmente como cepa
“Mozo” es mantenida en el laboratorio desde 1994, a través de
pases sucesivos en bovinos cada 70 dias.

El bovino fue mantenido estabulado para facilitar la co-
lecta de las teleoginas. Las mismas eran recogidas del piso del
establo diariamente y llevadas al laboratorio donde eran lava-
das y pesadas individualmente a fin de conformar grupos ho-
mogéneos en peso. Solamente aquellas teleoginas con pesos
comprendidos entre 160 y 340 mg fueron utilizadas en los ex-
perimentos.

Efecto de la Perturbacion

Dos grupos de 70 teleoginas cada uno (grupos A y B)
fueron colocados en laminas de vidrio de 30 x 20 cm sobre cin-
tas adhesivas. Las laminas fueron mantenidas en cajas de in-
cubacién a 27 + 1°C de temperatura y 85 + 5% de humedad re-
lativa. Las teleoginas eran examinadas dos veces por dia has-
ta el comienzo de la oviposicién. Las masas de huevo produci-
das por las teleoginas del grupo A (teleoginas “perturbadas”)
eran retiradas y pesadas diariamente en forma individual a fin
de determinar la oviposicién diaria de cada teleogina. Las ma-
sas de huevo del grupo B (teleoginas “no perturbadas”) eran
retiradas y pesadas al final del periodo de oviposicién. Los
huevos eran colocados en tubos de ensayo y mantenidos en
cajas de incubacion hasta la eclosién. El porcentaje de eclo-
sién fue calculado por la relacién “larvas: huevos no eclosiona-
dos” a través de observacion microscdpica.

Efecto de Baja Temperatura

Treinta grupos de 10 teleoginas cada uno fueron utiliza-
dos para evaluar el efecto de refrigeracion a 4°C sobre la ovi-
posicion de B. microplus. Las teleoginas eran colocadas en
placas de Petri y mantenidas en camara de incubacién en las
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TABLA |

FACTORES BIOLOGICOS ASOCIADOS CON LA OVIPOSICION DE Boophilus microplus
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

Perturbadas No Perturbadas

Peso Teleoginas mg (Promedio) 237.6 235.4

Peso Teleoginas mg (Rango) 168.3-335.6 160.4-316.2

I.LE.R. % (Promedio) 59.39 57.93 p <0.05
LLE.R. % (Rango) 46.56-67.01 47.63-66.67

Ndmero de Huevos (Promedio) 2834 2722 p <0.05
Numero de Huevos (Rango) 1934-3822 1880-3836

Correlacion PT/PH r 0.92 0.94

condiciones de temperatura y humedad ya sefialadas (grupo
N® 1) o en refrigeracion a 4°C (grupos 2 a 30). Cada 24 horas,
un grupo de teleoginas mantenidas en refrigeracion era coloca-
do en céamara de incubacién. Esta practica se repitié con los
grupos restantes hasta el dia +29 post-tratamiento. Una vez fi-
nalizada la oviposicién en cada grupo, se determiné el peso de
la masa de huevos y los mismos fueron incubados para permi-
tir la eclosion de las larvas.

Efecto del Tiempo de Inmersion

Un total de 275 teleoginas divididas en 11 grupos de
25 hembras cada uno fueron utilizadas en este experimento.

Las teleoginas fueron colocadas en placas de Petri de 10 cm

de diametro conteniendo 10 ml de agua destilada, a excepcién
del grupo control, sin agua. Las placas fueron mantenidas en
camaras de incubacién bajo condiciones de temperatura con-
trolada (27 + 1°C). Cada 12 horas se extraia el agua destilada
de una placa de Petri y se pesaban las teleoginas, repitiendo
esta operacidén con cada uno de los grupos hasta las 120 horas
post-tratamiento. Al igual que en el experimento anterior, al fi-
nal de la oviposicién se determiné el peso de la masa de hue-
vos de cada grupo y al finalizar la eclosién se calculd el por-
centaje de huevos viables.

Eficiencia Reproductiva

El Indice de Eficiencia Reproductiva (IER) es un valor
que expresa la habilidad de una teleogina para convertir su
peso en huevos viables. Su valor se expresa en porcentaje y
se calcula por medio de la siguiente férmula:

|ER - Peso de la masa de huevos %100

Peso de la teleogina

Analisis Estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados a través de una
prueba Z [10].

RESULTADOS Y DISCUSION

Oviposicion

La TABLA | muestra los resultados obtenidos en relacion
a los factores biolégicos asociados a la oviposicién en Boophi-
lus microplus. De su andlisis se desprende que el factor “per-
turbacién” no ejerce ningin efecto negativo en la oviposicion
(P<0.05), tal y como ha sido reportado por otros autores para
esta especie [5,7].

El periodo de pre-oviposicién varié entre 2 y 4 dias con
una media de 2,9 dias, mientras que la oviposicién tuvo un ran-
go de duracion de 11 a 15 dias con un promedio de 13,4 dias.
Las FIGS. 1 y 2 muestran los valores promedios diarios de ovi-
posicién y el porcentaje acumulado de oviposicién respectiva-
mente, observandose que mas del 95% de los huevos son ovi-
positados al finalizar el dia +12 de iniciada la oviposicién. El
promedio diario de oviposicién alcanzé su méximo valor el dia
+4 de iniciada la misma, registrandose un valor promedio de
463 huevos/teleogina. Estos resultados coinciden con los publi-
cados por otros autores para la especie B. microplus [2,5,9].

A través del calculo del IER se demostré una elevada co-
rrelacién positiva entre el peso de las teleoginas y el nimero
de huevos producidos (r= 0.92 y r= 0.94 para los grupos “per-
turbados” y “no perturbados”). Este hecho proporciona confia-
bilidad en los resultados obtenidos cuando se utilizan teleogi-
nas de B. microplus cuyo peso oscila entre 160 y 340 mg. El
uso de teleoginas con pesos inferiores o superiores a los limi-
tes mencionados puede resultar en menoscabo de un experi-
mento, ya que el IER de esas teleoginas es inferior al de sus
congéneres (datos no publicados).

Tiempo de Inmersion

Las FIGS. 3 y 4 muestran el IER de cada grupo sometido
a inmersién en agua destilada por periodos crecientes y el por-
centaje de incremento de peso para cada grupo respectiva-
mente. Al igual que lo reportado por otros autores, |las primeras

89



Factores abidticos en la oviposicion de Boophilus microplus en laboratorio / Goronado, C. y col.

Huevos/
Teleoginas

450
400
350
300
250
200
150
100

50

0y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dias de Oviposicién

FIGURA 1. PROMEDIO DIARIO DE OVIPOSICION DE TE-
LEOGINAS Boophilus micropius BAJO CONDICIONES DE
LABORATORIO (T = 27 + 1°C.; HR = 85 - 90%).
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FIGURA 3. INDICE DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN TE-
LEOGINAS DE Boophilus microplus SOMETIDAS A PE-
RIODOS CRECIENTES DE INMERSION EN AGUA DESTILA-
DA.

24 horas no afectan la oviposicién ni la eclosionabilidad de los
huevos [12)]. A partir de las 36 horas post-inmersion ocurre una
disminucion de 42,1% en el IER de los grupos mantenidos en
agua, lo cual coincide con un incremento de 4% en el peso de
las teleoginas en relacion a su peso inicial. Esta evidente inca-
pacidad de las teleoginas de B. microplus para mantener la ho-
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URA 2. PORCENTAJE ACUMULADO DIARIO DE QOVIPO-

SICION DE TELEOGINAS Boophilus microplus BAJO CON-
DICIONES DE LABORATORIO (T = 27 £ 1°C.; HR: 85 - 90%).
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FIGURA 4. INCREMENTO DE PESO EN TELEOGINAS DE
Boophilus microplus SOMETIDAS A PERIODOS CRECIEN-
TES DE INMERSION EN AGUA DESTILADA.

meostasis bajo condiciones de sobresaturacién hidrica se tra-
duce en una disminucidn en su eficiencia reproductiva. A pesar
de que el IER en las teleoginas mantenidas durante 48 horas
en agua resulta bajo (14%) debido a la disminucién en la canti-
dad de huevos producidos, el porcentaje de eclosion de los
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FIGURA 5. iNDICE DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN TE-

LEOGINAS DE Boophilus microplus SOMETIDAS A 4°C
DURANTE PERIODOS CRECIENTES DE TIEMPO.
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mismos permanece alto (85%). Por lo antes sefialado, no se
comparte la opinién de Sutherst [12] quien sefiala que la dismi-
nucién en la oviposicién estd acompanada de una reduccién
en la viabilidad de los huevos por una deficiencia del érgano de
Gené para impermeabilizar los mismos. Posiblemente, la so-
bresaturacién hidrica por periodos prolongados en las teleogi-
nas de B. microplus del presente experimento pueda explicar,
al menos en parte, la disminucién en las poblaciones de este
ixédido durante la época de lluvias.

Baja Temperatura

Los resultados aparecen expresados en la FIG. 5. Las
teleoginas mantenidas durante seis dias a 4°C no experimen-
taron una variacién significativa en el IER. A partir del dia +7
post-tratamiento, los valores del IER decrecieron en forma sos-
tenida hasta llegar a cero el dia +15. Estos resultados son
comparables con los obtenidos por Spickett y Nari [11] en Su-
dafrica quienes senalan la factibilidad de utilizar teleoginas de
B. microplus refrigeradas en la prueba de inmersién de teleogi-
nas en aquellas situaciones cuando por razones de tiempo o
numero de teleoginas, la prueba no pueda ser ejecutada inme-
diatamente después de ser colectadas las mismas.
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