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HIPOGALACTIA EN CERDAS: PAPEL DE LA VITAMINA E
Y EL SELENIO

Hypogalactia In sows: Role of Vitamin E and Selenium

RESUMEN

En el presente trabajo se determiné el papel que la vitamina E
y el Selenio (Se) juegan en la prevencion de Mastitis-
Metritis-Agalactia (MMM.A) 6 hipogalactiaen hembras porcinas
y las pérdidas por muerte en lechones de 10 hembras
primerizas, alimentadas con una dieta basal, en comparacion a
9 hembras alimentadas con la misma dieta suplementada con
vitamina E y Se. La dieta basal estaba constituida por maiz y
soya. Se utilizd maiz en concha con alta humedad que habia
sido almacenado anaerébicamente por varios meses, secado
artificialmente y usado como maiz en concha secado. Las
hembras alimentadas con la dieta basal tuvieron mas signos
clinicos de M.M.AA. o hipogalactia, pariemn y destetaron
camadas mas pequefias con lechones de peso mas bajo al
nacer y a los 21 dias de edad. en comparaciéncon lechones
procedentes de hembras alimentadas con la misma dieta
suplementadacon vitamina E y Se. Los valores piasmaticos de
vitamina E, Se y Glutation peroxidasa (GSH-Px) fueron mas
bajos al nacimiento y a los 21 dias de edad, en lechones de
hembras alimentadas con la dieta basal. Los cambios
patolégicos detectados en cerdiios muertos, son reportados.

Palabras clave: Mastitis, metritis, hipogalactia, lechones, vita-
mina E. selenio.

ABSTRACT

The role of vitamin E and selenium (Se) fed to gilts during
gestation and lactation in preventing mastitis-metritis-agalactia
(M.M.A) or hypogaiactia and death losses in baby pigs was
determined in 10 gilts fed, with a basal diet in comparison to 9
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gilts fed with the same diet, supplemented with vitamin E and
Se. The composition of the diet was whole shelled corn and
soy. The corn used was initially high moisture shelled corn that
had been stored anerobically for several months, then dried
artificial and used as dried shelled corn. Gilts fed with the basal
diet had more clinical signs of M.M.A. or hypogalactia, and
farrowed and weaned smaller litters in which individual pigs
were lighter in weight at birth and at 21 days of age than were
baby pigs nursing gilts fed with the same diet supplemented
with vitamin E and Se. Plasmatic values of vitamin E, Se and
Glutatione peroxidase (GSH-Px) were lower at birth and at 21
days in pigs nursing gilts fed with the basal diet. The
pathological changes found in dead piglets are reported.

Key words: Mastitis, metritis, hypogalactia, piglets, vitamin E,
selenium.

INTRODUCCION

El sindrome complejo de M.M.A. [1] actualmente conoci-
do como falla lactacional o hipogalactia[34, 37] es una seria
entidad patolégica de los cerdos, de importancia econémicay
distribucion mundial. Algunas asociaciones de productores por-
cinos y grupos de investigacion dan una alta prioridad a la in-
vestigacion adicional sobre la hipogalactia [7, 16, 27]. La enfer-
medad ocurre al momento del parto y fue llamada asi debido a
los tres principales signos clinicos presentes[12] y referida con
el acronimo de M.M.A., siendo la agalactia o hipogalactia, la al-
teracion que contribuye a pérdidas por muerte en lechones,
desde el nacimiento al destete. Estas pérdidas han sido referi-
das para alcanzar hasta un 75% antes del destete y se elevan
econdmicamente sobre 150 millones de dodlares anuales en
otros paises [16]. En Venezuela se ha reportado el sindrome
de hipogalactia como condicion clinica en hembras al parto,
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pero segun la literatura revisada no se ha realizado un estudio
serio de la incidencia y efectos de este sindrome en los siste-
mas de produccién porcina, asi como tampoco se han cuantifi-
cado las pérdidas por muerte en lechones antes del destete.
La enfermedad estd asociada con inadecuadas técnicas de
produccién, especialmente en la alimentacion [8] y procesa-
miento del alimento [28, 29, 31, 37]. Algunos autores han suge-
rido factores causativos basados en la historia e informacién
clinica de casos [1, 28, 31], existiendo investigacién limitada
para reproducir la enfermedad, como ocurre naturalmente. Al-
gunos agentes infecciosos han sido implicados con un papel
complicante secundario [1]. En Europa se ha incriminado el pa-
pel general de la nutricion, pero una deficiencia especifica de
nutrientes no ha sido establecida [33, 34, 35, 36]. En cerdos en
crecimiento se ha establecido un papel especifico para la vita-
mina E y el Se, siendo las lesiones de esta deficiencia, muy si-
milares a las lesiones descritas en animales con M.M.A. o hi-
pogalactia [20, 35]. Recientemente se reportd gue la vitamina
E tiene un papel en el sistema endocrino, especialmente en la
sintesis de las prostaglandinas [12, 18], las cuales estan invo-
lucradas en muchos eventos fisioldgicos y patologicos. En el
presente trabajo, se reportan los resultados obtenidos en la re-
produccién experimental de M.M.A. o hipogalactia en hembras
porcinas como ocurre en su forma natural. También se deter-
mina el papel de la vitamina E y el Se, en la prevencion de la
enfermedad o en la reduccién de su incidencia, asi como el
efecto de estos nutrientes para mejorar la viabilidad y salud de
los lechones enire el nacimiento y el destete. Adicionalmente
se establece la susceptibilidad de los cerdos recién nacidos
deficientes en vitamina E y Se a inyecciones férricas [22], asi
como los niveles plasmaticos minimos esperados de vitamina
E, Se y GSH-Px en hembras durante la gestacion, parto y lac-

tacién y en lechones al nacimiento y a los 21 dias de edad. Los
hallazgos anatomo-patolégicos en lechones necropsiados tam-
bién son reportados.

MATERIALES Y METODOS

Dietas experimentales

Una dieta basal de maiz en concha con alta humedad y
soya, fue suministrada a dos grupos de hembras mestizas
Yorkshire-Landrace en una granja porcina experimental de la
Universidad del Estado de Michigan, Estados Unidos de Nor-
teamérica. El maiz con alta humedad fue almacenado por6a 8
meses, luego secado molido y mezclado con los otros ingre-
dientes de la dieta. Esta dieta habia sido reportada para facili-
tar una deficiencia de vitamina E y Se en cerdos jovenes [32,
35}, aves [23], y M.M.A. en hembras porcinas [32, 35, 37, 38].
Uno de los dos grupos de 10 hembras, fue alimentado con la
dieta basal y el otro grupo de 9, se le suministré la misma dieta
suplementada con vitamina E (50 U.l/kg) y Se (0,1 ppm), TA-
BLA I

Animales experimentales

Diecinueve hembras mestizas Yorkshire-Landrace fue-
ron divididas en dos grupos y alimentadas con las dietas expe-
rimentales. Posterior al apareamiento, las hembras fueron pe-
sadas y se les tomo muestras de sangre en el primer tercio de
gestacion, al parto y a los 21 dias de lactacién. Los valores
plasmaticos de vitamina E, Hierro (Fe) y GSH-Px, asi como los
valores hematolégicos [Hemoglobina (Hgb), Hematocrito (Hcet)
y Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media (CMHC)]
fueron determinados en cada periodo.

i TABLA | ]
COMPOSICION DE LAS DIETAS DE GESTACION-LACTACION

Dieta®
Ingredientes? Basal MSU Basal + Vit. E-Se

Maiz en concha de alta humedad y secado 893 892.32
Harina de soya descascarada 70 70
Mono y difosfato de calcio 15 15
Carbonato de Calcio (CaCOsg) 12 12
Sal 5 5
VTM (premezc:la)b 5 5
Vitamina E (premezcla)® - 0,18
Selenio 90 (premezc:la)d B 05
TOTAL 1000 1000

&Expresados en partes por mil (ppm). BYTM = Premezcla de vitaminas y minerales. Boletin 537. MSU. East Lansing. “Contiene 275.000 U.l/kg
para aportar 50 U.l/kg de dieta. dContiene 200 mg/kg para aportar 0,1 ppm. °Basal (0,78 pg/g Vit. E y 0,04 pg/g Se; Basal + Vit. E-Se (56,1 pg/g
Vit. E y 0,12 ng/g Se).
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Al momento del parto se registraron y recolectaron datos
sobre observaciones clinicas, tiempo de paricién y temperatura
=ctal en las hembras, asi como el desempefio de los lechones
entre el nacimiento y destete. Se obtuvieron diecinueve cama-
czs con 175 lechones vivos. Todos los lechones fueron pesa-
2os individualmente al nacimiento y a los 21 dias de edad,
marcados en las orejas y cortada la cola, aplicandosele tam-
oién una dosis intramuscular de 200 mg a 400 mg de Fe (Glep-
woferron, Burns-Biotec-Laboratorio, Inc). Las camadas fueron
Jestetadas a los 28 dias de edad, y a todos los lechones se les
1omod una muestra de sangre al nacimiento y a los 21 dias de
edad para determinar la hematologia y los valores plasmaticos
2e vitamina E , Se y GSH-Px. Los cuarenta y dos lechones que
murieron desde el nacimiento hasta los 21 dias de edad, fue-
ron necropsiados Y los tejidos recolectados para evaluaciéon mi-
crobiolégica y patologica. Registros de morbilidad y mortalidad
en lechones fueron realizados.

PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

Hematologia

Todos los animales fueron sangrados de la vena cava
anterior con agujas de 18 micras de lumen; 2,5 cm y 8 cm de
largo con jeringas de vidrio de 15 a 20 cc. Las muestras fueron
colocadas en tubos de ensayo heparinizados.

Los valores de Hct fueron determinados mediante centri-
fugacion de tubos de microhematocrito heparinizados, por
5 min a 10.000 r.p.m. en centrifuga modelo Internacional MB
[4, 9]. El porcentaje de células empaquetadas (PCV) fue leido
y registrado en un plato de lectura de microhematocrito modelo
Internacional.

Los valores de Hgb fueron determinados mediante el
método de cianometahemoglobina, usando la solucién de Dra-
bkin para producir eritrélisis. La absorbancia fue medida en un
espectrofotdmetro a una onda de longitud de 540 nm [4, 9]. Los
valores obtenidos fueron multiplicados por un factor de conver-
sién para obtener la concentracién de Hgb en gramos por deci-
itro (g/dl) de cada muestra. La CMHC fue calculada usando la
siguiente formula:

Hgb(g/ dl)
PCV%

Las muestras sanguineas fueron luego centrifugadas a
3000 r.p.m. durante 15 minutos para separar el plasma de los
elementos celulares. Las muestras de plasma fueron guarda-
das en tubos de ensayo de 5 ml y el aire fue desplazado con
gas nitrégeno, para luego ser congeladas y determinar los va-
lores de vitamina E, Se, Fe y GSH-Px. Los valores plasmaticos
de vitamina E fueron determinados por el método sensitivo
fluorométrico para tocoferol tisular y modificado para tocoferol
plasmatico [10, 13, 18, 30].

CMHC% = %100

La transmision de las muestras fue leida en un espectro-
fluorémetro a 296 nm de excitacién y 330 nm de emisién. Se
realizd una prueba de regresién de estos valores contra micro-
gramos (ug) de alfa-tocoferol usando un programa curvilineo
computarizado.

Los valores de Se fueron determinados por el método
fluorométrico rutinario [10]. La transmisién (T%) de las mues-
tras fue leida en un espectrofotometro a 376 nm de excitacién
y 510 nm de emisién y se realizé una regresién curvilinea para
calcular los valores de Se en microgramos por ml (ug/ml). Los
niveles de Fe plasmatico fueron determinados por espectrofo-
tometria de absorcion atémica a una longitud de onda de 248,3
nm y llama de acetileno [15, 24, 25, 26]. Los valores de Fe fue-
ron calculados en microgramos por decilitro (ug/ml). La activi-
dad enzimatica de GSH-Px en plasma fue determinada por el
ensayo acoplado para GSH-Px [14, 15]. Las unidades de enzi-
mas fueron calculadas como micromoles de GSH oxidados por
minuto. La diferencia de absorbancia para la muestra y para el
blanco fue multiplicada por un factor (8,0386) para obtener las
unidades de enzimas (UE) de GSH-Px por ml de la muestra.

Anatomia patoldgica y microbiologia

Durante la necropsia de los lechones se tomaron mues-
tras estériles de pulmén, higado y corazén para su analisis
bacteriolégico. Se intentd el aislamiento de cepas enterotoxigé-
nicas de E. coli en un cerdito con diarrea. De los cuarenta y
dos lechones necropsiados, se tomaron muestras de multiples
tejidos, fijados en formalina buferada al 10%, para evaluacién
histopatolégica segun los procedimientos rutinarios descritos
[17]. También se recogieron muestras de higado al azar para
analisis de Se; los valores obtenidos fueron expresados en
(Lg/g) de materia seca (M.S.).

Andlisis estadisticos

Una regresion lineal (y= a + bx) fue usada para calcular
los valores de vitamina E y Se en cada muestreo. Usando un
andlisis de varianza, los valores medios de tratamiento fueron
comparados entre grupos y su nivel de significacién estadistico
(P) fue establecido.

RESULTADOS

La eficiencia reproductiva en términos comparativos para
ambos grupos de hembras esta resumida en la TABLA Il. Las
hembras suplementadas tuvieron camadas més numerosas y
cerdos més pesados al nacimiento y a los 21 dias de edad,
que las hembras no suplementadas. Estos parametros fueron
significativamente diferentes (P< 0,05). El nimero de cerdos
destetados y la supervivencia de lechones a los 21 dias de
edad, fue mayor en las hembras suplementadas. No hubo dife-
rencias entre los cambios de peso de hembras desde el post-
parto hasta los 21 dias de lactacién.

La incidencia y observaciones clinicas de hipogalactia en
hembras y pérdidas por muerte en lechones estan resumidas
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TABLA Il
RENDIMIENTO REPRODUCTIVO DE HEMBRAS

Dieta
Parametros Productivos Basal MSU Basal + Vit. E-Se EEMa P<b
Numero de hembras 10 9
Peso de hembras, kg
Post-parto 169,0 170,6 6,4 1
21 dias de lactacién 162,7 165,1 4,8 1
Cambios de peso 6,3 5.5 4.8
Camadas
X Total cerdos nacidos/camada 8,8 10,9 0,68 0,12
X Total cerdos vivos/camada 8,1 10,2 0,70 0,14
X Peso camada al nac., kg 11,2 15,2 0,86 0,02
X Peso cerdos al nac., kg 1,4 15 0,02 0,02
X Cerdos vivos 21 dias/camada 6,5 8,8 0,72 0,11
X Peso de camada 21 dias, kg 31,4 451 3,40 0,05
Supervivencia del nacimiento a los 21 dias, % 80,2 86,8 5,70 1,00
X Peso de cerdos 21 dias, kg 48 5,1 0,12 0,22
X Numero de dias destete al primer celo® 10,8 (10) 51 (6) 2,80 0,51

aEEM: Error estandar de la media. PP<: Nivel de significancia. °Nimero de hembras en celo por grupo (paréntesis); tres hembras suplementadas

no salieron en celo y fueron eliminadas del rebano.

en la TABLA |ll. Cinco hembras alimentadas con la dieta basal,
tuvieron alguna evidencia de signos de MMA o hipogalactia.
De las tres hembras con signos clinicos de MMA, dos tuvieron
mastitis y una tuvo metritis, FIG. 1. Dos hembras adicionales,
tuvieron excesivas pérdidas por muerte en lechones aun cuan-
do no presentaron signos de mastitis o metritis. La mortalidad
en los lechones desde el nacimiento a los 21 dias de edad de
hembras no suplementadas fue mayor. Algunas hembras no
suplementadas parecfan tener mas dificultad durante el parto
que las hembras suplementadas.

La TABLA IV muestra que hubo diferencia significativa
(P< 0,05) en los valores plasmaticos de vitamina E y Se al final
de la gestacién y después de 21 dias de lactacion entre los dos
grupos de hembras. Los valores de actividad enzimatica de
GSH-Px fueron significativamente (P< 0,05) méas bajos en
hembras no suplementadas a los 21 dias de lactacién. Estos
valores de GSH-Px fueron también mas bajos en hembras no
suplementadas a los 21 dias de lactacién en comparacion a los
obtenidos al final de la gestacion.

Los valores de Fe en hembras de ambos grupos fueron
similares al final de la gestacion, decreciendo en amhos grupos
a los 21 dfas de lactacion y permaneciendo mas altos en las
hembras no suplementadas.
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_ TABLA Il )
OBSERVACIONES CLiNICAS EN HEMBRAS Y PERDIDAS
POR MUERTE EN LECHONES

Dietas
Parédmetros Basal Basal + Vit. E-Se

Ndmero de hembras 10 9
Ndmero con signos 3 0
MMA?
Numero con agalactiab o 2 0
hipogalactia
Cerdos vivos

1 dia 81 91

21 dias 65 79

Mortalidad 16 (19,8%) 12 (13,2%)

2Dos hembras con signos de mastitis y una con metritis. PHembras

con excesivas pérdidas por muerte en lechones.
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FIGURA 1. METRITIS EN UNA HEMBRA ALIMENTADA CON LA DIETA BASAL. NOTESE COAGULOS SANGUINEOS EN LA
VULVA Y EL MATERIAL PURULENTO EN LA PARTE POSTERIOR Y EN EL PISO DEL PARITORIO.

TABLA IV
VALORES?® PLASMATICOS DE VITAMINA E, SELENIO (Se), HIERRO (Fe), ’GLUTATIC')N PEROXIDASA (GHS-Px) Y
HEMATOLOGIA EN HEMBRAS DURANTE GESTACION Y LACTACION

Dietas
Periodo Productivo Basal Basal + Vit. E-Se EEMP P<c

Gestacion Temprana (30 dias)

Nimero de hembras 5 5

Se, ug/ml 0,15 0,19 0,011 0,15

Vit. E, ug/ml 2,74 2,14 0,35 1,00
Final de Gestacion (100 dias)

Numero de hembras 5 5

Se, pg/ml 0,13 0,17 0,005 0,001

Vit. E, pg/ml 0,87 1,91 0,094 0,0003

GSH-Px, EU/mI 1,21 1,01 0,010 1,00

Fe, ug/ml 135,68 133,2 0,051 1,00
Lactacion (21 dias)

Namero de hembras 10 9

Se, ug/ml 0,08 0,20 0,007 0,001

Vit.E pg/ml 0,76 2,02 0,127 0,001

GSH-Px, EU/mI® - 0,47 0,95 0,057 0,0004

Fe, ug/dl 102,8 89,60 4,76 0,16

Hgb, g/dl 11,5 10,9 0,36 1,00

PCV, % 34,7 32,3 1,05 0,25

CHMC, % 33,3 35,2 0,53 0,07

4Expresado como averages (X). PError estandar de X.  °Nivel de significacion (P< 0,05). dUnidades enzimaticas.
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TABLA V
VALORES? PLASMATICOS DE VITAMINA E, SELENIO (Se), HIERRO (Fe) Y GLUTATION PEROXIDASA (GSH-Px) EN
CERDOS AL NACIMIENTO Y A LOS 21 DIAS DE EDAD

Dieta de las Hembras

Basal MSU Basal + Vit. E-Se
Parametros Cerdos al nac. Cerdos 21 dias Cerdos al nac. Cerdos 21 dias

Numero de camadas 10 9 9 9
Numero total de cerdos 81 65 91 79
Se, ug/ml 0,033 (81) 0,049 (65) 0,060 (89) 0,073 (79)
Vit.E, pg/ml 1,16 (78) 0,90 (95) 1,81 (91) 2,14 (79)
GSH-Px, EU/mI® 0,118 (78) 0,315 (B5) 0,163 (91) 0,369 (79)
Fe, pg/dl 64,92 (40) 137,47 (58) 73,16 (77) 111,4 (68)

3Valores expresados como averages dentro y entre camadas. bUnidades enzimaticas. ( ): Numero de muestras procesadas.

TABLA VI
VALORES® PLASMATICOS DE VITAMINA E, SELENIO (Se), HIERRO (Fe), GLUTATION PEROXIDASA (GSH-Px),
HEMATOLOGIA Y PESO DE LOS CERDOS AL NACIMIENTO Y A LOS 21 DIAS DE EDAD

Dietas -
Basal MSU Basal + Vit E-Se Significanciac (P<)
(Fe IM, mg/cerdo) (Fe IM, mg/cerdo)

Parametro 200 400 200 400 EEMP D Fe D x Fe
No. de cerdos

1 dia 40 42 47 46

21 dias 33 32 42 37
Peso Kg

1 dia 1,36 1,34 1,47 1,47 0,02 0,02 1,00 1,00

21 dias 517 4,48 5,562 5,00 0,23 0,22 0,05 1,00
Hgb, g/dl

1 dia 9,9 10,0 10,1 95 0,12 0,20 0,17 0,28

21 dias 11,5 11,7 12,0 12,3 0,13 0,05 0,25 1,00
PCV %

1 dia 30,7 31,4 31,5 29,5 0,46 1,00 1,00 0,17

21 dias 36,3 371 35,00 35,4 0,41 0,10 1,00 1,00
Supervivencia% 825 76,2 89,4 80,4 ]
alos 21 dias
Se, ug/ml

1 dia 0,035 0,031 0,060 0,128 0,002 0,0001 0,28 1,00

21 dias 0,046 0,045 0,072 0,073 0,001 0,0001 1,00 1,00
Vit E, pg/ml

1 dia 1,13 1,19 1,82 1,81 0,078 0,0005 1,00 1,00

21 dias 1,04 0,97 2,47 2,23 0,050 0,0001 1,00 0,21
GSP-Px EU/m[®

1 dia 0,11 0,11 0,15 0,16 0,004 0,00005 1,00 1,00

21 dias 0,30 0,29 0,38 0,39 0,009 0,0001 1,00 1,00
Fe, ng/dl

1 dia 63,0 63,2 70,0 76,2 1,59 0,0029 1,00 1,00

21 dias 128,2 148,7 104,0 111,4 3,6 0,00008 0,03 1,00
2| os valores son expresados como averages (i). PEEM: Error estandar de la media. °D: Nivel de significancia para la dieta de las hembras,

Fe: Nivel de significancia para los valores de hierro, D x Fe: Nivel de significancia para la interaccion D y Fe. 9EU: Unidades enziméaticas como
micromoles de GSH oxidados por minuto.
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Los valores de Hgb y PCV fueron similares para ambos
grupos a los 21 dias de lactacién; sin embargo, los valores de
CMHC fueron mas altos (P< 0,07) en hembras suplementadas.

La TABLA V expresa los valores promedio plasmaticos de
vitamina E, Se, Fe y GSH-Px en lechcnes de ambos grupos al
nacimiento y a los 21 dias de edad. Los lec~ones de hembras
no suplementadas tuvieron valores mas bajos de Se al primer
dia y a los 21 dias que los lechones de hembras suplementa-
das. Estos valores estaban por debajo del limite para una defi-
ciencia de Se (0,05 ppm). Los valores de GSH-Px fueron simila-
res en ambos grupos. Los valores de Fe en lechones de hem-
bras no suplementadas fueron mas altos que en los lechones
de hembras suplementadas a los 21 dias de edad. Se puede
observar una tendencia de incremento numérico en los niveles
de Se y Vitamina E, asf como una disminucion en los niveles fé-
rricos en los cerdos suplementados a los 21 dias de edad.

La TABLA VI expresa la tasa de crecimiento y los valores
hematolégicos en lechones de ambos grupos inyectados con
200 mg o 400 mg de Fe respectivamente. En ambos grupos
los lechones inyectados con las dosis més altas, tuvieron una

ganancia de peso mas baja a los 21 dias de edad. No hubo di-
ferencia significativa (P> 0,05) entre los cerdos que se les ad-
ministré cualquiera de las dosis de hierro, pero si hubo un in-
cremento en los valores de Hgb y PCV, desde el nacimiento a
los 21 dias en ambos grupos. La supervivencia de cerdos in-
yectados con 400 mg de Fe estaba reducida en ambos grupos
al compararla con los cerdos inyectados con 200 mg de Fe.
Hubo diferencia significativa (P< 0,05) en los niveles de Vitami-
na E, Se y GSH-Px de lechones de hembras suplementadas
en comparacién a los valores de los lechones de hembras no
suplementadas.

La TABLA VIl demuestra la incidencia de morbilidad y
mortalidad en lechones. La mortalidad de lechones a los 21
dias fue mas alta en aquellos de hembras no suplementadas
que en los de hembras suplementadas.

Las TABLAS VIl y IX resumen los cambios macroscopi-
cos y microscopicos observados en los tejidos y 6rganos de los
lechones necropsiados. Los microorganismos aislados fueron
E. coli y Estreptococo B hemolitico. La E. coli fue aislada en

TABLA Vil
INCIDENCIA DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD EN LECHONES DEL NACIMIENTO A LOS 21 DiAS DE EDAD

Numero de Hembras

Al Nacimiento

Del Nacimiento

Dietasa Cerdos Totales Cerdos Vivos Cerdos Muerios % Mort.b
Basal MSU 10 88 81 16 19,8
Basal MSU + Vit .E-Se 9 98 91 12 13,2

Dietas de maiz en concha con alta humedad y harina de soya. b, de cerdos nacidos vivos y que murieron a los 21 dias de edad.

TABLA Vil
LESIONES MACROSCOPICAS Y MICROBIOLOGIA EN TEJIDOS Y ORGANOS DURANTE LA NECROPSIA EN CERDOS
INYECTADOS INTRAMUSCULARMENTE CON 200 6 400 mg DE HIERRO

No. Cerdos
Necropsiados

No. Cerdos
Muertosa

Dietas

Lesiones Macro y Microbiologia

Basal MSU 23 15

-Palidez y decoloracién marrén de los cadaveres.

-Agrandamiento y oscurecimiento de nédulos linfaticos y bazo.
-Deshidratacion y diarrea (2 casos).

-Fluido sanguinolento en cavidad tordcica y abdominal (7 casos).
-Pleuritis serofibrinosa, pneumonia y peritonitis (6 casos).
-Hidropericardio y pericarditis serofibrinosa (7 casos).

-E. coli fue aislada de 4 cerdos en que se tomaron muestras.
-Abscesos superficiales y laceracién de piel (2 casos).

-Cerdos malformados (artrogriposis) (1 caso). Este cerdo tuvo lesiones
hepéaticas, consistentes con hepatosis dietética.

Basal MSU + 19 12
Vit. E-Se

-Coloracion amarillenta de los cadaveres.
-Agrandamiento de los nédulos linfaticos.

-Fluido sanguinolento exudado fibrinoso en térax y abdomen (2 casos).
-Cristales de &cido Urico en rifiones (2 casos).
-Cerdos malformados (1 caso).

2 36lo cerdos que murieron del nacimiento a los 21 dias de edad.
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TABLA IX
RESUMEN DE CAMBIOS HISTOPATOLOGICOS EN CERDOS NECROPSIADOS
Dietas No. de Cerdos Cambios Microscdpicos
Necropsiados
Basal MSU 15 -Poliserositis fibrinopurulenta generalizada.

-Miocarditis degenerativa hialina.

-Edema pulmonar con pleuritis serofibrinosa y pneumonia.

-Epicarditis y pericarditis con colonias bacterianas.

-Necrosis centrolobular hepatica hemorragica con eritropoyesis extramedular.
-Hepatopatia vacuolizante severa.

-Hemosiderosis hepatica, esplénica y de nédulos linfaticos.

Basal MSU + Vit. E-Se 12 -Poliserositis fibrinosa.
-Hepatopatia vacuolizante.
-Pielitis focal renal.
-Deposicién suave de hierro en bazo y nédulos linfaticos.

TABLA X
VALORES DE SELENIO (Se) EN CATORCE MUESTRAS HEPATICAS DE CERDOS NECROPSIADOS
Dieta Cerdos Totales Cerdos Muertos  Cerdos Necropsiados Muestras Hepaticas Se? (ug/GMS)
Basal 87 23 15 08 1,07
Basal + Vit. E-Se 97 19 12 06 1,30

3| s valores de Se son expresados como averages en base de materia seca.

FIGURA 2. PERICARDITIS Y EPICARDITIS SEROFIBRINOSA CON COLONIAS BACTERIANAS (FLECHA) EN UN CERDO DE
- UNA HEMBRA ALIMENTADA CON LA DIETA BASAL. X 40.

cuatro cerdos que tuvieron poliserositis uno de los cuales tam- FIG. 2, y en pulmén, observandose una pleuritis y neumonia
bién tenia Esireptococo B hemolitico. serofibrinosa, FIG. 3. En un cerdo que presenté anomalia en
las falanges (artrogriposis), FIG. 4, se observé también una he-
patopatia vacuolizante y necrosis hepdtica, FIG. 5. A nivel de
musculatura cardiaca se pudo observar hialinizacién, fragmen-
tacion y calcificacion de las fibras, FIG. 6.

Los hallazgos histopatolégicos en lechones necropsia-
dos, TABLA IX, fueron evidenciados en cerditos provenientes
de hembras no suplementadas, siendo los cambios méas rele-
vantes a nivel de corazén, presentando epicarditis fibrinosa,
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FIGURA 3. MICROFOTOGRAFIA DE PULMON. NOTESE LA PLEU

RITIS SEROFIBRINOSA CON COLONIAS BACTERIANAS

(FLECHA) Y EDEMA INTERLOBULAR (A). X 40.

FIGURA 4. CERDO CON ARTROGRIPOSIS NACIDO DE UNA HEMBRA ALIMENTADA CON LA DIETA BASAL. NOTESE EL
ENCURVAMIENTO DE LAS FALANGES. MALFORMACION CONGENITA.

La TABLA X muestra los valores de Se en 14 muesiras
de cerdos necropsiados.

DISCUSION

En este trabajo se confirma la evidencia de que la vitami-
na E y el Se tienen papel importante en la reproduccién del
cerdo [7, 11, 23]. También aporta informacién de que una defi-
ciencia dietética de estos nutrientes, unida al hecho de la cali-
dad del alimento tiene un papel importante en el incremento de

los requerimientos del cerdo para la vitamina E y Se, lo cual ra-
tifica las observaciones de Ringarp [29, 30].

Los resultados obtenidos sobre |a eficiencia reproductiva
general de las hembras ratifican los trabajos previos de que la
vitamina E y el Se incrementaban la supervivencia de lechones
hasta los 21 dias de edad [2, 3]. Una reduccion en la incidencia
de hipogalactia en las hembras suplementadas es demostrada,
a la vez que confirma observaciones previas [11, 27, 34, 35,
36]. Las manifestaciones clinicas observadas (mastitis y metri-
tis) no fueron tan evidentes como se esperaba que ocurrieran
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FIGURA 5. SECCION DE HIGADO MOSTRANDO LA IMAGEN MICROSCOPICA DE VACUOLIZACION DE HEPATOCITOS
(FLECHA) ASi COMO LA NECROSIS EVIDENCIADA POR PICNOSIS Y CARIOCREXIS NUCLEAR (A). X 60.

woemm % i

FIGURA 6. MICROFOTOGRAFIA DE CORAZON. NOTESE HIALINIZACION (A), FRAGMENTACION (B) Y CALCIFICACION (C)
DE LAS FIBRAS MUSCULARES. X 60.

segun la literatura revisada [28, 29] siendo la hipogalactia evi-
denciada por la baja tasa de crecimiento en lechones de hem-
bras no suplementadas [21].

Las hembras suplementadas parieron dos lechones mas
y destetaron 2,3 cerditos més por camadas que las hembras
no suplementadas; aun cuando esta diferencia no fue estadisti-
camente significativa (P=0,11) se considerd un factor econémi-
co de importancia para los beneficios de los productores porci-
nos [3, 27, 34]. La evidencia de una mayor reduccion del nu-
mero de cerdos entre nacimiento y destete en hembras no su-
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plementadas, sugiere que estos lechones al ser llevados a ter-
minacién se reducirian en nimero y afectaria la tasa de retorno
econdmico para los productores.

Se demuestra gue hay excesivas pérdidas y una alta
mortalidad de lechones (19,8%) durante la lactacion en hem-
bras no suplementadas, confirmando asi observaciones pre-
vias [28, 29, 33, 34, 40].

Aun cuando no se observaron signos clinicos de toxico-
sis férrica en lechones, se observé una mayor incidencia de in-
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fecciones en lechones de hembras no suplementadas. Esto co-
rrobora las observaciones de que una deficiencia dietética de
estos nutrientes permite incrementar la susceptibilidad a infec-
ciones o reduce los mecanismos de defensa [5, 6, 25, 36, 39].
La observacion de que se aisl6 E. coli de los lechones inyecta-
dos con 400 mg de Fe, confirma los reportes previos de que
las inyecciones férricas pueden exacerbar el crecimiento de E.
coli[25, 36, 37, 39].

Los valores plasmaéticos obtenidos de vitamina E y Se en
lechones sugieren que su estatus plasmatico de antioxidantes
depende directamente sobre el estatus dietético de la madre'y
la capacidad de succionar el calostro por parte de los lecho-
nes. Finalmente, el presente trabajo aporta informacién prelimi-
nar sobre los valores limites de vitamina E y Se esperados du-
rante una deficiencia de estos nutrientes en cerdos.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo permiten
concluir sobre la importancia en la determinacion del estatus
de antioxidantes (Vitamina E y Se) en reproductoras y lecho-
nes. Esta consideracion permitird establecer las condiciones
optimas de estos animales en explotaciones porcinas a fin de
garantizar la prolificidad en hembras reproductoras y una mejor
supervivencia en lechones entre el nacimiento y el destete.

Los valores sanguineos de vitamina E y Se obtenidos en
ambos grupos, permiten concluir que estan directamente rela-
cionados con la ingestion dietética de estos nutrientes. Tam-
bién se concluye que los valores plasméticos limites para la vi-
tamina E en lechones de hembras suplementadas fue
(0,9 pg/ml) y de Se para las hembras fue de (0,8 pg/ml), lo cual
corrobora datos previamente publicados de valores limites de
Se en cerdos. Asi mismo se concluye sobre la necesidad de
establecer niveles adecuados de estos antioxidantes en el ali-
mento a utilizar en explotaciones porcinas, a fin de evitar la
aparicién de hipogalactia en las hembras al momento del parto
y disminuir las tasas de morbilidad y mortalidad en lechones
entre el nacimiento y el destete.

RECOMENDACIONES

Continuar la linea de investigacién con el apoyo de las
Unidades de Investigacién en la Facultad de Ciencias Veterina-
rias de la Universidad del Zulia y otras Instituciones.

Analizar los posibles factores infecciosos, nutricionales y
de manejo, que puedan estar involucrados en la aparicién del
sindrome de hipogalactia en cerdas.

Determinar la incidencia y repercusién econémica de la
hipogalactia en explotaciones porcinas de la region y el pais, a
mediano y largo plazo.

Conocer el estatus nutricional de estos antioxidantes en
el alimento utilizado y en los animales de explotaciones porci-
nas tradicionales de Venezuela.
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