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RESPUESTA DEL PASTO KIKUYO (Pennisetum clandestinum, Hochst)
A DIFERENTES DOSIS DE NITROGENO

Response of Kikuyu Grass (Pennisetum clandestinum, Hochst) to Doses Differents
of Nitrogen

Resumen

Con el objeto de encontrar la dosis de fertilizante nitrogenado
mas conveniente desde el punto de vista de rendimiento y efi-
ciencia para el pasto Kikuyo, se realizé un ensayo en la pobla-
cion de Bailadores, estado Mérida, Venezuela, zona de bos-
que seco premontano (600 mm, 17°C y suelos francos). Se
evaluaron 3 Tratamientos (T1 = 700, T2 = 350 y T3 = 250 kg
N/ha/ano), el fertilizante utilizado fue la urea (46% N) y se frac-
cionaron las dosis en 12 cortes con una frecuencia de 30 dias
y regadas cada 7 dias. Las variables estudiadas fueron: Ren-
dimiento de Materia Seca (RMS = kg/ha) y la eficiencia de utili-
zacion del Nitrdgeno (EUN = kg MS/ kg de N aplicado). El di-
sefio experimental utilizado fue en bloques al azar con tres re-
peticiones, las cuales se repartieron en parcelas de 3 m, se les
aplicé una fertilizacion basica con formula completa (300 kg).
El analisis de los datos se realizé mediante el andlisis de la va-
rianza y la prueba de medias de Tukey. Los resultados revela-
ron diferencias estadisticas (P< 0.01) entre los tratamientos,
tanto para RMS como para EUN, donde el T1 fue el que pre-
sentod el mayor rendimiento, seguido por el T2 y T3 (2877.85a,
2528.2b y 2160.0c kg/ha/afio, respectivamente). Para la EUN
se observé que el T3 fue el que produjo el mayor promedio,
luego el T2 y por ultimo el T1 (8.6a, 7.2b y 3.6¢c kg MS/kg N
aplicado, respectivamente). De acuerdo a los resultados obte-
nidos se concluye que la dosis mas adecuada es la del T2, de-
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bido a que obtuvo un rendimiento con el cual se puede mane-
jar una carga animal de 5 UA/ha, nivel promedio con el cual se
manejan estos sistemas de produccion; ademas, de presentar
una mejor EUN que el T1.

Palabras clave: Pennisetum clandestinum, nitrégeno, rendi-
miento, eficiencia de utilizacién del nitrége-
no.

Abstract

In the Bailadores town, Merida state, Venezuela, in a
Premontano dry forest (600 mm, 17°C, exempt soils), assay
trial was carried out to evaluate the convenient nitrogen
fertilizer dose for Kikuyu grass. An experimental design in
random blocks was used with 3 replications and 3 treatments
(T1 =700, T2 = 350 y T3 = 250 kg N/halyear, resp.), the used
fertilizer was the urea (46% N). The studied variables were:
Dry matter yield (DMY = kg/ha) and the Nitrogen Utilization
Efficiency (EUN = DMY/ Aplicate N). The analysis of the data is
accomplished through the Anova and the test of Tukey. The
results showed differences (P< 0.01) for RMS and EUN, where
T1 present the greater yield continued by T2 and T3
(2877.85a, 2528.2b and 2160.0c kg Ms /halyear, respectively),
for the EUN is observed that T3 obtained better average, then
the T2 and T1 (8.6a, 7.2b and 3.6c kg MS/kg aplicate N,
respectively). According to the obtained results is concluded
that dose adequate is T2, due to that it was obtained a yield
with can be handled perfectly an animal load of 5 UA/ha,
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average level are handled these systems of production and by
give better EUN that T1.

Key words: Pennisetum clandestinum, nitrogen, vyield, effi-
ciency of nitrogen utilization.

INTRODUCCION

La alimentacion del ganado en las dreas tropicales, esta
basada en los pastos, estando constituidos éstos en su gran
mayoria, por gramineas naturales e introducidas de alto poten-
cial productivo, si son manejadas adecuadamente. Sin embar-
go, la produccién animal es baja. En consecuencia, los investi-
gadores se han abocado a la tarea de estudiar las especies
que mejor se adapten al tropico, asi como evaluar las diferen-
tes estrategias de manejo (frecuencias de corte y/o corte, pe-
riodo de descanso, periodo de ocupacion y fertilizacién, entre
otras) que lleven a obtener el mejor rendimiento de estos forra-
jes, que a su vez conllevarian a un aumento de la produccion
animal. Uno de los factores que afecta considerablemente el
rendimiento y la composicién quimica de un pasto son los ferti-
lizantes (quimicos u organicos), por lo que es necesario un
adecuado uso de ellos, previo andlisis del suelo.

La fertilizacién nitrogenada influye en los diferentes as-
pectos fisiologicos y morfoldgicos, tales como la estipulacion y
produccion de rebrotes, incremento del area foliar, aumento en
la longitud de los tallos y hojas; asi como el nimero de entre-
nudos [11]. La composicién quimica también es afectada por
el fertilizante nitrogenado, normalmente al incrementarse el ni-
vel de aplicacion, aumenta el contenido de Nitrégeno del pas-
1o, excepto cuando las dosis son muy bajas [3].

Actualmente, en la zona alta del estado Mérida, se viene
utilizando fertilizantes nitrogenados que superan los 700
kg/ha/aho, lo cual resulta antiecondmico en razén del alto cos-
to de los fertilizantes hoy dia. Si se considera que el objetivo
principal de un plan de fertilizacion es el de poner a disposi-
cién la cantidad necesaria y adecuada de elementos nutritivos
a la planta y que ello se traduzca en un retorno econémico me-
diante una buena produccién de forraje.

En tal sentido, el objetivo principal de esta investigacién
fue encontrar la dosis de fertilizante nitrogenado mas conve-
niente, desde el punto de vista de rendimiento y eficiencia de
utilizacién del nitrégeno, sin causar detrimento en el pastizal.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en la finca La Cebada, Munici-
pio Rivas Davila, Bailadores, estado Mérida, Venezuela. El
area pertenece a la zona de bosque seco premontano con pre-
cipitacién promedio de 600 mm, 17°C promedio de temperatu-
ra y evaporacién de 1600 mm/afo. Los suelos son de una tex-

tura franca, presentando contenidos medios de fésforo y pota-
sio con 4.2% de materia organica.

El factor de estudio fue la dosis de fertilizante, de la cual
se estudiaron tres niveles (700, 350 y 250 kg N/ha/afio). El fer-
tilizante utilizado fue la Urea (46% de Nitrégeno).

Técnica experimental

Se selecciond y uniformizd el area de asiento del ensa-
yo, la cual tuvo una superficie de 43.66 m? . Se llevo a cabo
una fertilizacién basica con una férmula completa a razén de
300 kg/ha. La frecuencia de riego fue de 7 dias. Las parcelas
para cada tratamiento tenian una superficie de 3 m2 (1.5 m x
2.0 m).

Las variables bajo estudio fueron Rendimiento de Mate-
ria Seca (RMS) y Eficiencia de Utilizacion del Nitrageno (EUN).
Para la medicién de estas variables se realizaron cortes men-
sualmente, durante un afio, con tijeras metdlicas a una altura
de 5 cm del suelo. El pasto verde de cada parcela fue pesado
para determinar el rendimiento de materia verde (RMV) para
cada tratamiento, mediante la siguiente férmula:

RMV = MVC x 10.000 m2 /A.C

donde:
MVC = materia verde cosechada

AC = d&rea cosechada (m2).

De cada una de las muestras de materia verde se tomod
una submuestra de 250 g, que fueron llevadas a la estufa de
aire forzado a 60°C durante 48 horas, para la determinacion
de la materia seca. Una vez calculado el porcentaje de materia
seca (PMS) se procedié a determinar el rendimiento de mate-
ria seca (RMS) mediante la férmula:

RMS = RMV x PMS/100

La eficiencia de utilizaciéon del nitrogeno (EUN) se expre-
sa como kilogramos de materia seca producidos por cada kilo-
gramo de nitrégeno aplicado, mediante la férmula:

EUN = RMS/kg de N aplicado.

El disefio experimental correspondié a blogues al azar
con tres repeticiones, en donde los niveles de nitrégeno consti-
tuyeron los tratamientos:

T1 =700 kg N/ha/afio
T2 = 350 kg N/ha/afio
T3 = 250 kg N/ha/afio

Las variables dependientes a estudiar se describen se-
gun el modelo aditivo lineal:

Yijk=u+tI+Bj+ ik
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Yj= Variables dependientes: Rendimiento de Materia Seca
y Eficiencia de utilizacion del nitrégeno.

u= Media general de las observaciones
L= Efecto del i-ésimo tratamiento (i=1, 2, 3)
B.= Efecto del j-ésimo blogue (j =1, 2, 3)

jk=  Error aleatorio, asumido normal e independiente, distri-
buido con media cero y Varianza homogénea.

Para el andlisis de los datos se empled el paquete esta-
distico SAS [12], mediante el procedimiento Anova. Cuando se
detectaron diferencias entre los tratamientos se aplicd la prue-
ba de medias de Tukey, para comparar las medias entre los
tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza para RMS y EUN revel6 diferen-
cias estadisticas (P< 0.01) para el efecto tratamiento.

En la TABLA | se muestran las medias para RMS, apre-
ciandose las diferencias entre los tratamientos, donde el T1
presentd el mayor rendimiento (P< 0.05), seguido por T2 y T3
(2877.85, 2528.2 y 2160.0 kg MS ha/afio, respectivamente).
Estos resultados concuerdan con los resefiados Cubillos [5]
quien sugiere que la fertilizacién nitrogenada incrementa los
rendimientos de materia seca de los pastos. Asi mismo, se ha
reportado que a medida que se aumenta la rata de aplicacion
de nitrdgeno se produce un aumenio en los rendimientos de
materia seca del pasto kikuyo [1, 6-9, 10, 13, 14]. Sin embar-
go, es importante resefiar que la utilizacion de excesos de nu-
trientes no necesariamente se traduce en una ganancia adicio-
nal significativa, debiéndose considerar siempre en una estra-
tegia de este tipo la aplicacion de cantidades adecuadas, de
modo gue se genere un retorno econémico creciente.

Al analizar los promedios para la EUN, TABLA |, se ob-
serva que el T3 mostré el mejor promedio, seguido por el T2 y
el T1 (8.6, 7.2 y 3.6 kg de MS/kg N aplicado, respectivamente);
indicando que a pesar de que el T1 alcanzé mayor RMS pro-
dujo la menor relacién para EUN, mientras que el T1 y T2
mostraron los mejores promedios para dicha relacién, resulta-
dos que no se corresponden con los reportados en la literatura
[4], donde se reporta que en pastos de climas templados se
han obtenido mas de 20 kg de MS de buena calidad por cada
kilogramo de fertilizante nitrogenado aplicado. Igualmente, se
encuentran por debajo de los valores citados en otra investiga-
cién [4] para las especies Panicum maximum (29 kg MS/kg N)
y Digitaria decumbens (26 kg MS/kg N). Asi mismo, se ha re-
sefiado que se pueden esperar aumentos en la produccién de
materia seca que oscilan entre 10 y 30 kg/afio/kg N suministra-
do [2].
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TABLA |
PROMEDIOS PARA RMS (kg MS/ha/afio)
Y EUN (kg MS/kg N aplicado) EN PASTO KIKUYO

Variables T1 T2 T3
RMS 2877.852 2528.20b 2160.00¢
EUN 3.60¢ 7.20b 8.642

Letras distintas difieren estadisticamente (P< 0.01).

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, referidos al ren-
dimiento de materia seca y eficiencia de utilizacién del nitrége-
no, la dosis de nitrégeno mas adecuada para la fertilizacién del
pasto kikuyo en la zona bajo estudio fue la de 350 kg
N/ha/afo.
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