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RESUMEN

Un tratamiento con 10 ug de buserelina, un agonista de GnRH
(GnRH-A) fue aplicado en 113 vacas mestizas durante la fase
luteal media (FLM, d11-14 del ciclo); 116 vacas sirvieron de
testigos. GNRH-A se aplicé en dos grupos, con tres experien-
cias: 1) 57 vacas normales de primer servicio tratadas en FLM
después del primer servicio y 68 vacas testigos (82 + 6 d pos-
parto) y Il) 56 vacas repetidoras (VR) tratadas en FLM, sirvien-
do de testigos 48 VR (178 + 32 d posparto), con 3,5+ 16 y
3,2 + 1,4 servicios previos en tratadas y testigos respectiva-
mente. La concentracién de progesterona sérica (P4) se deter-
miné por RIA, el dia del servicio (d0) y 48 h después del trata-
miento (d16 en testigos). En |, la fertilidad al primer servicio
por IA fue ligeramente superior en dos de las experiencias
pero las diferencias no fueron significativas (63,2 vs 61,8%;
P > 0,05); en las vacas tratadas, prefiadas y vacias, P4 tendié
a ser mas elevada (9,6 + 2,4 y 9,3 + 2,4 ng/ml) que en las tes-
tigos (8,6 + 2,1 y 8,8 + 5,0 ng/ml), aunque las diferencias no
fueron significativas (P > 0,05). Por el contrario, los resultados
de las tres experiencias en Il atribuyen al tratamiento GnRH-A
en VR una fertilidad superior en 8,1, 11,1 y 13,4% que los tes-
tigos, siendo la media significativamente mas elevada
(P < 0,05) en las VR tratadas (60,7%) que en las testigos
(50,0%). P4 fue mayor (P < 0,05) en las vacas tratadas que re-
sultaron prefiadas (10,6 ng/ml) que en las vacias (9,7 ng/ml).
Las VR tratadas q’ue repitieron, mostraron un intérvalo interes-
trual mas prolongado que en las testigos: 24,1 = 1,5y 20,7 +
1,2 d (P < 0,05). En conclusién, GnRH-A durante la FLM no in-
crementd la fertilidad en vacas de primer servicio ni estimulé la
descarga de P4, pero en VR parece ejercer un efecto luteotro-
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pico que atrasaria la regresién del CL, manteniendo niveles
suficientemente elevados de P4 como para prolongar la viabili-
dad del embrién y alcanzar una éptima fertilidad.

Palabras clave: Vacas repetidoras, mestizas, GnRH-A, fase
luteal media, fertilidad.

ABSTRACT

A treatment with 10 pg of busereline, a GnRH-agonist was ap-
plied to 113 crossbred cows, during the mid-luteal phase (FLM,
d11-14 of the cycle); as control 116 cows were used. The ani-
mals were divided into two groups with 3 replications: 1) 57 nor-
mal cows treated at FLM after first service and 68 not treated
cows; |I) 56 repeat-breeder cows (VR) treated at FLM and 48
cows VR not treated used as control group with 3.5 + 1.6 and
3.2 + 1.4 previous services in treated and control respectively.
Group | and Il had 82 + 6 d and 178 + 32 d postpartum respec-
tively. Serum progesterone (P4) was determined by RIA the
day of service (d0) and 48 h after treatment (d16 in control ani-
mals). Fertility at first Al service in group | was slightly superior
in two of repetitions, but was not significant (63.2 vs 61.8%;
P > 0.05). In the treated cows, pregnant and open, P4 was
higher (9.6 = 2.4 and 9.3 + 2.4 ng/ml) than in control groups
(86 + 2.1 and 8.8 + 5.0 ng/ml), although no significative
(P > 0.05). In contrast, feriility in the 3 repetitions of group Il
was 8.1, 11.1 and 13.4% superior in VR that in control groups;
the mean fertility incremented (P < 0.05) in VR treated (60.7%)
that in control cows (50.0%). P4 was higher (P < 0.05) in the
treated cows that became pregnant (10.6 ng/ml) than in the
open (9.7 ng/ml). The treated VR that repeat estrous shown an
interestrual interval longer than the control group (24.1 = 1.5
and 20.7 = 1.2 d; P < 0.05). In conclusion, GnRH-A during FLM
neither increased fertility in cows at first service nor estimu-
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lated the P4 discharge, but in VR apparently had a luteotropic
effect that delay regression of corpus luteum, maintaining
higher P4 levels in order to prolong embryo viability and to
reach optimum fertility.

Key words: Repeat breeder cows, crossbred cows, GnRH,
midluteal phase, fertility.

INTRODUCCION

En las vagas mestizas meigradas, &l ingrameni an la
proporcién de genes Bos taurus utilizados en los cruzamien-
tos, ha derivado en mayores niveles de produccién de leche y
de la productividad de los rebafios en el medio tropical [7]; sin
embargo, resulta dificil mantener al mismo tiempo una eficien-
te reproduccién; cada vez es mas elevada la frecuencia de va-
cas repetidoras (VR), definidas como animales con ciclos re-
gulares, de 3 o mas servicios y aparentemente normales al
examen clinico genital [9]. En estas explotaciones mejoradas,
los servicios repetidos (SR) parecen constituir el principal pro-
blema reproductivo causal de sub-fertilidad, al alcanzar el 42%
del total de las alteraciones reproductivas diagnosticadas, oca-
sionando importantes pérdidas econémicas [7].

Los niveles bajos e irregulares de progesterona periféri-
ca (P4) y las elevadas tasas de ciclos y fases luteales cortas,
como consecuencia de una descarga de LH atrasada y de
poca magnitud, han permitido detectar en VR diversas irregu-
laridades que pudieran ser atribuidas a problemas genitales,
infecciosos, ambientales y de manejo [9]. El problema de las
VR ha sido relacionado con alteraciones de la ovulacion o de
mortalidad embrionaria tanto en vacas mestizas [12] como le-
cheras [1, 2, 3, 5]; en nuestro medio, se ha reportado una tasa
de perdidas embrionarias entre 7,3 y 10,6% [8, 24], especial-
mente en animales con mayor mestizaje Bos taurus y una ele-
vada produccion de leche. La mayor pérdida parece producir-
se entre los 12 y 18 d después del servicio coincidiendo con el
fracaso del embridén para estimular el reconocimiento maternal
de la gestacion el d 16 [6, 7, 30, 33].

Tales perdidas embrionarias en VR mestizas se han vin-
culado con una elevada actividad luteolitica y con la regresion
prematura de un cuerpo liteo, débil y escasamente desarrolla-
do [11], con una produccion de P4 insuficiente para mantener
una gestacién inicial [12]. En estos casos de VR con CL sub-
funcional, el tratamiento con un agonista de la GnRBH 5d des-
pués del servicio normaliza el nivel de P4 hacia el d 14, eviden-
ciando un efecto luteotrépico de GnRH al favorecer la descar-
ga de gonadotropinas y la secrecion normal del CL, a la vez
que incrementa significativamente la fertilidad [12].

La génesis de los SR se ha vinculado con la dinamica
del desarrollo folicular ovarico y con un inadecuado recluta-
miento de foliculos en crecimiento hasta el estado pre-ovulato-
rio [36]. En vacas mestizas, el crecimiento folicular se reanuda
pronto después del parto, con la formacién de un primer folicu-
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lo dominante (FD) y de un foliculo ovulatorio observados por
ecografia de ultrasonido a los 18,1 y 30,5 d posparto, detec-
tandose una media de 2,83 ondas foliculares [23]. Es posible
que la baja fertilidad en las VR pueda atribuirse a fallas en la
ovulacion de los primeros FD y a una pobre formacién del CL,
antes que como debida a un atraso en el desarrollo de las on-
das foliculares.

Siendo el desarrollo folicular ovérico critico para la regre-
sién activa del CL [14], es posible aplicar un manejo farmacolé-
gico del crecimiento folicular dentro de los Programas de trata-
miento de las VR. La inyeccion de un agonista de la hormona li-
beradora de gonadotropinas (GnRH-A), ademas del bajo costo
del producto y de la ausencia de reacciones inmunoldgicas, ha
demostrado ser fisioldgicamente mas efectiva cuando se admi-
nistra durante la fase luteal media (FLM), unos 8 d antes de la
ovulacién, que cuando se inyecta durante el celo [14, 34].

Este trabajo reporta un tratamiento potencial para impul-
sar el control folicular y mejorar la eficiencia reproductiva en
las VR, mediante la aplicacion de una droga decapeptidomi-
nérgica como la GnRH-A durante la FLM, que constituye uno
de los momentos mas débiles del desarrollo embrionario.

MATERIALES Y METODOS

A lo largo de tres afos, se utilizaron un total de 229 va-
cas mestizas, con diversos grados de cruzamiento entre razas
Bos taurus (Holstein y Pardo Suiza) y Bos indicus (Brahman),
pertenecientes a una finca ubicada en una zona de bosque
seco tropical en la Cuenca del Lago de Maracaibo (10°15’ LN,
72°25’ LQ), la gue muestra una temperatura media de 28°C
(rango 23-35°C) y una precipitacion bi-modal media anual de
996,8 mm. Los animales pastoreaban en potreros de pasto
guinea (Panicum méximum, Jacq), pasto brachiaria (B. humidi-
cola y B. brizanta) mas suplemento comercial (12% PC), de
acuerdo con los niveles de produccion de leche. Durante la
época seca, se complementaba con heno de brachiaria y me-
laza-urea. El ordefio se realizaba dos veces/d, sin el apoyo ni
el amamantamiento de la cria, la cual era retirada al parto. El
periodo de reposo voluntario posparto fue de 60 d, siendo el
celo conirolado desde el parto mediante 2-4 observaciones/d.
Los animales fueron inseminados entre 8-18 h después del ini-
cio detectado del celo utilizando semen congelado; a partir del
cuarto servicio, se utilizaba la monta natural con toros mesti-
zos 5/8 y 3/4 de fertilidad comprobada. El diagndstico de ges-
tacion se realizaba por palpacién rectal entre 45 y 70 d des-
pués del servicio; en algunos casos, la gestacion fue detecta-
da precozmente mediante ecografia de ultrasonido (Pie Medi-
cal, Holanda) utilizando una sonda rectal de 5,0 MHz.

Todas las vacas fueron tratadas durante la FLM del ciclo
(d 11-14 después del servicio), mediante una inyeccién intra-
muscular de 10 pg de buserelina, un agonista de la GnRH (Re-
ceptal®, Hoechst, Frankfurt) diluido en 2,5 ml de solucién sali-
na. Para comparar la efectividad del tratamiento experimental



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IX, N2 2, 91-98, 1999

con GnRH-A durante la FLM en VR se aplicé un tratamiento si-
milar en vacas aparentemente normales después del primer
servicio posparto, replicandose tres experiencias en cada uno
de los dos grupos evaluados:

— Compuesto por 125 vacas normales de primer servicio,
de las cuales 57 fueron tratadas en FLM 11-14d des-
pués del primer servicio, sirviendo de testigos 68 vacas
no tratadas; estos animales tenian entre 2 y 6 partos
(media 3,6 +1,8), un intervalo parto-tratamiento de 82 +
6 d y una produccién media de leche al tratamiento de
18,8 + 4,2 k/d; y

Integrado por 104 vacas repetidoras (VR), en 56 de las
cuales se utilizé una dosis similar de GnRH-A 11-14d
después del (ltimo servicio, sirviendo de testigos 48 VR
no tratadas. Estas vacas tenian entre 3 y 7 partos (me-
dia 5,1 + 1,6) y un intervalo parto-tratamiento de 178 +
32 dias. El numero medio de servicios previos fue 3,5 =
1,6 y 3,2 = 1,4 para las vacas tratadas y testigos respec-
tivamente.

Se estudio la fertilidad al primer servicio en animales
normales tratados (grupo 1) y al servicio posterior al tratamien-
to con GnRH-A en VR (grupo Il). Igualmente, se determind el
intervalo interestrual (IIE) definido como el lapso en dias entre
ese servicio y el siguiente, en las vacas que repitieron celo
después del tratamiento.

Tanto en los animales tratados con GnRH-A como en los
testigos, se tomaron dos muestras de sangre de la vena yugu-
lar, utilizando tubos vacutainer sin anticoagulante: el dia del
servicio (d0) y 48 h después del tratamiento (d 16 en testigos)
con el fin de determinar las concentraciones de progesterona
(Pa) al servicio y la respuesta luteal al tratamiento. El suero fue
obtenido por centrifugacion y conservado en congelacién a
-20°C hasta su posterior utilizacién. Las concentraciones de P4
fueron cuantificadas por RIA utilizando kits proporcionados
dentro de los Programas de apoyo a la mejora de la Eficiencia
Reproductiva por la Agencia Internacional de Energia Atémica
(Viena, Austria); los kits fueron validados con antelacion en el
Laboratorio de Radiois6topos de la Facultad de Agronomia de
la Universidad del Zulia. Los coeficientes de variacién intra e

interensayo fueron 8,2 y 11,4% respectivamente. Las diferen-
cias entre las medias y las comparaciones entre tratamientos y
experiencias fueron analizadas mediante pruebas “” de Stu-
dent y ji-cuadrado.

RESULTADOS

Grupo l. Vacas tratadas con GnRH-A durante la FLM
después del primer servicio

La fertilidad por |A al primer servicio durante el celo na-
tural fue ligeramente superior en dos de las experiencias en
las vacas tratadas (63,2%), pero la diferencia de las medias no
fue significativa (P < 0,065) al compararlas con las vacas no
tratadas (61,8%), TABLA I. Los niveles de P4 fueron ligera-
mente mas elevados en las vacas tratadas que en las testigos,
aunque sin alcanzar valores significativos; tampoco se obser-
varon variaciones significativas (P > 0,05) en las concentracio-
nes séricas de P4 como consecuencia del tratamiento entre las
vacas tratadas con GnRH-A, que resultaron prefiadas (9,6 +
2,4 ng/ml) o vacias (9,3 = 2,4 ng/ml), respuesta que también
se aprecia en las vacas testigo, prefiadas y vacias (8,6 + 2,1y
8,8 + 2,5 ng/ml). Por dltimo, no se encontraron diferencias en-
tre las tres experiencias, TABLA II; sin embargo, es posible
atribuir al tratamiento con GnRH durante la FLM, una prolon-
gacion de los IIE en los animales que resultaron vacios; las
medias para vacas tratadas y testigos fueron 23,4 + 1,3y 20,5
+ 1,2 d respectivamente (P < 0,05).

Grupo Il. Vacas Repetidoras (VR) tratadas con GnRH-A
durante la FLM

A diferencia de los resultados del Grupo | en animales
no repetidores, los resultados de las tres experiencias con VR
hacen posible concluir una mayor fertilidad como consecuen-
cia del tratamiento con GnRH-A, al observar en las VR trata-
das diferencias de fertilidad de 8,1; 11,1 y 13,4 puntos superio-
res a las testigos, aunque en sodlo una de las replicaciones las
diferencias fueron estadisticamente significativas (P < 0,05).
De igual forma, el resultado promedio de feriilidad, 60,7 contra
50,0% en vacas tratadas y testigos, mostré una similar diferen-
cia significativa, TABLA Ill. El efecto del tratamiento GnRH-A

TABLA |
EFECTO DEL TRATAMIENTO CON GnRH-A DURANTE LA FASE LUTEAL
MEDIA PREVIA SOBRE LA FERTILIDAD AL PRIMER SERVICIO POSPARTO EN VACAS MESTIZAS (Grupo |, n= 125)

Exper. Vacas Tratadas® Testigos No Tratados™
Ne Fertilidad (%) Ne Fertilidad (%)
1 19 63,2 23 56,5
2 18 55,56 21 61,9
3 20 70,0 24 66,7
Total 57 63,2 68 61,8

* No se apreciaron diferencias significativas de fertilidad entre ambos grupos (P > 0,05).
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TABLA Il
NIVELES DE PROGESTERONA SERICA EN VACAS MESTIZAS DE PRIMER SERVICIO TRATADAS CON GnRH-A EN FLM
(Grupo |, n=125)

Exper. P4 Progesterona Sérica (ng/ml; media + D.E.)
do Tratadas con GnRH-A Testigos (No Trat.)
(Celo) Prefiadas Vacias Prefadas Vacias
(ng/ml) (N = 36) (N=21) (N = 42) (N = 26)
1 0,35+ 0,09 8,6 3,2 84+28 8,0x29 78+23
2 0,23 £ 0,07 94+26 8,8+2,0 7624 92+36
3 0,41 +0,10 10,7+ 3,0 10,4 + 3,1 99=+35 9,6+28
Prom. 0,33 + 0,06 9624 93+x24 8,6 21 88«25

* Sin diferencias significativas entre experiencias, tratadas y no tratadas, prefiadas y vacias.

TABLA Il
INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO CON GnRH-A DURANTE LA FLM SOBRE LA FERTILIDAD EN VACAS REPETIDORAS
(Grupo I, n=104) :

Exper. Ne Vacas Repetidoras Ne Vacas Testigos Difer. Fert.
N Serv. Fert. (%) Ne Serv. Fert. (%) (%)
1 16 32+1,0 56,3 14 28=+1.2 42,9* 13,4
2 18 28+12 61,1 16 31+1.2 50,0 11,1
3 22 4,4+22 63,6 18 3,6+1,8 55,5 8,1
Total 56 35+16 60,7 48 32+14 50,0* 10,7
*P< 0,05.
TABLA IV

NIVELES MEDIOS DE PROGESTERONA SERICA EN VACAS REPETIDORAS 48 h DESPUES DEL TRATAMIENTO
CON GnRH-A (Grupo lI, n=194)

Exper. P4 Progesterona Sérica (ng/ml; media + D.E.)
do o Tratadas con GnRH-A Testigos (No Trat.)

(Celo) Prehadas Vacias Prehadas Vacias

(ng/ml) (N=234) (N = 26) (N=24) (N =24)
1 0,26 + 0,1 98+26 89+24 72+21 7,6+186
2 0,18 = 0,1 102+ 34 9,1+2,0 83+24 85+24
3 0,32 + 0,1 11,4+ 3,0 11,128 94+32 9,8+2,6
Promedio 0,26 = 0,1 106 2,7 9,7+23 85+26 86+1,8

* 8in diferencias significativas entre experiencias, tratadas y no tratadas, prefiadas y vacias.

en VR es evidente al comparar su eficiencia en relaciéon con
los animales de primer servicio; la fertilidad resulié ser signifi-
cativamente superior (P<0,05) en las vacas de primer servicio
tratadas (63,2%) que en las VR (60,7%), pero estas diferen-
cias demostraron ser altamente significativas (P<0,01) al com-
parar la fertilidad de las vacas de primer servicio no tratadas
(61,8%) con la obtenida en las VR no tratadas (50,0%).

Es posible observar en las tres experiencias que los ni-
veles de P4 en los animales tratados con GnRH-A que resulta-
ron prefiados fueron ligeramente superiores a los vacios, pero
al igual gue los niveles promedios (10,6 y 9,7 ng/ml) no fueron
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significativamente diferentes (P > 0,05); sin embargo, esa ten-
dencia no se observd en las vacas testigos, que mostraron
concentraciones similares a aquellas de las vacas de primer
servicio no tratadas. Los niveles de P4 fueron en todos los ca-
s0s un poco mas elevados en las hembras tratadas que en las
testigos, aunque de nuevo las diferencias no fueron significati-
vas, TABLA IV. Las VR tratadas con GnRH-A (Grupo Il) y que
repitieron celo, al igual que las vacas de primer servicio (Gru-
po |) presentaron un IIE de 24,1+1,5 d, significativamente
(P < 0,05) mas prolongado que en las vacas testigos, 20,7 +
1,2d, TABLA V.
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TABLA V
INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO CON GnRH-A SOBRE EL INTERVALO INTERESTRUAL (lIE) EN VACAS DE 1% SERVICIO
Y REPETIDORAS (Grupos | y I, n=101 vacas que retornaron)

Exper. Grupo |: Vacas de 1#" Servicio Grupo ll: Vacas Repetidoras
Tratadas Testigos Tratadas Testigos
Ne E (d) Ne IIE (d) NO IE (d) N© IIE (d)
1 7 23,3+1,8 10 206 +1,2 12 23820 21,.3+2,0
2 8 228=+14 8 19,8 +1,6 8 24122 206+1,8
3 6 242+1,6 8 21,2+1,0 10 246+1,8 8 20,1 +1,4
Prom. 21 23,4 +1,3" 26 __205=x12" 30 241 +1,5* 24 20,7 +x1,2"

*P < 0,05 dentro de cada grupo.

DISCUSION

El tratamiento con GnRH-A durante la FLM (d 11-14 del
ciclo) en vacas mestizas al primer servicio posparto no mejora
la fertilidad en relacion con los testigos no tratados, lo que di-
fiere de reportes en vacas de carne tratadas 11d después de
la primera inseminacién, en las cuales la fertilidad mejoré en
9,4%, incrementando la respuesta en 11,5 y 15,6% después
del segundo y tercer servicio en las vacas que retornaron com-
paradas con las testigos no tratadas [19].

A pesar de que en las vacas fratadas los niveles de P4
fueron superiores a los obtenidos en vacas testigos, pareciera
que, la inyeccion de GnRH no estimula una descarga de P4 en
los animales que resultaron prefiados superior a lo observado
en los vacios. Sin embargo, en las tres experiencias, en las
VR se evidencia una fertilidad mas elevada que en las testi-
gos, la cual se acompafa de mayores concentraciones de P4
en aquellas que resultaron prefiadas, sugiriendo una posible
accién favorecedora de la hormona esteroidea sobre la fertili-
dad, a pesar que las diferencias no fueron significativas. En las
vacas no tratadas, una vez mas, no se observaron variaciones
en las concentraciones de P4 entre las que resultaron prefa-
das y las vacias. No obstante, en vacas lecheras no se ha de-
mostrado la existencia de un efecto benéfico de la GnRH en el
mantenimiento de la prefiez cuando existen embriones de po-
bre calidad o cuando se realiza su transferencia en receptoras
con baja tasa de P4 [32]; una falla en el mecanismo del CL
ocasiona una caida de los niveles de Pg4, la cual afectaria el
desarrollo embrionario [33].

La mejora de la fertilidad que sigue a la inyeccién de
GnRH o de sus agonistas seria consecuencia de la prolonga-
cion de la vida util del CL asociada con una mayor sintesis y
con el aumento de los niveles de P4 [13, 32]. No obstante, los
niveles de P4 hallados en este trabajo no confirman esa posibili-
dad, tal como ha sido sefalada previamente [16]. Otros estu-
dios demuestran que una simple inyeccion de un agonista de
GnRH administrada 11 a 14 d después de la IA produce un au-
mento de 10 a 12 puntos en la tasa de fertilidad [6, 19], que
puede aun alcanzar mejoras de 18 a 22% como se ha descrito
en vacas de leche [16, 28, 29] o de carne [25]. Ademas, se ha

sefnalado que el tratamiento reduce en 6d el intervalo parto-
concepcion [7] y mejora en 17% la eficiencia de la deteccidn
del celo al igual que la fertilidad a la siguiente inseminacion
[16].

En otro reporte, no se ha observado una clara indicacién
del tratamiento GnRH sobre un consistente incremento en la
tasa de fertilidad [32]. Tales resultados contradictorios han
sido atribuidos tanto a los distintos patrones de desarrollo foli-
cular como a los diferentes animales y sistemas de manejo uti-
lizados [25, 31, 32]. Tampoco la GnRH ha dado resultados
efectivos en climas célidos [16] o en vacas lecheras en pasto-
reo [27, 28], lo que ha sido atribuido al momento de ocurrencia
de las pérdidas embrionarias.

Aungue el modo de accién de un tratamiento exitoso con
GnRH durante la FLM ha sido escasamente comprendido y
comprobado, se han descrito diversos factores fisiolégicos
causales de las respuestas de GnRH; entre ellos se ha senala-
do una relacidn con la fase del ciclo estrual en la cual se reali-
za el tratamiento. Entre los d 7-10 del ciclo, la GnRH no mejo-
ra la fertilidad [6, 19], posiblemente debido a que la caida tem-
poral del estradiol no retorna a la normalidad en el momento
en el cual se desarrolla la accién del mecanismo luteolitico
[21]. A partir de los 10 d después del servicio, durante la FLM,
la inyeccién exdgena de GnRH parece incrementar la fertili-
dad, sugiriendo que durante este periodo critico para el reco-
nocimiento de la gestacion, en momentos en los cuales el em-
brién ejerce su efecto anti-luteolitico [33], reforzaria la accién
luteotrépica, previniendo la regresion luteal [21].

Se ha sugerido que el tratamiento con GnRH en la FLM
prolongaria la vida del CL proporcionando el tiempo suficiente
para que el embrién pueda desarrollarse y producir una alfa in-
terferon, la proteina bTP-1 la cual reconoce la gestacién [33],
cuando el embrién ain no estd capacitado para implementar
tal efecto anti-luteolitico [19]. Esta proteina trofoblastica blo-
quearia la luteolisis a través de un inhibidor de la sintesis uteri-
na de PGFz a partir del d16-17 [33]. En VR se ha sefialado una
mayor tasa de mortalidad embrionaria tardia [8], la que pudiera
atribuirse a una luteolisis temprana; la mayor pérdida parece
que se produce entre los d12 y 18 después del servicio, coinci-
diendo con el fracaso del embrién para estimular el reconoci-
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miento maternal el d16 de la gestacion [6, 7, 30, 33]. Una defi-
ciencia en la actividad de la bTP-1 se ha sefialado como posi-
ble causal de pérdidas embrionarias [34]. Entre los factores
causales de esta deficiencia, se ha sugerido al estrés térmico
entre los d8-16 como sucede durante los ciclos cortos [11] o
debido a un inicio precoz de la lutedlisis, antes que el embrién
pueda producir los niveles suficientes de bTP-1 [14].

En novillas se ha sefialado que la GnRH causa una des-
carga de LH comparable a la pre-ovulatoria [4, 18], originando
un aumento agudo en la secrecion de P4 y de estradiol; ambas
hormonas interactuarian con los mecanismos envueltos en el
control luteolitico [29] y en el reconocimiento de la gestacion
[30, 33]. El estradiol y la P4 incrementan durante las 6 siguien-
tes horas después de la inyeccién de GnRH, mientras que la
P4 aumenta en novillas prefiadas 4-12 d después de la inyec-
cion [17], a la vez que se reduce la secrecion de estradiol en-
tre los d8 y 12 [25].

Esa disminucién de la secrecion folicular se ha asociado
con un aumento temporal y adelantado de la actividad luteal,
interactuando con los mecanismos involucrados en el recono-
cimiento maternal de la gestacion [33, 35], al reforzar las sefia-
les antiluteoliticas del embrién y favorecer el mantenimiento de
la actividad luteal [34]. La inyeccion de GnRH el d12 reanuda-
ria la produccién folicular de estradiol via LH hipofisiario [26].
La caracterizacioén del patrén del desarrollo folicular luego de
administrar una sola dosis de GnRH en la FLM en vacas cicli-
cas [20, 25] ha demostrado que el nimero total de foliculos no
varia, sin embargo, cambia su distribucidon por tamaho, dismi-
nuyendo los foliculos grandes, a la vez que aumentan los foli-
culos opacos, atrésicos o luteinizados [20].

Trabajos previos [35] confirman que el tratamiento con
GnRH-A en la FLM permite encontrar un nivel elevado de P4
circulante, lo que favorece una mayor tasa de fertilidad, al lograr
una superior respuesta en la recuperacion y calidad de los em-
briones. La habilidad de los niveles de P4 para acelerar la rea-
nudacién de la actividad ciclica posparto y para mejorar la fertili-
dad se ha destacado en vacas mestizas [7, 10], en las cuales
se ha observado una importante relacion entre los mayores ni-
veles de P4 sérica 4-5 d antes de la A y la fertilidad al siguiente
servicio; niveles superiores a 3,1 y 4,6 ng/ml demuestran un ép-
timo equilibrio endocrino y estan significativamente vinculados
con una buena respuesta ovulatoria, formacién de un CL normal
y mayor fertilidad [10]. Una baja fertilidad coincide con niveles
pobres de P4, confirmando una asociacion entre el mayor nivel
de P4 previo al servicio y la fertilidad. Este efecto pudiera tener
una explicacién nutricional; las dietas altas de energia durante
el posparto inicial, como los cambios de peso y de condicién
corporal durante el ciclo que precede al servicio, estimularian
una mayor secrecion de P4 durante la fase luteal previa, espe-
cialmente en vacas de alta produccion [7].

En las vacas que no conciben, la GnRH reduce |a tasa
de no retorno en servicio antes de 22 d; este atraso se atribu-
ye a una prolongacion de los IIE después del tratamiento [22],
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lo que sugiere una interferencia inhibitoria en la produccién de
prostaglandinas [13], atrasando la lutedlisis. En este trabajo se
ha sefalado una prolongacion directa de la duracién del ciclo o
lapso IIE después del tratamiento con GnRH durante la fase
luteal, corroborando trabajos anteriores [22], al producirse una
elevada proporcion de hembras en celo 13 d después [2], aun-
que en otros casos, parece que no se presentan esos cambios
[15, 18, 21]. Una extensién del ciclo confirmaria la idea que
existe un mayor control del reclutamiento del foliculo ovulato-
rio, una extensiéon temporal de la vida del embrién [25] y una
mayor fertilidad [19].

Es posible concluir que el tratamiento con un agonista
GnRH durante la FLM, incrementa significativamente la pro-
duccion de P4 y atrasa la regresién del CL [18], ejerciendo un
efecto luteotrépico o luteoprotectivo [19], dando una mayor
oportunidad al embrién para establecer su mecanismo anti-lu-
teolitico. Ademas, incrementa la duracién del periodo IIE [4,
18] y la fertilidad del servicio previo en VR, no asi en las vacas
normales de primer servicio, en las cuales parece no estar
afectada la descarga de Pa.
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