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RESUMEN

Se analizaron muestras de vejiga urinaria de dos bovinos afec-
tados con Hematuria Enzodtica Bovina, previo diagnéstico cli-
nico y clinico patolégico, empleando estudios de microscopia
foténica de alta resolucién y microscopia electronica. Las
muestras fueron fijadas en una mezcla aldehidica de glutaral-
dehido al 3% y formaldehido al 3% en tampén cacodilato 0,1
My pH 6,3, incluido en Eponate. En los cortes se pudo consta-
tar la existencia de procesos equiméticos alternando con zo-
nas ulceradas. En las células epiteliales, asi como en las célu-
las de la lamina propia y de los capilares de ésta, se encontra-
ron vacuolas densas en numero variable; ademés de las he-
morragias, se observaron lesiones vasculares que incluian his-
télisis del lecho vascular. Al microscopio electrénico se encon-
tr6, como hallazgo principal, la presencia de elementos virales
correspondientes a citomegalovirus, por sus dimensiones y ca-
racteristicas ultraestructurales, asi como el hecho de estar
contenidas en microvesiculas durante la virogénesis y, poseer
configuracion polihexagonal de 104 nm de didmetro promedio.
Se discute en este trabajo que la hematuria pudiese ser con-
secuencia directa de las lesiones vasculares y hemorragicas
producidas por el virus, pudiendo el consumo del helecho ma-
cho (Pteridium aquilinum) jugar un papel detonante de la ac-
cion viral.,
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ABSTRACT

Samples of urinary bladder from two cattle affected by enzootic
haematuria were studied, previous pathological and clinical di-
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agnosis, by high resolution light microscopy and electron mi-
croscopy. One cubic millimeter fragments of the wall of the uri-
nary bladder were fixed in 2 mixture of 3% glutaraldehyde and
3% formaldehyde in 0.1 M sodium cacodylate buffer, pH 6.3,
and postfixed in 1% osmum t=raxde solution, prepared in the
same buffer. In one pm sectons. exiensive areas of subepithe-
lial haemorrhage aftermating win uicerative lesions were obser-
ved. Epithelial cells, as we' == connective and endothelial cells
of the lamina propriz. revez=c Te presence of large vacuoles
into the cytoplasms. The microscope enabled us to re-
cognize numerous virz oading large vacuoles and

mature virus being exocyiosec oy Te epithelial cells. These vi-
rus have polyhexagonz! shaoe wih an average diameter of
104 nm. All these featurss 'ed @ e identification of this virus
as cytomegalovirus. The masswe wirzl reproduction caused the
degeneration of endothelizl cels resulling in subsequent he-
morrhagic ulcerative process which explains the haematuria.
The effect of the bovine consumoton of bracken fern (Pteri-
dium aquifinum) concomitart ©© the cytomegalovirus infection

in these cattle is discusssc

Key words: Ultrastructure. enzootc haematuria, cytomegalo-
virus, bracken fem. bovine
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INTRODUCCION

La Hematuria Enzodtica Bowvinz (HEB), es una enferme-
dad distribuida en todo el mundc, zungue es localizada con re-
gularidad en areas templadas y “eras improductivas o poco
cultivadas [2, 17], asocidandose comuinmente con neoplasmas
de la vejiga urinaria [7, 9, 12, 17, 12. 23, 31, 44], cuyo signo
clinico mas importante es unza hematuna intermitente [43].

Los cambios histopatolégicos se centran en la vejiga uri-
naria e incluyen hemorragias de 'z mucosa. Pudiéndose en-



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IX, N® 3, 196-204, 1999

contrar tumores pedunculados que hacen relieve y son fria-
bles, acompafiandose de engrosamiento fibrético con cicatri-
zacion y deformaciones de la pared de la vejiga. Varios tipos
de tumores pueden estar presentes, originandose probable-
mente a partir del epitelio de transicién y, presentando signos
de malignidad, siendo comun la metastasis a los ganglios y
otros 6rganos. Gran variedad de tumores vasculares, fibrosos,
epiteliales o de origen mixto han sido descritos, incluyendo
carcinomas de las células de transicion, adenocarcinomas, he-
mangiomas, hemangiosarcomas y fibromas [17, 37, 42].

La etiologia de la enfermedad ha sido objeto de perma-
nente debate por mucho tiempo, pero su ocurrencia parece
guardar relacion estrecha con la distribucién geografica del he-
lecho [15, 30, 41]. Mdltiples trabajos sobre alimentacion del
ganado bovino y animales de laboratorio, han logrado desarro-
llar neoplasmas de la vejiga urinaria, que resultaron indiferen-
ciables de los encontrados en casos naturales [1, 17, 29, 34],
lo cual corrobora atin mas la hipétesis [3, 31, 33, 43, 45].

Se trata de una planta cosmopolita, perteneciente a la
Polypodiaceous [25, 27], cuya dominancia se debe a su rapido
crecimiento, lo que la particulariza como un alimento perenne
para el ganado, especialmente en la época seca, cuando los
pastos son escasos [1, 11, 25]. Sin embargo, la presencia de
enemigos naturales del helecho, como insectos y roedores,
comprometen su capacidad de desarrollo, ya que al romper las
puntas, estas plantas mueren. De esta manera, el helecho
puede haber desarrollado mecanismos metabdlicos para con-
centrar defensas quimicas cualitativas en estos tejidos fragiles,
en especial carcindgenos [1, 2, 3, 38], mutagenos [3, 11, 17,
36] e inmunosupresores [1, 3, 9, 11, 19, 24, 45] que hacen de
él una especie resistente y exitosa. La combinacion de la alta
viabilidad del helecho, los habitos de alimentacién de los bovi-
nos y la alta concentracién de los metabolitos téxicos, espe-
cialmente en las plantas jévenes, incrementan en forma consi-
derable los riesgos de intoxicacién de los bovinos [1, 2].

Pese a lo expuesto, la etiologia de la HEB no cuenta to-
davia con suficiente claridad, dando lugar al involucramiento
de otros factores, por lo que ha sido sugerido un vinculo viral
[7, 8, 20, 24, 26]. Diversas evidencias asocian la presencia de
lesiones papilomatosas tanto a nivel de los pezones de las va-
cas afectadas, como del tracto digestivo superior (eséfago),
considerandose una posible causa-efecto, entre el papilomavi-
rus bovino (PVB) y la presencia de la lesiones tumorales a ni-
vel de vejiga urinaria [8, 9, 17, 18, 19, 20, 36]. Tambien es po-
sible que una infeccion latente del papilomavirus tipo 2
(PVB-2), sea activada ante la inmunosupresién provocada por
el consumo del helecho macho, lo que seria un paso necesa-
rio, pero no suficiente, para el desarrollo de la carcinogénesis
en el ganado bovino [8, 9, 18, 36].

Por otro lado, debe destacarse que no fue posible obte-
ner evidencias hemerograficas que asocien la presencia de in-
fecciones por citomegalovirus (CMV) con la HEB, por lo cual
se considera al presente reporte, como el primero en asociar

dicho herpesvirus con la etiologia de la enfermedad, ya que in-
cluso, alin no se ha establecido el papel patégeno de este vi-
rus [22]. El CMV en el humano esta asociado al contacto es-
trecho, a fluidos corpdreos y a transfusiones de sangre, aun-
gue también puede transmitirse de madre a hijo, a través de la
placenta o durante el parto. Posterior a la infeccion inicial, el
virus mantiene un estado de latencia y sélo se manifiesta
cuando el sistema inmune decae [4, 5, 6].

La infeccién por CMV se encuentra muy difundida en co-
bayos, produciendo una infeccién latente; en el porcino, se aso-
cia a infecciones del rifidn, testiculo y pulmén. Asi mismo, se ha
informado su aislamiento en el ratén (Mtirido) y en monos [22].

En virtud de las interrogantes planteadas, los objetivos
de la presente investigacion pretenden conocer las caracteris-
ticas histopatoldgicas de las lesiones localizadas en la vejiga
urinaria de los bovinos afectados por la HEB y, determinar la
presencia o no de la participacion de agentes virales en la etio-
logia de la enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se emplearon muestras de vejiga
urinaria de dos vacas adultas de seis y ocho afios de edad, de
alto mestizaje Holstein, provenientes del municipio Campo
Elias, Edo. Mérida, Venezuela. Dichos animales, previamente
habian sido diagnosticados por evaluacién y analisis clinicos
patolégicos (orina, sangre y médula ésea) con HEB, padeci-
miento que para el momento del sacrificio, comprometia su
condicién corporal, como consecuencia del estado cronico de
la enfermedad. Los fragmentos fueron tomados de lesiones ul-
ceradas de la pared vesical.

Las muestras se subdividieron en piezas de 1 mm que in-
clufan areas afectadas y tejido normal. Los fragmentos se fija-
ron in situ, previo a la extraccién, con una mezcla de glutaldehi-
do al 3% y formaldehido al 3% preparadas en tampén cacodila-
to 0,1 y pH 6,3. Luego de 12 horas de fijacién, las muestras se
posfijaron durante 24 horas en tetradxido de osmio al 1%, pre-
parado en igual tampdn. Todo el proceso de fijacion y postfija-
cion se realizdé a 4°C. Culminada la posfijacion, los pequefios
fragmentos fueron deshidratados en soluciones de concentra-
cién ascendente de alcohol etilico a 30, 40, 70, 80 y 100%, fina-
lizandose la deshidratacion en éxido de propileno puro.

La inclusién se realizé en la resina epoxidica Eponate.
Una vez polimerizados los bloques de resina, se hicieron cor-
tes de 1 um de espesor para microscopia fotonica de alta re-
solucién y cortes de 90 nm para su observacion en un micros-
copio electrénico Hitachi H-7000.

Los cortes gruesos fueron coloreados con azul de tolui-
dina al 1%, preparado en tetraborato de sodio y los cortes fi-
nos se contrastaron con citrato de plomo y acetato de uranilo,
de acuerdo al procedimiento desarrollado en el laboratorio del
Centro de Microscopia Electrénica de la Facultad de Medicina
de la Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela [28].
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FIGURA 1. SE APRECIA UN FOCO HEMORRAGICO MULTI-
PLE (FLECHAS) UBICADO SUBEPITELIALMENTE. NOTE-
SE EL DESARREGLO DE LAS CELULAS DEL EPITELIO.
ENTRE LAS MASAS HEMORRAGICAS SE VE UNA CAVI-
DAD EDEMATICA (ASTERISCO). NOTESE LA AUSENCIA
DE ELEMENTOS DE INFILTRACION INFLAMATORIA. X 360.

FIGURA 2. EN TODAS LAS MUESTRAS OBSEﬂVADAS SE APRECIO LA PRES

RESULTADOS

Observaciones en microscopia foténica

En los cortes gruesos (1 pm) se observd la existencia de
diversos grados de alteraciones de la pared de la vejiga urina-
ria de las muestras. Se estudiaron un total de seis (6) mues-
tras de pared vesical y en todas ellas se comprobd la existen-
cia de Glceras, algunas de las cuales se encontraban en pro-
ceso de regeneracion, que alternaban con zonas sanas. En to-
dos los casos, los focos hemorragicos iniciaban el fenémeno
de la ulceracion, FIG. 1. El tejido conjuntivo subepitelial de la
lamina propia, en las zonas de hemorragia, contenia masas de
glébules rojos extravasados, empaquetados con elementos
celulares y con componentes no celulares de la lamina propia.
En el tejido conjuntivo, alrededor o en vecindad a la masa de
gldbulos rojos, se apreciaban discontinuidades o cavidades
edematicas. El epitelio de transicién, inmediatamente por enci-
ma de las lesiones hemorrdgicas mostré alteraciones en su
histoarquitectura y las células epiteliales se apreciaban desa-
rregladas y algunas hasta desprendidas, FIG. 1.

En la zona de exposicién de la lamina propia a la cavi-
dad vesical, se aprecié ruptura del epitelio de transicion al au-
mentar la necrosis subepitelial. Este fenémeno consolidaba la
formacién de las cavidades ulcerosas de la pared, con la con-
secuente expulsién de sangre y de material de la lamina pro-
pia de la pared vesical. Asi mismo, se observé que los frag-
mentos tisulares se desprendian conjuntamente con la sangre.
En las zonas proximas a la Ulcera asi formada, se observaron
regiones epiteliales que aln conservaban sus caracteristicas
normales, FIG. 2, ET.

ENCIA DE ULCERAS CON PERDIDAS DEL

EPITELIO, COMO SE OBSERVA EN ESTA FOTOGRAFIA. LAS FLECHAS CURVAS INDICAN MASAS DE GLOBULOS ROJOS

VIRTIENDOSE A LA CAVIDAD VESICAL (CV). LA FLECHA RE

CTA SENALA LOS RESTOS TISULARES DE LA LAMINA

PROPIA. EN CONTINUIDAD A LA ULCERA SE APRECIAN LOS BORDES DE EPITELIO DE TRANSICION SANO (ET). X 360.
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FIGURA 3. SEGMENTO DE LA LAMINA PROPIA EN LA
CUAL SE VEN GLOBULOS ROJOS (GR) EXTRAVASADOS
Y DEFORMADOS, EN GRUPOS DE DIVERSOS TAMARNOS.
EL ASTERISCO INDICA EL LECHO CONJUNTIVO EN
FRANCO DETERIORO, A JUZGAR POR LA FRAGMENTA-
CION Y DESARREGLO DE LAS FIBRAS DE COLAGENO.
X 10.000.

Observaciones con el microscopio electrénico
de transmision (MET)

Al MET las zonas afectadas mostraban gldbulos rojos
empaquetados que adoptaban formas poliédricas debido al
proceso de agregacion. Las masas de glébulos rojos variaban
de tamafio y algunos podian verse aislados 0 en grupos de 2 a
3, FIG. 3. En estas regiones epiteliales se observd la presen-
cia de células conjuntivas, fibrocitos y hasta células epiteliales
desplazadas e inmersas en la masa de tejido conjuntivo. Con-
tribuyendo a la conformacién de las masas necréticas subepi-
teliales, se encontraban abundantes fibras de colageno disper-
sas y orientadas en cualquier direccion del espacio y masas
amorfas de material proteico, asi como restos celulares. No se
observé, en ninguna muestra, la presencia de infiltrados mono-
citarios ni de macrofagos.

Es de resaltar el hecho de gque en numerosas células
epiteliales, endoteliales y en fibrocitos, se encontraron grandes
vacuolas, FIG. 4, que contenian en su interior elementos mi-
crovesiculares, algunos densos y otros claros. Estas megava-
cuolas alcanzaban proporciones tan grandes que deformaban
el nicleo celular, FIG. 4. Estaban rodeadas por una membra-
na, al igual gue las microvesiculas, que también poseian una
unidad de membrana continua y homogénea, FIG. 5. Las mi-
crovesiculas eran de diversos tamanos, con un diametro pro-
medio de 182,29 nm y el contenido de las mismas también era
variable, algunas tenian un material electréondenso adherido a
la superficie interna de la membrana que las conformaban,
FIG. 5, flecha recta, mientras otras poseian un material granu-
loso, fino o grueso, en su interior.

FIGURA 4. EN ESTA IMAGEN, A MAYOR AUMENTO, SE
PUEDE OBSERVAR MEGAVACUOLAS RODEADAS DE
MEMBRANA, CONTENIENDO MICROVESICULAS, CLARAS
Y OSCURAS. UNA MEGAVACUOLA (FLECHA CURVA),
PRODUCE DEFORMACION DEL NUCLEO CELULAR (N), EL
CUAL SE OBSERVA MAS CLARO DE LO USUAL. X 10.000.

o

FIGURA 5. SEGMENTO DE UNA MEGAVACUOLA. LAS MI-
CROVESICULAS CONTIENEN EN SU INTERIOR MATE-
RIAL GRANULOSO, EN DIFERENTES GRADOS DE COM-
PACTACION. LA FLECHA RECTA INDICA UNA ACUMULA-
CION DE MATERIAL ELECTRONDENSO EN FORMA DE
SEMILUNA, QUE SE ADHIERE A LA MEMBRANA DE LA
VESICULA. LA FLECHA CURVA SENALA LA MEMBRANA
DE LA MEGAVACUOLA. X 64.000.

Las megavacuoclas se observaron siempre en proximi-
dad al nicleo celular, nunca se encontraron en las regiones ci-
toplasmaticas préximas a la superficie; mientras que si se de-
tectaron microvesiculas, no contenidas en megavacuolas, en
las porciones ectocitoplasmaticas de las células epiteliales,
FIG. 6, asi como dispersas en el citoplasma de células endote-
liales y de fibrocitos, FIGS. 7 y 8.
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Cuando las microvesiculas se estudiaron a mayor au-
mento, se observo que un alto porcentaje de ellas presentaban
en su interior una masa de configuracién polihexagonal, con
diametro promedio de 104 nm, mas electrondensa que el resto
de la estructura y muy semejante al capside de algunos virus,
FIGS. 7 y 8. Estas microvesiculas, también contenian otras

i

FIGURA 6. EN LA PORCION MAS EXTERNA DEL CITO-
PLASMA DE LAS CELULAS EPITELIALES DE LA VEJIGA,
SE OBSERVA LA DESAPARICION DE LAS VESICULAS
ELIPTICAS NORMALES EN ESTAS CELULAS Y LA PRE-
SENCIA DE MICROVESICULAS CON ESTRUCTURAS SE-
MEJANTES A VIRUS (FLECHAS) EN SU INTERIOR. NOTE-
SE LA PRESENCIA DE VESICULAS SEMEJANTES EMER-
GIENDO EXOCITICAMENTE. M, MITOCONDRIA, X 40.000.

e

membranas en su interior y particulas esferoidales en el cen-
tro, constituyéndose en vesiculas con doble membrana que
englobaban esferoides proteicos, FIG. 8, flecha recta. En las
FIGS. 7 y 8, se nota claramente la unidad de membrana que
rodeaba la estructura semejante a virus.

Las células epiteliales perdian sus caracteristicas nor-
males, tales como las cisternas elipticas subsuperficiales, que
sirven a los efectos de los cambios plasticos durante el llenado
y vaciado vesical, FIG. 9. Por el contrario, aparecian en la su-
perficie de las células epiteliales o urocitos, extensiones digiti-
formes cortas y recubiertas de un material filamentoso erecto
de 9 nm en promedio, que le daba un aspecto espinoso a es-
tas proyecciones citoplasmaticas; en el interior de estas exten-
siones se observé un material parecido al contenido en las mi-
crovesiculas semejantes a virus. Otro aspecto interesante a
destacar es, que estas proyecciones se podian observar tam-
bién desprendidas de la célula, adoptando formas esferoida-
les, apreciandose en su interior, la misma organizaci6n polihe-
xagonal del material electréndenso que apreciamos en las mi-
crovesiculas semejantes a virus, FIG. 10, flechas.

DISCUSION

Los resultados encontrados sugieren que la hematuria
presente en los animales estudiados, es producida por un fe-
némeno de ulceracién miuiltiple de la pared vesical. Estos pro-
cesos ulcerativos tienen inicio en fenémenos producidos en el
espesor de la pared, en la lamina propia, y concluyen en la
erosién, de adentro hacia fuera, del epitelio de transicion de la
vejiga urinaria. Cuando se configura el cuadro ulcerativo se

FIGURA 7. EN ESTA IMAGEN, A MAYOR AUMENTO, PODEMOS APRECIAR LA DIVERSIDAD DE ESTRUCTURAS
DE LA PROGENIE VIRAL, CONTENIDAS EN LAS MICROVESICULAS. ALGUNAS TIENEN DOBLE MEMBRANA, COMO LA
INDICADA CON LA FLECHA RECTA, OTRAS CONTIENEN MATERIAL GRANULOSO Y MICROFILAMENTOSO
(FLECHA CURVA) Y OTRAS EL CAPSIDE VIRAL (CABEZA DE FLECHA). X 130.000.

200




Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IX, N® 3, 196-204, 1999

FIGURA 8. SEGMENTO MUY AUMENTADO DE LA FIGURA ANTEHIOFI,

s

CORRESPONDIENTE A UNA CELiJLA ENDOTELIAL

DE LA LAMINA PROPIA DE LA VEJIGA, EN LA CUAL SE APRECIA CLARAMENTE UN VIRUS RODEADO POR UNA UNIDAD
DE MEMBRANA CONTUNUA. NOTESE EL ARREGLO DEL CAPSIDE (FLECHA). LA MICROVESICULA DE LA DERECHA
CONTIENE MATERIAL GRANULOSO Y MICROFILAMENTOSO. X 200.000.

R

FIGURA 9. EN LA SUPERFICIE DE LAS CELULAS EPITELIALES SE APRECIA LA EXOCITOSIS DE LAS MICROVESICULAS
VIRALES RODEADAS DE ESPICULAS DENSAS (FLECHA), COMO ES CARACTERISTICO DE ESTOS VIRUS. X 80.000.

desprenden, desde la Ulcera, glébulos rojos y restos de la la-
mina propia, ademas de fragmentos del epitelio que recubren
la zona afectada.

Resulta evidente que estas hemorragias, que concluyen
en necrosis focal y multiple, se transforman en un proceso he-
morragico agudo, el cual a su vez, al no permitir la regenera-
cién de las zonas afectadas se transforma en un proceso cré-
nico que no produce la muerte del animal, pero que deteriora
su salud. Cuando el proceso es masivo, es obvio que puede

terminar en la muerte del mismo. El punto de partida de la he-
morragia esta en la ruptura de la integridad de los capilares y
probablemente, de otros elementos vasculares de menor cali-
bre que irrigan la lamina propia de la vejiga.

Dichas aseveraciones se corresponden en gran parte,
con los pocos elementos de la patogenia de la enfermedad, ya
que hasta ahora no se ha logrado establecer la forma de desa-
rrollarse las lesiones. Los hallazgos encontrados coinciden en
forma parcial con los descritos por varios autores consultados
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FIGURA 10. EN EL ESPAFIO URINARIO SE ENCUENTRAN, EN PROXIMIDAD DEL EPITELIO, VI.RUS CON MEMBRANAS
RECUBIERTAS DE ESPICULAS O PROYECCIONES DENSAS DE ¢ NM DE LONGITUD APROXIMADAMENTE (FLECHA
CORTA). EN EL INTERIOR SE VE LA ORGANIZACION ISOMETRICA DEL VIRUS (FLECHA LARGA). X 128.000.

[33, 37, 42, 43, 44], sin embargo, no fueron observadas lesio-
nes pedunculadas en relieves, ni tampoco cambios celulares
caracteristicos de malignidad, evidencidandose las ulceracio-
nes, cicatrizacién y deformidad de la pared de la vejiga, co-
muanmente descritas.

La razén probable de la aparicién de las lesiones endo-
teliales detectadas, seria la presencia de una infeccion viral
importante en varios tipos de células de la pared vesical, inclu-
yendo las vasculares. El virus presente fue caracterizado por
sus dimensiones y demas caracteristicas morfoldgicas, como
perteneciente a la familia de los Herperviridae, subfamilia Be-
faherpesvirinae o grupo de los Citomegalovirus. Doane y An-
derson, sostienen al respecto: “Estos virus son isométricos y
de 120-200 nm de tamafio, tienen una masa central de ADNds
de 80-15 x 10°6 MW, en forma de espira cilindrica condensa-
da. Tienen ademds un capside de 100-110 nm, con simetria
isocaédrica, conteniendo hasta 160 capsomeros” [13], lo cual
coincide con las caracteristicas encontradas.

Se ha descrito también, que el virus esta rodeado por un
segmento de material proteico globular o granuloso que en-
vuelve al capside [4, 13, 22], lo cual coincide con las caracte-
risticas del virus encontrado, y que ademas, el virus esta en-
vuelto por una membrana o bicapa que tiene proyecciones
densas de 8-10 nm [4, 13], como las evidenciadas en el pre-
sente reporte, FIGS. 9 y 10. Estas membranas externas son
provistas, probablemente, por las citomembranas de las célu-
las invadidas, tanto nucleares como citoplasmaticas, y la pro-
pia membrana plasmatica.

El grupo de la familia de los herpes tiene la propiedad de
acumularse en grandes vacuolas [4, 13, 22], como en el caso
estudiado, FIG. 4, y en el interior de estas vacuclas se en-
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cuentran virus en diferentes estadios de maduracién [13]. De
igual manera, se ha determinado [4, 21, 22] qué elementos vi-
rales en distintas fases de la progenie, se encuentran cerca-
nos a la superficie celular y son expulsados recubiertos por la
membrana celular; estos hallazgos también fueron evidencia-
dos, FIGS. 9y 10.

En razén de la infeccién por CMV demostrada y, que di-
versas referencias sostienen que tales virus se mantienen en
estado de latencia, ocasionando sélo manifestaciones clini-
cas cuando el sistema inmunolégico se ve disminuido en su
funcién [10, 16, 21] y, que por otro lado esta suficientemente
documentada la estrecha relacién del helecho macho (Pteri-
dium aquilinum) con la aparicién de la HEB [2, 32, 37, 39, 40,
45], se sugiere que en el municipio Campo Elias, pudiese es-
tarse presentado la enfermedad como consecuencia de la
combinacién de estos dos agentes etioldgicos. De tal mane-
ra, que los inmunodepresores y carcinégenos presentes en el
helecho, estarian actuando como agentes primarios, provo-
cando entre otras, una disminucién de la linea defensiva de
los bovinos, facilitando asi la accién viral y la presencia de la
enfermedad.

En el mismo orden de ideas, se puede sefalar que, a
pesar de no lograrse evidencias de la posible intervencién de
los papilomavirus bovinos (PVB), como agente causal de la
enfermedad en las muestras de vejiga urinaria estudiadas, la
alta incidencia (40%) de papilomatosis cutanea clinica demos-
trada a nivel de la glandula mamaria, sumada a la posible la-
tencia descrita para el PVB-2 y su posible activacion en pre-
sencia de los inmunodepresores del helecho [8, 9, 18, 19, 20,
23, 24, 36), deja abierta un drea razonable que debe ser estu-
diada.



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IX, N¢ 3, 196-204, 1999

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La masiva invasion viral por CMV se considera respon-
sable de las lesiones encontradas en la vejiga urinaria de los
animales estudiados con HEB, sugiriendo que una posible ac-
cién inmunosupresora ocasionada por el consumo del helecho
macho (Pteridium aquilinum), pudiese servir de detonante a la
accion viral.

El proceso patoldgico comienza por afectar la integridad
capilar que conduce a las hemorragias subepiteliales, conclu-
yendo en la ruptura, por necrosis y ulceracion, de la pared ve-
sical.

Se muestra la eliminacion de los CMV a través de la ori-
na, durante el proceso de multiplicacién viral; estos virus son
vertidos a los campos de pastoreo por esa via, donde el mis-
mo animal puede ser reinfectado, asi como otros animales del
rebafio, pudiéndose propagar la infeccion a otras especies.

Son necesarios e indispensables nuevas investigaciones
que permitan la redefinicion de los agentes etioldgicos involu-
crados en la HEB.
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