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RESUMEN

Para evaluar los efectos de la suplementacién con aceite cru-
do de Palma Africana (Elaeis guinnensis) y harina de pescado
sobre la productividad de vacas mestizas Gyrolando durante
las primeras 16 semanas postparto, fueron analizadas varia-
bles referentes a condicién corporal y reproduccion, en una
zona de bosque tropical sub-hiimedo. Los animales bajo expe-
rimentacion permanecieron en pastoreo rotacional en potreros
con pasto Pangola (Digitaria decumbens) y Bermuda (Cyno-
don dactilon), y fueron asignados al azar a cada uno de los tra-
tamientos inmediatamente después del parto, los cuales con-
sistieron en 5 kg de alimento concentrado comercial (T1,
n = 18, testigo); 4530 g de concentrado + 350 g de aceite cru-
do de Palma Africana + 120 g de harina de pescado (T2,
n = 18); y 4214 g de concentrado + 286 g de aceite crudo de
Palma Africana + 500 g de harina de pescado (T3, n = 20). El
analisis estadistico se realizd con disefios en parcelas dividi-
das en el tiempo (condicion corporal) y completamente aleato-
rizado (variables de reproduccién). Una aparente situacién de
subnutricién persistié durante el periodo experimental conlle-
vando a un balance energético negativo que no fue superado
por efecto de los tratamientos. Se observaron interacciones
entre la condicion corporal y los dias transcurridos, lo que indi-
ca un consumo de reservas corporales durante este periodo.
Se observd una correlacién alta y positiva entre el peso vivo y
el perimetro toracico (r = 0,86; P < 0,01), e inversa entre la
condiciéon corporal y el nimero de costillas visibles (r = -0,68;
P < 0,01). Las bajas correlaciones observadas entre los dife-
rentes grupos de variables estudiadas indican un escaso po-
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der predictivo de los tratamientos y de la condicion corporal
sobre la reproduccion en este genotipo.

Palabras clave: Reproduccién, condicién corporal, lipidos so-
bre pasantes, proteinas sobrepasantes.

ABSTRACT

In order to asses the effects of feeding with African Palm
Crude Qil (Elaeis guinnensis), and fish meal on the productivity
of Gyrolando crossbred cows during the first sixteen weeks
post calving, experimental records over body condition and re-
produgction, in a sub-humid tropical enviroment were analyzed.
Cows under experimentation were in a rotative grazing system,
in pastures with Pangola grass (Digitaria decumbens) and Ber-
muda grass (Cynodon dactilon), and were assioned randomly
to each one of treatments, right after calving, which consisted
of 5 kg of feed stuff (T1, n = 18, control); 4530 g of feed stuff +
350 g of African Palm Crude Oil + 120 g of fish meal (T2,
n = 18); and 4214 g of feed stuff + 286 g of African Palm Crude
Qil + 500 g of fish meal (T3, n = 20). The statistical analysis
were carried out with a split-plot design in time, (body condition
score) and a completely randomized design. A situation of ap-
parent undernourishment persisted during the assay, leading
to a negative energetic balance, which could not be overcome
by the treatments. Interactions between these and the days
elapsed were observed, which indicated that there was a con-
sumption of body reserves of energy. Both live weight and to-
raxic perimeter were highly and positively correlated (r= 0.86;
P < 0.01) whereas body condition and number of observable
ribs were negatively correlated (r= -0.68; P.01). Lower correla-
tions observed among different variables studied indicated pre-
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diction failure of treatments as well as body condition upon re-
productive performance of this genotype.

Key words: Reproduction, body condition, by-passing lipids
and proteins.

INTRODUCCION

Para que un suplemento se justifique es necesario que
exista un déficit de uno o mas nutrientes en la racién suminis-
trada al animal. Un suplemento es un alimento utilizado para
corregir la deficiencia de uno o mas nutrientes del alimento ba-
sico, y el uso apropiado de la suplementacién siempre debe
dar una respuesta positiva en la productividad del animal. La
suplementacion se justifica en funcidn de la relacién existente
entre la alimentacién basal ofrecida al animal y el nivel de pro-
duccién lechera. Ademas, se evitarfan problemas reproducti-
vos cuando estos factores son considerados [15, 36, 41].

Se ha destacado la importancia de estimular el consumo
de materia seca durante el post parto temprano para minimizar

el balance energético negativo y, quizds de mayor importancia, -

para que comience a retornar a cero [17]. Esto Ultimo podria
ser logrado en vacas de alta produccién alimentandolas con
grasas protegidas. También se ha incrementado significativa-
mente la fertilidad en vacas lactantes con la suplementacion
con grasa [18].

En tal sentido, diversos investigadores coinciden en la
existencia de factores nutricionales gue condicionan la res-
puesta del animal a la suplementacion con grasa. Ademas del
nivel y tipo suministrada, se han reportado interacciones entre
éstos y los deméas componentes de la dieta, entre los cuales
se mencionan el contenido de minerales [7, 26]. Preston y
Leng [29] establecen que podria resultar un efecto favorable al
agregar grasa a la dieta.

La recuperacion o el mejoramiento del balance energéti-
co desde su estado mas negativo al inicio de la lactacion hacia
un estado positivo, puede significar un importante signo para
la iniciacion de la actividad ovarica. En vacas Holstein Friesian
post parto, la primera ovulacion ocurrié a los 10 dias después
del maximo balance energético negativo y cerca del pico de la
lactacion [4]. Al momento de la ovulacién, el balance energéti-
co fue todavia negativo, pero en todos los casos fue retornan-
do hacia cero.

Colectivamente, estos estudios sugieren que las deman-
das metabdlicas en los periodos de altas producciones de le-
che durante la lactancia temprana, y el consecuente balance
energético negativo, determinan el momento del reinicio de los
ciclos ovaricos ovulatorios.

En estudios realizados en vacas lecheras de alta pro-
duccién, EI-Din y col. [16] determinaron que el consumo de nu-
irientes digestibles totales (NDT) tuvo notable influencia en el
pulso de la hormona luteinizante (LH) y consecuentemente so-

bre el inicic de la actividad ovarica; ademas, reportan correla-
ciones inversas entre el inicio de la actividad ovarica y la invo-
lucién uterina y el consumo diario de NDT (r=-0,83 y r= -0,27
respectivamente).

Randel [30] concluyd que la nutricién energética tiene
una fuerte influencia sobre la fertilidad y la condicién corporal
al parto y ademas interactia con la disponibilidad de nutrientes
en la dieta para influenciar el comportamiento reproductivo
post parto.

Algunos autores destacan que la sub alimentacion en las
vacas post parto prolonga el periodo de retorno al estro. Esta
ausencia de actividad ovarica pareciera deberse a la supresién
de la liberacion pulsatil de LH de la pituitaria, por la disminu-
cién de la liberacién de la hormona liberadora de las gonado-
trofinas hipotaldmicas (GnRH). Esta supresion de la LH es dra-
matica y representa probablemente uno de los medios mas im-
portantes a través del cual la subnutricién energética desmejo-
ra la actividad reproductiva en hembras [30, 34, 43]. También
se ha reportado que la tasa de concepcion al primer servicio
en vacas y novillas es afectada por el consumo proteico en el
post parto [12, 16, 28, 33].

Los cambios en la grasa corporal han sido también aso-
ciados con cambios en la actividad reproductiva [2, 4, 19, 27]
pero es improbable que la grasa corporal per se regule la se-
crecion de la hormona liberadora de la LH (LHRH), ya que no
se conocen vias endocrinas que vinculen la grasa corporal a la
secrecion de LHRH. Adn mas, es posible que la liberacién pul-
sétil de la LHRH sea regulada por metabolitos especificos y/o
posiblemente por hormonas metabélicas que reflejen el estado
nutricional. Adicionalmente, se ha concluido que el tiempo re-
guerido en estados de subnutricién para inhibir la actividad re-
productiva parece depender de la duracién de las reservas
energéticas del animal, por ejemplo, grasa [34].

Este tipo de relacion podria explicar por qué se requiere
un minimo de condicion corporal al parto para que las vacas
puedan retornar al estro dentro de un periodo razonable en el
post parto [13, 19, 29]. Ademas, parece posible proponer que
la disponibilidad de combustibles metabdlicos oxidables pudie-
sen regular el control hipotaldmico de la liberacion de LH. Asi,
el intervalo post parto parece estar afectado por dos caracte-
risticas relacionadas con la nutricién: condicion corporal y ga-
nancia o pérdida de peso, antes o después del parto [10, 12,
19].

Por todo lo antes sefialado, se realizé la presente inves-
tigaciéon que tuvo los siguientes objetivos: 1.- Evaluar el efecto
de la suplementacion con lipidos y proteinas sobrepasantes
durante los primeros 84 dias del post parto, sobre el comporta-
miento reproductivo de vacas Gyrolando durante los primeros
112 dias del post parto. 2.- Estudiar la interaccion de los lipi-
dos vy la proteina sobrepasantes con la condicién corporal so-
bre los indices reproductivos y 3.- Estimar las correlaciones
entre la condicidn corporal y la respuesta reproductiva.
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MATERIALES Y METODOS

Los datos utilizados para este trabajo incluyen observa-
ciones experimentales sobre condicién corporal e indices re-
productivos, pertenecientes a un rebafic vacuno lechero tropi-
cal, Gyrolando. El trabajo experimental se realizé en la finca
comercial “Aragiita”, ubicado en el municipio Tucacas del es-
tado Falcén, detalles climatoldgicos fueron dados previamente.
El manejo del rebafio fue el tipico de la finca [2].

Manejo alimenticio

Los animales estuvieron en un régimen de pastoreo ro-
tacional junto al resto de sus compafieras de rebano, en potre-
ros con pasto Pangola (Digitaria decumbens) y Bermuda
(Cynodon dactilon), siendo ésta la alimentacion basal de los
mismos. Estos potreros se irrigaron por inundacion después
de cada pastoreo, y sometidos a una carga animal de aproxi-
madamente 10 U.A./ha, con periodos de ocupacién de 12 h 'y
de rotacién cada 14 dias.

Tratamientos experimentales

Estos consistieron en tres tratamientos, los cuales se
aplicaron durante los primeros 84 dias post parto (12 sema-
nas): Tratamiento 1 (T1, n=18). Fue el tratamiento testigo, el
cual consistié en la alimentaciéon y manejo usual de la finca,
con 5 kg de alimento concentrado comercial, 2.-Tratamiento 2
(T2, n=18). Consistié en agregar 350 g de aceite crudo de pal-
ma africana y 120 g de harina de pescado a 4530 g del con-
centrado comercial. La fuente de grasa fue protegida con 1%
de Carbonato de Calcio y 3.-Tratamiento 3 (T3, n=20). Al ali-
mento concentrado (4214 g) se agregd 500 g de harina de
pescado y 286 g de aceite crudo de palma africana como fuen-
tes de grasa y proteina sobrepasantes.

Manejo reproductivo

Las vacas que se utilizaron en este ensayo se seleccio-
naron de un conjunto de vacas multiparas mestizas 1/2 Hols-
tein 1/2 Gyr, Gyrolando, comprendidas en el ultimo tercio de la
gestacion, y fueron distribuidas al azar dentro de los tratamien-
tos inmediatamente después del parto durante un periodo de
45 + 15 dias. Sélo aquellas vacas gue tuvieron parto normal
fueron incluidas en el ensayo.

La deteccion del celo se realizé dos veces al dia antes
de cada ordefio, y los servicios se efectuaron de acuerdo al
patrén tradicional de la finca. El diagnéstico de gestacion se
hizo mediante la técnica de palpacién transrectal, entre los
50-60 dias post-servicios.

Determinaciones y mediciones

Al parto: Condicion corporal: se estimé segun el método
de Edmonson y col. [14]. Adicionalmente se pesaron los ani-
males usando una balanza de 1500 kg de capacidad con una
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escala de 0,5 kg, se midié el perimetro toracico (cm) y se ob-
servo el nimero de costillas visibles. Las observaciones se
ajustaron por el método de los minimos cuadrados.

Semanalmente: Inicio de la actividad ovarica, por nive-
les de Progesterona en leche (Kit de RIA de progesterona en
fase sélida FAO/IAEA) [28].

Quincenalmente: Condicién corporal, segln los crite-
rios usados al parto. Se ajustaron las observaciones por el mé-
todo de los minimos cuadrados. Involucién uterina, por palpa-
cién transrectal. Se consideraron las siguientes caracteristicas
de los cuernos uterinos: a.-tono, el cual se clasifico en 1, 2y 3,
de acuerdo a la tonicidad alta, promedio o ausencia de ésta,
respectivamente; b.-didmetro, cuando los cuernos se encon-
traban aproximadamente simétricos; v, ¢.-ubicacion, si se en-
contraban dentro o en el borde de la cavidad pelviana. Reinicio
de la actividad ovarica, a través de la determinacion de la pre-
sencia de cuerpo lGteo (revision ginecolégica, mediante palpa-
cion transrectal).

Mensualmente: Composicion quimica de la dieta basal
y de los suplementos concentrados. Las muestras de pastos
fueron tomadas utilizando la técnica del cuadrante. Posterior-
mente fueron deshidratadas a 60°C durante 48 h, molidas y se
estimd |la disponibilidad de materia seca por ha. Las muestras
de los tratamientos fueron tomadas cada vez que se prepara-
ban las mezclas. El andlisis quimico se realizé en el laborato-
rio de Nutricion Animal de la Facultad de Agronomia de la Uni-
versidad Central de Venezuela. Se determiné: Materia Seca, a
60°C, Nitrégeno Total y Extracto Etéreo [23], Pared Celular
[42], Calcio (Espectrofotometria) [23] y Foésforo (Colorimetria)
[23]. Asi mismo, se determind la degradabilidad de la materia
organica de los tratamientos, segin el método de las bolsas
de Nylon [25].

Registros

Se utilizaron los libros de registros de la finca y formatos
de campo. Posteriormente se estructuro una base de datos y
se analizé estadisticamente con el paguete SAS [32].

Analisis estadistico

Las variables respuesta fueron: referentes a condicién
corporal: 1.-Mediciones con el método de Edmonson y col. [14]
(NA); 2.-Variaciones en el numero de costillas visibles (CA);
3.-Variaciones en el perimetro toracico (TA); y 4.- Variaciones
de peso (PA); y referentes a reproduccion: 1.-Intervalos (dias)
desde el parto hasta: a.-Reinicio de la actividad ovarica. Se mi-
dié por dos vias: por palpacion transrectal (presencia o ausen-
cia de cuerpo liteo, IPCL) y primera descarga ( >/ 3,18 nm/l)
de progesterona (IPLHA) medida en la leche. b.-Involucién
uterina (IPIU). c.-Primer celo (IPPC). d.-Primer servicio (IPS).
e.-Concepcidn (IPP); 2.-Numero de servicios por concepcion
(NS); 3.-Fertilidad al primero (FPS), segundo (FSS) y tercer
(FTS) servicio.
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Las variables medidas semanal y quincenalmente relacio-
nadas con la condicién corporal y niveles de progesterona en la
leche, fueron analizadas mediante un disefio en parcelas dividi-
das en el tiempo y el cual fue descrito previamente [2]. Las dife-
rencias en las medias por el método de Tukey. Las variables
expresadas en porcentaje, se analizaron por Ji-Cuadrado.

Los efectos de la condicién corporal y sus interacciones
sobre el comportamiento reproductivo se analizaron con el mo-
delo matematico Il [2]. Este dltimo incluyé los efectos de la
condicién corporal, nimero de costillas visibles, perimetro to-
récico, del peso corporal y asi como las interacciones de pri-
mer orden entre ellas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aun cuando la explotacién comercial donde se realizé
este estudio estd ubicada en una zona tipificada climatolégica-
mente como bosque tropical sub-himedo, la precipitacién fue
escasa, TABLA |, durante el periodo experimental, igual que el
también atipico afio anterior, alcanzando solamente 302,50
mm durante el lapso desde el 19 de Abril hasta el 23 de No-
viembre.

No obstante haberse regado los potreros y alcanzarse
una produccion de forrajes para una disponibilidad aproxima-
da de 3.197,67 kg de materia seca por ha, la disponibilidad
de materia seca por animal en este ensayo se redujo enorme-
mente, debido a la excesiva carga animal y a la alta presion
de pastoreo. En consecuencia, parece no haberse obtenido
el minimo de 2.000 kg de materia seca disponibles por
ha/vaca, citados por Minson [21] como limites para que los
rumiantes no tengan dificultad en satisfacer su apetito e inge-
rir gran cantidad de forraje en cada mordisco, al pastorear sin
restricciones.

En lo relativo a la calidad de las dietas ofrecidas, la TA-
BLA Il presenta el andlisis bromatolégico de los alimentos vy la
TABLA lll, la degradabilidad de la materia organica de los tra-
tamientos experimentales. Se puede observar que T1 y T2 son
isoproteicos, siendo diferentes en la densidad caldrica. Contra-
riamente, T2 y T3 son isocaldricos y difieren esencialmente en
el contenido de proteina cruda, ademas de existir una mayor
cantidad de la fraccién sobrepasante en T3. Asi mismo, debido
a la mayor adicién de harina de pescado en T3, sus niveles de
Ca y P fueron superiores. Es de observar que el contenido de
PC y EE de los pastos resultd en valores muy aceptables.

TABLA | i
DATOS MENSUALES Y ANUALES DE PRECIPITACION
Ao Ene. Feb. Mar. Abr, May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.  Anu
1993 22,0 4,0 1,4 41,3 100,7 22,1 85 145,4 15,9 441 287.9 93,7 863,5
1994 31,3 5,2 6,7 13,4 32,0 31,1 32,4 48,6 411 59,1 45,0 30,0 375,9
Fuente: M.A.R.N.R. (Estacion Las Lapas, Tucacas, 1995).
TABLA Il
ANALISIS BROMATOLOGICO DE LOS ALIMENTOS CONCENTRADOS (TRATAMIENTOS) Y DE LOS PASTOS
(VALORES MEDIOS), EXPRESADOS COMO PORCENTAJE DE LA MATERIA SECA
M.S. CEN. P.C. FC E.E. F.D.N. Ca. B.
T4 87,06 10,20 19,22 7,88 5,63 36,41 1,53 0,98
T2 86,96 9,17 19,62 6,93 13,44 36,92 1,27 1,00
T3 87,79 10,29 21,26 6,95 13,27 38,32 1,81 1,27
Pastos 94,55 17,54 12,53 26,98 1,82 73,72 0,61 0,31
M.S. = Materia seca. CEN. = Cenizas. P.C.= Proteina cruda. F.C. = Fibracruda. E.E. = Exiracto etéreo. F.D.N.=Fibra neutro detergente.

Ca. = Calcio. P = Fosforo.

DEGRADABILIDAD (PORCENTA.JE) DE LA MATERILAgIF_‘gﬁrNICA DE LOS TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
Tiempo (Horas) Ty T2 Ts
0 38,57 36,05 31,15
6 56,83 54,42 52,13
12 57,79 59,43 55,62
24 76,79 75,56 69,79
48 98,00 87,97 83,81
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Comportamiento reproductivo

Las variables relativas al comportamiento reproductivo
fueron analizadas desde diferentes puntos de vista, y sus re-
sultados se presentan en las TABLAS IV, V, VI y VII. Los tra-
tamientos mostraron tener un rol significativo, TABLA V,
(P < 0,05), sobre IPPC e IPPS, resultando T2 con periodos
mas cortos. Ademas, IPP fue afectado por PA, TABLA IV,
(P < 0,05), y se observaron interacciones entre la condicién
corporal y los tratamientos (P < 0,05 y P < 0,01) sobre IPPC,
IPPS, IPP y NS, demostrandose la importancia que tienen las
reservas energéticas en la vaca lechera sobre su desempeno
reproductivo postparto, tal como lo destacan investigaciones
previas [9, 10, 11, 12, 19, 20]. No obstante, la baja correla-

cion observada (r = 0,34) entre PA e IPP indica el escaso po-
der predictivo del peso corporal sobre este intervalo, TA-
BLA VIL.

La actividad ovarica (IPCL) se reinicido relativamente
temprano (26,15 = 18,58 dfas), ain cuando la primera descar-
ga de progesterona (IPLHA) fue detectada posteriormente
(43,43 = 27,65 dias), TABLA V. Esto coincide con El-Din y col.
[16] quienes reportan 25 = 13 dias de IPCL, consecuente a
que el consumo de NDT afect6 los pulsos de LH vy, por ende,
el inicio de la actividad ovarica. Ocurrid en un lapso mas corto
a lo encontrado por Citton y Ramos [6] en vacas Gyrolando su-
plementadas con 700 g/vaca/d de harina de algodén (60 = 45
dias).

TABLA IV
SIGNIFICACION DE LOS EFECTOS DE LA CONDICION CORPORAL (NA; NUMERO DE COSTILLAS VISIBLES, CA,
PERIMETRO TORAXICO, TA, EN CM; Y PESO, PA, EN KG) Y SUS INTERACCIONES CON LOS TRATAMIENTOS (T),
SOBRE EL INTERVALO ENTRE EL PARTO Y: PRIMER CELO (IPPC, DiAS), PRIMER SERVICIO (IPPS, DIAS),
CONCEPCION (IPP, DIAS) Y EL NUMERO DE SERVICIOS/CONCEPCION (NS) EN VACAS GYROLANDO

IPP NS

Variables IPPC
PA
NAxT
CAxT
TAXT =5
PAXT *

*

xk *%

*% *%

*

*

* Significativo al 5%.  ** Significativo al 1%.

TABLA V
INTERVALOS (DiAS) ENTRE EL PARTO Y: PRIMER CUERPO LUTEO (IPCL), INVOLUCION UTERINA (IP1U),
PRIMERA DESCARGA DE PROGESTERONA (IPLHA), PRIMER CELO (IPPC), PRIMER SERVICIO (IPPS),
CONCEPCION (IPP); NUMERO DE SERVICIOS/CONCEPCION (NS) EN VACAS GYROLANDO
EN CONDICIONES DE TROPICO SUB-HUMEDO

T4 T2 T3

Variables X+ES X +ES X = ES
IPCL 20,88 + 19,75 (18) 24,11 + 19,47 (17) 24,33 + 14,70 (18)
IPIU 34,20 + 16,07 (15) 32,00 = 23,27 (17) 26,36 + 11,67 (19)
IPLHA 50,66 = 21,52 (12) 38,85 + 29,78 (14) 41,36 + 27,71 (11)
IPPC 97,05b + 24,78 (18) 91,50 + 24,982 (18) 103,00 + 27,25¢ (20)
IPPS 103,832 + 13,08 (18) 91,50 + 24,980 (18) 104,602 + 18,06 (20)
IPP 106,33 + 13,57 (18) 100,66 = 23,10 (18) 109,15 + 9,44 (20)
NS 1,50 + 0,40 (8) 1,80 = 0,70 (11) 1,66 = 0,30 (5)

Promedios en la misma hilera marcados con letras distintas son significativamente diferentes (P < 0,05).

TABLA VI
FERTILIDAD AL PRIMERO (FPS), ACUMULADA EL SEGUNDO (FSS) Y AL TERCER SERVICIO (FTS)
EN VACAS GYROLANDO EN CONDICIONES DE TROPICO SUB-HUMEDO, DISCRIMINADAS POR TRATAMIENTO

Variables T4 To T3
FPS 27,78 38,89 15,00
FSS 33,33 38,89 15,00
FTS 33,33 44 .44 15,00
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TABLA Vi
CORRELACIONES ENTRE LOS VALORES DE LA CONDICION CORPORAL (NA), COSTILLAS VISIBLES (CA),
PERIMETRO TORAXICO (TA, cm), PESO (PA, Kg), INTERVALOS (DIAS) DESDE EL PARTO HASTA: PRIMER CELO (IPPC),
PRIMER SERVICIO (IPPS) Y CONCEPCION (IPP); Y NUMERO DE SERVICIOS/CONCEPCION (NS)
EN VACAS GYROLANDO EN CONDICIONES DE TROPICO SUB-HUMEDO

Variables NA CA TA PA IPPC IPPS IPP
CA -0,68**
PA 0,86**
IPPC 0,38™ 0,36™*
IPPS 0,38** 0,85
IPP 0,43* 0,34* 0,66** 0,80™
NS -0,41** 0,34* 0,71** 0,82** 0,66*

** Significativo al 1%.

La involucién uterina postparto fue completada a los
30,54 + 18,60 dias (IPIU), lo que puede considerarse tempra-
no, acorde con estudios previos [16]. No obstante, la manifes-
tacién del primer celo (IPPC) y los dias transcurridos desde el
parto hasta el primer servicio (IPPS) fue bastante tardia
(81,03 + 31,63 y 88,86 + 20,72 dias, respectivamente), aun
cuando el IPP estuvo dentro de valores aceptables (91,5 =
23,08 dias), TABLA V. Estos hallazgos son coincidentes con
reportes anteriores realizados con vacas lecheras suplemen-
tadas con grasa dietética adicional durante la lactacion tem-
prana [21, 27, 31, 36] y con vacas que estaban flacas al parto
y recibieron alta suplementacion proteica sobrepasanie du-
rante el postparto [38]. Idénticamente a IPCL, la respuesta re-
sulté ser mas temprana gue en los estudios realizados por Ci-
tton y Ramos [6].

La proporcién de vacas prefiadas fue baja, TABLA VI.
Los valores destacados fueron calculados tomando en cuenta
todo el rebafo experimental, lo cual demuestra la poca res-
puesta de las vacas a los tratamientos experimentales. Sin
embargo, el 61% (11/18) de las vacas de T2, el 44% de T1
(8/20) y solamente el 25% (5/20) de las vacas de T3 fueron
servidas, indicando una fuerte tendencia de T2 de existir ma-
yor nimero de vacas ciclicas. Por tanto, si se obtienen estos
valores considerando solamente las vacas servidas, la fertili-
dad oscilarfa entre 60,00% (FPS, T3) y 75,00% (FTS, T1). Di-
cha variable no fue afectada por los tratamientos, lo que se co-
rresponde con reportes previos [21, 27, 31, 36, 38] y los resul-
tados obtenidos en este estudio son superiores a los destaca-
dos por otros autores [6, 38] e inferiores a los reportados por
Atencio y col. [1] y Sasser y col. [33], quienes alcanzaron FTS
superiores a 80% en vacas mestizas 1/2 tauro-indicas en trdpi-
CO Muy Seco.

El nimero de servicios/concepcién (NS) varié entre 1,50
y 1,80, TABLA V, y no se observé diferencias entre tratamien-
tos (P > 0,05), coincidiendo con Schingoethe y Casper [35],
quienes reportan no haber detectado ninguna mejora en el nd-
mero de servicios en vacas lecheras suplementadas con grasa
dietética adicional.

Las variables en estudio estuvieron asociadas y se co-
rrelacionaron alta (P < 0,01) y positivamente entre PA y TA
(r = 0,86), e inversamente entre NA y CA (r= = -0,68), TA-
BLA VII.

La variable de condicién corporal mas asociada con la
respuesta reproductiva resulté ser TA, aun cuando esta corre-
lacion fue baja en todos los casos. Asimismo, PA estuvo aso-
ciada (r = 0,36) con IPPC, valor que resulto contrario e inferior
a lo reportado (r = -0,73) por EI-Din y col. [16], quienes desta-
can que esta correlacién fue con las pérdidas de peso. Es de
hacer notar que las vacas con un periodo de anestro mas pro-
longado, necesitaron mayor nimero de servicios para quedar
prefiadas (r = 0,71 entre IPPC y NS), posiblemente como con-
secuencia de la falta de reservas energéticas, que persistid
durante todo el experimento y la recuperacién del balance
energético fue muy tardio. Estos criterios coinciden con estu-
dios de Wright y col. [44], pero son contrarios a los resultados
de otros experimentos [3, 38].

Se evidencia que la insuficiente disponibilidad de MS por
animal en este estudio resulté ser un factor decisivo en la res-
puesta productiva [2] y reproductiva, ya que la cantidad de fo-
rraje consumido es el aspecto primario que limita la produccion
de los rumiantes, y la suplementacién energética en este caso
tiene pocos efectos adversos sobre el consumo de forrajes a
pastoreo [21], de acuerdo con Ojeda [24] quien no encontrd di-
ferencias en el consumo voluntario en novillos cuando suple-
mentd con aceite crudo de palma africana.

Adicionalmente, ocurrié pérdida de peso corporal debido
a la movilizacién de las reservas corporales como fuentes
energéticas para soportar |a lactacion, de acuerdo con Steven-
son y Britt [40].

La pituitaria de los animales subnutridos tiene capacidad
de responder a la GnRH, como se evidencia en este estudio
dado que existié una respuesta reproductiva y como fue de-
mostrado por Dunn y Moss [12]. Por otra parte, se ha sefalado
que a medida que el estado nutricional del animal se altera, al-
gunos componentes metabdlicos presumiblemente actian en
el eje hipotadlamo-hipdfisis-ovario, aunque los mecanismos vin-
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culantes a la secrecion de la LHRH no han sido completamen-
te caracterizados [34]. Ademas, la subnutricién podria dismi-
nuir la sensibilidad de los ovarios a la LH asi como la habilidad
del estradiol para inducir un pico pre ovulatorio de ésta, por la
disminucién de la liberacidon de GnRH hipotalamico, criterios
que son opuestos a los de Wright y col. [44].

La presencia de cuerpos luteos entre los 24,11 (T2) y
29,88 (T1) dias postparto nos indica el reinicio de la actividad
ovéarica en ese lapso, TABLA V. Sin embargo, observamos
que transcurren aproximadamente 60 dias para que ocurra la
deteccién del primer celo, lo que podria deberse, entre otras
causas, a un mal manejo en el programa de deteccion de ce-
los en la finca. Otras razones podrian ser la existencia de pe-
riodos anovulatorios cortos, y/o la incapacidad de ovular que
pudiesen tener los foliculos dominantes, debido a su vez a la
ausencia de un incremento sostenido de la secrecién estrogé-
nica durante el periodo anovulatorio postparto, y no a la falta
de desarrollo de éstos, tal como lo destacan Stagg y col. [39],
en estudios realizados monitoreando los patrones de creci-
miento folicular con ultrasonografia. Estos autores demostra-
ron gue el desarrollo secuencial y la regresion de los foliculos
dominantes se inicia dentro de los 14 dias siguientes al parto,
registrandose 8,6 = 1,2 ondas foliculares antes de ocurrir la
ovulacion, y esto no fue afectado por el plano de nutricion
energética. Estos hallazgos coinciden con reportes previos [8],
alin con vacas en buena condicién corporal al parto y con pe-
riodos anovulatorios cortos [22].

Randel [30] destaca que los efectos de la excesiva pro-
teina dietética sobre IPP, NS vy fertilidad no son consistentes, y
el mecanismo por el cual los altos niveles de proteina afectan
en forma adversa la reproduccién en vacas lecheras es desco-
nocido. Adicionalmente, Carrol y col. [5] reportaron que el flui-
do vaginal fue mas alto en nitrégeno uréico en vacas lecheras
alimentadas con 20% de PC que en aqguellas alimentadas con
13% de PC. Estos conceptos pudiesen soportar el pobre com-
portamiento reproductivo obtenido en las vacas alimentadas
con exceso de proteinas (T3).

CONCLUSIONES

La inclusion de lipidos y proteinas sobrepasantes en ra-
ciones alimenticias para vacas Gyrolando durante el postparto
temprano, son capaces de modificar las respuestas producti-
vas y reproductivas de manera diferencial, dependiendo del
estado nutricional al momento del parto.

La respuesta insuficiente observada a la suplementa-
cién con proteina sobrepasante pareciera estar vinculada a la
limitada disponibilidad de energia para utilizar la proteina in-
gerida.

Aun cuando las correlaciones entre las variables que ex-
presan comportamiento productivo y reproductivo sugirieron cier-
to grado de asociacion, las mismas representan un escaso poder
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predictivo de los tratamientos experimentales utilizados y de la
condicién corporal sobre la reproduccion, en este genotipo.

Las pocas reservas corporales al momento del parto y la
insuficiente disponibilidad de forraje por animal durante el ex-
perimento, podrian haber afectado negativamente las respues-
tas reproductivas, en este estudio.

RECOMENDACIONES

Para este genotipo lechero se recomienda utilizar el
aceite crudo de palma africana (Elaeis guinneensis) protegido
con Carbonato de Ca como fuente de lipidos sobrepasantes,
como componente estratégico en la suplementacién postparto,
con el objetivo de mejorar la condicién corporal y la productivi-
dad animal.
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