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RESUMEN

Se recolectaron mediante puncién de la vena yugular, mues-
tras de sangre de 384 bovinos en 32 fincas productoras de le-
che, localizadas en El Vigia, municipio Alberto Adriani, estado
Mérida, Venezuela. Se realizd la prueba de aglutinacion mi-
croscopica (AM). De los 384 sueros, 231 {60,1%) resultaron
positivos y 153 negativos (39,9%). El serovar hardjo estaba
presente en el 40,78% y el hebdomadis en un 30,74% de ios
sueros positivos. Sesenta y dos sueros (26,83%) reaccionaron
aisladamente al serovar hardjo, y 9 sueros (3,89%) al serovar
hebdomadis; el resto reaccion6 contra mas de un serovar. Se
obtuvo asociacion estadistica entre leptospirosis y fincas con
problemas graves de roedores. entre abortos y leptospirosis; a
su vez se detectaron diferencias significativas (P<0,05) en las
explotaciones donde existia asistencia veterinaria permanente
y en las fincas donde se suplementaron los animales con con-
centrado. Se determiné asociacion causal entre leptospira y
los factores: sexo, vacunacion, abortos y tipo de explotacion.

Palabras clave: Leptospirosis, riesgo, aglutinacién microsco-
pica, reservorios, abortos.

ABSTRACT

Biood samples were collected for serologic examinations from
384 bovines in 32 dairy farms, iocated at Alberto Adriani
county, Mérida state, Venezuela. It was carried out the micro-
scopic agglutination test (AM). Of the 384 serums, 231 (60.1%)
resuited positives and 153 negatives (39.9%). The hardjo sero-
var was present in the 40.78% and hebdomadis one in the
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30.74% of the positive serums. Sixty two serums (26.83%) re-
acted to the L. hardjo, and 9 serums (3.89%) to the L. Hebdo-
madis, the remainder reacted against more than one serovar.
Statistical association was gotten between Leptospira and
abortion or farms with grave problems of rodents. Significant
differences (Pc 0.05) were detected when veterinary perma-
nent attendance existed and in the farms with concentrated
supplementation. It was detected causal association between
ieptospira and the foilowing factors: sex, vaccination, abortion
and type of exploitation.

Key words: Leptospirosis, risk, microscopic aggiutination test,
reservoirs, abortion.
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INTRODUCCION

La Leptospirosis es una zoonosis distribuida ampliamen-
te a nivel mundial, causada por un grupo de bacterias en for-
ma de espiral, espiroquetas [1].

El género Leptospira pertenece al orden Spirochaetales
y a la familia Leptospiraceae; este género se subdivide en dos
especies: L. interrogans, las cuales incluyen todos los serova-
res patdgenos Yy la especie L. Biflexa, que incluye los serova-
res saprofitos [24]. La especie L. interrogans agrupatodas las
leptospira patégenas, que comprenden alrededor de doscien-
tos serovares [18, 26]. Hoy en dia con los avances diagnosti-
cos de Biologia Molecular, se han identificado siete especies
patégenas [22, 29].

Las investigaciones de Feigin [6}, determinaron que to-
dos ios serovares parasitos son potencialmente patégenos
tanto para las especies de animales domésticos, como para el
hombre [23].
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La Leptospirosis en bovinos fue identificada por primera
vez en Rusia en 1935 [7].

Roth y col. [19], en el aiio 1956 aislan el microorganismo
en los Estados Unidos; adicionalmente, mediante estudios se-
rolégicos evidenciaron que hardjo es el serovar mas frecuente.

En Venezuela, las investigaciones sobre Leptospirosis
fueron iniciadas por Jelambi en 1965. Durante el periodo
1968-1970, en el Instituto de Investigaciones Veterinarias en
Maracay, se aislaron doce cepas de leptospiras en diferentes
especies animales, y el primer aislamiento en bovinos fue rea-
lizado en el aiio 1969 [9].

Estudios epidemiolégicos realizados en Leptospirosis en
Venezuela por Jelambiy col. [10] en bovinos y bufalos durante
el periodo 1975-1981, en 13.341 muestras de suero de las
principales areas ganaderas del pais, detectaron los siguientes
serovares: hardjo, ballum, pomona, grippotyphosa, canicola,
icterohaemorragiae. Estos hallazgos fueron confirmados me-
diante aislamiento y ftipificacién de leptospiras a partir de
muestras de riiion y de fetos. Los serovars hardjo, canicola e
icterohaemotragiae fueron los mas frecuentes. La seropreva-
lencia para el estado Zulia en esa oportunidad fue de un
68,0% [10]. Para 1989, también en el estado Zulia, en sueros
provenientes de animales con historia clinica de Leptospirosis,
se obtuvo un 78,6% de positividad resultando el serovar hardjo
el de mayor importancia seguido del hebdomadis [10].

En bovinos, la enfermedad presenta una atta morbilidad:
afecta el 75,0% de los animales de un rebafio; la forma aguda
de la enfermedad puede manifestar signos como fiebre repen-
tina de 40°C o mas, anorexia, ictericia, hematuria, hemoglobi-
nuria, niveles aumentados de bilirrubina y albdmina en orina,
desarrollo de uremia en los estadios finales, siendo los anima-
les jovenes los mds susceptibles; los animales preftados sue-
len abortar. En esta forma aguda de la enfermedad suele ais-
larse como agente causal L. pomona [21].

La forma subaguda tiene un periodo de apariciéon lento,
puede presentarse una ligera ictericia acompafiada de aumento
de volumen de los rifiones producto de una nefritis. La lactacion
se reduce y se observa "mastitis de ubre blanda™ [8, 17]. Usual-
mente, las serovariedades mas aisladas en este tipo de afec-
cion son L. canicola, L. gripotifosay L icterohemorrdgica [17].

La forma crénica se asocia cominmente a: abortos, na-
cimientos débiles, muerte fetal, mortinatos y retencion placen-
taria. Es posible que no presente ningun otro sintoma. Los an-
ticuerpos por Aglutinacién Microscopica(AM) pueden estar en
un rango de dilucién que va de 1:100 a 1:3.000. Algunos auto-
res reportan la presencia del serovar hardjo en estas infeccio-
nes cronicas [17].

El sexo [25], la presencia de reservorios [13], la ausen-
cia de vacunacion [25], el tipo de explotacion [3, 12], han sido
reportados como factores de riesgo asociados a la Leptospiro-
sis. La conformacion anatémica de la hembra la condiciona a
sufrir enfermedades relacionadas con el tracto uterino y la

ubre. Existen condiciones que favorecenla sobrevivenciade la
espiroqueta en la naturaleza, entre ellas esta el clima, espe-
cialmente temperatura e indices pluviométricos y a estas se
les suma la presencia de una gran variedad de roedores sil-
vestres con un alto grado de infeccién, constituyéndose en re-
servorios importantespara determinados serovares.

En el presente trabajo se intentd realizar un estudio se-
roepidemioldgico para evaluar el estado actual de la Leptospi-
rosis bovina en el municipio Alberto Adriani estado Mérida, de-
bido a las evidencias clinicas de la enfermedad, aunado a la
enorme cantidad de abortos detectados en esta zona. Estable-
cer la seroprevalenciade la leptospira en la region, deteccion
de los serovares mas frecuentes y determinacién de los facto-
res de riesgo con asociacion causal en el Municipio, consistie-
ron los objetivos a lograr.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de sangre a partir de bovinos pro-
venientes de fincas ubicadas en el borde andino de la cuenca
del Lago de Maracaibo, procedentes del municipio Alberto
Adriani, estado Mérida, Venezuela. Las fincas fueron encues-
tadas a fin de establecer los diferentes factores involucrados
en cada explotacion.

Explotaciones agropecwrias

Las explotaciones agropecuarias donde se efectud la
toma de muestras sanguingas, se encuentran a una altitud de
130 m sobre el nivel del mar, con una superficie de 70.060
hectareas y un desarrollo urbano de 2647,49 hectareas. Las
explotaciones bovinas estudiadas estan ubicadas al noroeste
del estado Mérida y al sur del Lago de Maracaibo, entre los 8"
46' 45" de latitud norte y los 71" 30" 45" de longitud oeste. La
precipitaciéon media es de 1526 mm. La temperatura media
mensual es de 26,9°C [15].

Metodologia de laboratorio

Seleccion de sueros: Esta investigacion se realizé me-
diante el andlisis de 384 sueros bovinos de ambos sexos y
edades diferentes, por muestreo aleatorio estratificado (Inter-
valo de confianza al 95% = 1,96; nivel de significancia = 0,05;
error de rnuestreo = 5%) efectuado en treinta y dos (32) explo-
taciones productoras de leche o doble propésito durante el
mes de agosto de 1996.

Prueba de Aglutinacion Microscépica: Las muestras
fueron procesadas en el Instituto de Investigaciones Veterina-
rias del Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(FONAIAP), Venezuela. mediante la prueba de aglutinacion
microscopica (AM) serovar especifica, como lo recomienda la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) [16].

Se evaluaron seis serovares: Icterohagmorragiae, cani-
cola, pomona, grippotyphosa, hebdomadis y hardjo.
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Por cada antigeno se prepar6 un tubo contrel aue conte-
nia 0,2 ml. de solucién salinay 0,2 ml. de uno de los seis anti-
genos mencionados, se agitaron y se incubaron a 37°C por
media hora. Con una asa calibrada para bacteriologia, se dejo
caer una gota sobre un porta objeto de vidrio y se ley6 al mi-
croscopio de campo oscuro con objetivo de 16x y ocular de
1lox.

Extension del titulo: Los sueros positivos a una dilu-
cién de 1/100 fueron seleccionados para la titulacion; para la
determinacion del titulo se hicieron soluciones dobles; de la di-
lucién del suero de 1/25 se prepard una gradilla con hileras de
seis tubos para cada suero positivo hasta completar las si-
guientes diluciones:1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1600; 1:3200.
Se leyeron los tubos después de la incubacion por el procedi-
miento descrito anteriormente.

Metodologia estadistica

Para verificar la asociacion entre la Leptospirosis y las
diferentes variables, se utilizo el test estadistico de Ji cuadrado
(Xz), empleando niveles de significancia de P < 0,05. Se ela-
boraron TABLAS y FIGURAS para cada variable en particular.

A fin de verificar la asociaciéon causal entre la enferme-
dad y el factor analizado, se determiné el riesgo relativo y la
razén de desieuaidades con datos provenientes de las en-
cuestas realizadas a cada finca en particular.

Variable dependiente: Leptospirosis bovina.
Variables encuestadas:

Sexo: Machos y hembras. Becerros (as), mautes (as),
novillos (as), vacas, toros.

Edad de los animales: Becerros (as), mautes (as), novi-
llos (as), vacas. toros.

Vacunacion.
Abortos.

Asistencia Veterinaria.

Tipo de alimentacion.
Tipo de explotacion: leche, carne, mixta.

Carga animal por hectéarea.

Presenciade Roedores, Caprinos, Ovinos, Caninos.

Identificacion de vacas que abortaron.

RESULTADOS

Mediante el presente estudio se determindé que é&l
60,15% de log sueros analizados reveld anticuerpos frente a la
leptospira, TABLA I.

En la TABLA 1l se observa que el mayor porcentaje de
positividad lo tienen las hembras con 62,41%; de los 384 sue-
ros analizados mediante la AM, 181 de 290 provenientes de
hembras y 50 obtenidos de 94 machos, resultaron positivos.

La FIG. 1 sefala que las vacas presentan el mayor na-
mero de reactores positivos: de las 178 vacas, 112 resultaron
mayormente positivas, seguidas por las becerras [29].

En la FIG. 2 se observa que en los machos, los animales
con mayor indice de infeccién fueron los novillos, con 19 reac-
tores positivos.

La TABLA 111 muestra que los mayores porcentajes de
positividad se presentaron en los grupos etarios mayores de
dos afios: fundamentalmente, novillos{as) y vacas con 62,96%
y 62,96% respectivamente. No se observé diferencia significa-
tiva con los otros dos grupos.

En la TABLA [V se observa que la dilucién con mayor
frecuencia fue 1:800, correpondiendo en mayor nimero a los
animales menores de un afio y a bovinos mayores de cuatro
afnos.

Los becerros menores de un afio, presentaban el cua-
dro agudo de Leptospimsis y reaccionaban prontamente a la
terapia con antibiéticos via endovenosa.

TABLA /
RESULTADOS DE LOS SUEROS BOVINOS EXAMINADOS MEDIANTE LA TECNICA DE AGLUTINACION MICROSCOPICA
PARA LEPTOSPIROSIS

Sueros Positivos Sueros Negativos Total
Aglutinacion Microscoépica 231 153 384
Positividaden % 60,15 39,9 100

TABLA if
DISTRIBUCION DE LOS BOVINOS SEROPOSITIVOS, SEGUN SEXO

Sexo Sueros Negativos Positivos % de Positividad
Hembras 290 109 181 62,41
Machos 94 44 50 52,19
Total 384 153 231 60,15
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FIGURA 1 LEPTOSPIROSIS BOVINA EN HEMBRAS.
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FIGURA 2. LEPTOSPIROSIS BOVINA EN MACHOS.

TABLA 11
DISTRIBUCION SEGUN GRUPOS ETARIOS; PORCENTAJE DE BOVINOS POSITIVOS A LEPTOSPIRA (AM)
Grupos Etarios #de Sueros Examinados Positivos % de positivos
< 1 Afio 82 45 54,87
1-2 Afos 52 29 55,76
2-4 Arios 61 38 62,29
> 4 Afios 189 119 62,96
Total 384 231 60,15
TABLA {V

DISTRIBUCION DE BOVINOS POSITIVOS A LEPTOSPIRA(AM). VALORES DE TITULOS POR GRUPO ETARIO

Grupo Etario

Diluciones Menores a 1 Afio 1-2 Afios 2-4 Afios Mayores a 4 Afios
1:100 7 4 5 8
1:200 7 4 14 24
1:400 6 4 3 24
1:800 12 5 8 39
1:1.600 7 10 6 16
1:3.200 6 2 2 8
Total 45 29 38 119

En la TABLA V se observa que, de los animales mayo-
res de cuatro afios (vacas), el 16,88% presentaron diluciones
de 1:800 y el 6,922% mostraron diluciones de 1:1.600, Entre los

animales menores de un afio, el 5,19% resultd con titulos de
800 v en el 4,76%, se encontraron titulos de 1.600. Del Grupo

Etario de dos a cuatro afios, el 6.0% mostré titulos de 200. El
69,0% de los bovinos positivos dio como resultado titulos Sig-
nificativos por encima de la dilucién 1:400, P < 0,05.

En la FIG. 3 se observa que los bovinos mas afectados
son los del Grupo Etario mayor a cuatro afios de edad (vacas
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TABLA V

DISTRIBUCION EN PORCENTAJE DE BOVINOS POSITIVOS A LEPTOSPIRA (AM) SEGUN DILUCIONESY GRUPO ETARIO

Grupo Etario

Diluciones Menores a 1 Afio 1-2 Afios 2-4 Anos Mayores a 4 Afios
1:100 3,03% 1L73% 2,16% 3,46%
1:200 3,03% 1,73% 6,00% , 9,95%
1:400 2,59% 1,73% 1,30% 10,38%
1:800 5,19% 216% 3,46% 16,88%
1:1.600 4.76% 3,05% 2,60% 6,92%
1:3.200 2,68% 0. 8% 0,86% 3,46%
Total 21,28% 11,29% 16,38% 51,05%
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FIGURA 3 PORCENTAJE DE REACTORES SEROPOSITIVOS A LEPTOSPIRA POR GRUPOS DE EDADES EN BOVINOS
DEL MUNICIPIO ALBERTO ADRIANI, ESTADO MERIDA.
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FIGURA 4. PORCENTA.JE DE LAS DILUCIONES SEROLOGICAS FRENTE A LEPTOSPIROSIS BOVINA.

y toros), con un porcentaje del 51,035%; los animales menores
de un afio (becerras y becerros), le siguen en porcentaje con
un 21,28% de infectados.

La FIG. 4 muestra las diluciones obtenidas en bovinos

con mayor porcentaje de reactores fue de 1:800 con 27,70%
(64 sueros); el titulo 1:800 obtuvo un porcentaje de 18,90%

(39 sueros). Los titulos a partir de 400, suman en total el

del municipio Alberto Adriani del estado Mérida. La dilucién

69,0% de los animales positivos.
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FIGURA 6. FRECUENCIA COMBINACION DE SEROVARES
DE LEPTOSPIRA EN BOVINOS.

La seropositividad por serovar fue la siguiente: hardjo
40,78%, hebdomadis 30,74%, canicola 11,48%, icterohaemo-
rrhagiae 7,17%, grippotyphosa 5,53%, pomona 4,3%, repre-
sentadasen la FIG. 5.

La combinacion de L. hardjo y L. hebdomadis, se pre-
sentd en 98 de las muestras positivas, lo cual representa el
42,4% de los reactores positivos a leptospira, FIG. 6.

La evaluacion de la frecuencia de combinacién de dos y
tres serovares muestra que la asociacion mas alta se obtuvo

entre hardjo y hebdomadis para dos y hardje, hebdomadis y
grippotyphosa para tres serovares, FIG. 7.

Al evaluar frecuencias de combinacion de cuatro serova-
res, se pudo observar en la misma proporcion, las asociacio-
nes de los serovares: hardjo-hebdomadis- canicola-icterohae-
morrhagiae o hardjo-hebdomadis- grippotyphosa- canicola,
para cuatro.

Para cinco serovares, lacombinacién mas frecuente fue
la de hardjo, hebdornadis, grippotyphosa, canicola e icterohae-
morragiae, FIG.8.

En ta TABLA VI se puede observar la evaluacion de las
asociaciones entre la seropositividad a Leptospirosis Bovina y
varios factores de riesgo.

Pese a los resultados obtenidos con la prueba de Ji cua-
drado (Xz) para los diferentes factores de riesgo, algunos
como el sexo (hembras), presencia de abortos, no vacunacion,
mas de un animal por Ha. y el tipo de explotacion lechera pre-
sentaron asociacion causal con la Leptospirosis. Otros facto-
res tales como presencia de roedores, no asistencia veterina-
ria y ausencia de suplementaciéon con concentrados no pre-
sentaron asociacién causal con la enfermedad.

DISCUSION

En el presente estudio se observé una seroprevalenciaa
la Leptospirosis bovina en el municipio Alberto Adriani, del es-
tado Mérida del 60,15%. En investigaciones realizadas por Je-
lambi y col. [10], se obtuvo una seroprevalencia a Leptospiro-
sis en los siguientes estados: Zulia. vecino al estado Mérida
del 68,0%; Barinas 53,10%; Tachira 49,10%, en Lara 39,50%
y en Falcon, 57,81% predominando el serovar hardjo. Los re-
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sultados obtenidos muestran una alta seroprevalencia a Lep-
tospirosis, semejante a la descrita para el Zulia, donde predo-
mina igualmente el serovar hardjo, caracteristicapropia de las
explotaciones ganaderas situadas al sur del lago de Maracai-
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FIGURA 7. FRECUENCIA DE COMBINACION DE DOS Y
TRES SEROVARES DE LEPTOSPIRA.
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bo. Sin embargo, hay que tener presente que la prevalencia
puede ser mas alta debido a que existen animales que sufren
infecciones activas sin evidenciartitulos [24, 28].

Los porcentajes altos de seropositividada Leptospirosis
son un indicativo de que la infeccion estd ampliamente disemi-
nadaen el sur del Lago de Maracaibo; esto explica los abortos
que en forma alarmante se presentan en dicha zona, a veces
de caracter epizodtico, produciendo grandes pérdidas en las
explotaciones de dicharegion.

La seroprevaiencia por serovar reportada para el estado
Zulia [10] se asemeja en mucho a la obtenida en la presente
investigacion, por lo que se puede inferir que las mismas pro-
porciones se mantienen en toda la zona. El serovar hardjo
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FIGURA 8 FRECUENCIA DE COMBINACION DE CUATRO
Y CINCO SEROVARES DE LEPTOSPIRA.

TABLA Vi
EVALUACION DE LA ASOCIACION OBSERVADA ENTRE DIVERSOS FACTORES DE RIESGO Y LA SEROPOSITIVIDAD
A LA LEPTOSPIROSIS BOVINA

Factores Ji Cuadrado Significancia Riesgo Relativo Razon de Desigualdad
Sexo 2,52 NS* 1,17% 1,46
Abortos 5,96 P< 0,05 1,33 2,15
Roedores 4,26 P<0,05 0,82 0,63
Suplementacion Concentrado 4,52 P<0,05 0,83 0,61
Asistencia Veterinaria 7,22 P<0,05 0,79 0,56
Vacunacion 0,68 NS 1,14 1,43
> 1 U.A/Heciarea 0,36 NS 1,05 1,14
Finc. Mixtas o Lecheras 1.3 NS 1,10 1,29

* N8 = No significativo. ** Rr > a1 =Asociacioncausal. *** Rd >a 1 =Asociacioncausal.



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IX, N2 5, 418-428, 1999

conjuntamente con el hebdomadis, sumaron mas de un 70,0%
de la seropositividad en las muestras procesadas. En las fre-
cuencias combinadas de estos dos serovares juntos alcanza-
ron un 98,0%. El tercer serovar combinado, observado en fre-
cuencia de tres fue gnppoiyphosa, de cuatro canicolay de cin-
co icterohaernorrhagiae. Esta informacion resulta valiosa para
la conformacion de vacunas polivalentes tendientes a prevenir
la Leptospirosis en la zona afectada. Dicho resultado coincide
con el reportado previamente para las zonas ganaderas del
estado Zulia durante el periodo 1985-1989 en los cuales las
variantes semldgicas hardjo y hebdomadis representaron un
66,08% [10]. Las otras serovariedades reportadas fueron icte-
rohaemorrhagiae, grippotyphosa y pomona en inferior porcen-
taje justificando asi la escogencia de los serovar a evaluar en
el presente trabajo.

La prevalencia observada de Leptospirosis fue superior
a la reportada en Chile en el afio 1987 {44,9%) [18] e inferior a
la registrada en México en 1993 (84,48%) [11]. Estas cifras por
si solas muestran una amplia distribucion de la Leptospirosis
en el Continente Americano.

El serovar hardjo es un factor determinante en esta pro-
blemética como también ha sido sefialado para otros paises
[4, 5, 14, 20, 27]. Su alta prevalencia podria estar asociada a
las condiciones de alta pluviosidad y a la humedad relativa que
se mantiene casi constantemente en la zona estudiada duran-
te todo el afio.

Existen evidencias seroldgicas de que L. hardjo produce
aborto en vacas o nacimientos de becerros débiles, si se pre-
senta la infeccion natural en vacas en la segunda mitad de la
prefiez; lo cual ha sido confirmado con el aislamiento de lep-
tospiras del humor acuoso de fetos abortados; aborto y naci-
miento de becerros prematuros producidos mediante infeccion
experimentalde novillas prefiadas [2].

Llama la atencion la alta incidencia de la seropositivi-
dad a leptospira observada en los animales jovenes meno-
res de 1 afio de edad {54,87%) durante el estudio, en com-
paracion con las cifras obtenidas en adultos mayores de 4
afos (62,96%}), indicando que los mismos juegan un papel
importante en |la epidemiologia de la infeccion. Los titulos
>400 de aglutinacién obtenidos con la técnica de AM en el
grupo etario "menores de 1 afio”, durante el presente traba-
jo, aunado a la sintomatologia asociada a Leptospirosis ob-
servada en el mismo grupo, sugieren la presenciade unain-
fecciénreciente [17].

En un estudio seroiégico en ganado, se reportd que ani-
males vacunados al menos dos veces, presentaban titulos de
anticuerpos = 200 para los serovar canicola, pomona y hardjo;
posterior a la vacunacion, los titulos de anticuerpos descendie-
ron a = 100 [19]. Esto permite descartar la posibilidad de que
el alto porcentaje de animales jévenes positivos, los cuales,
presentaron en su mayoria titulos = 400, se deba a la presen-
cia de anticuerpos maternales.

Con respecto a los factores de riesgo, es importante
destacar en el presente estudio que, las hembras no vacuna-
das, de explotaciones lecheras en las cuales se observan epi-
sodios continuos de abortes, con mas de una UA por hecta-
rea, poseen'un riesgo mayor a sufrir la enfermedad puesto que
dichos factores mostraron una asootacion causal con la sero-
positividad a la leptospira.

La baja cobertura de vacunacion en la zona en estudio
para esta enfermedad, coincide con la alta seropositividad
contra leptospira observada pudiendo corresponder con la
alarmante cantidad de animales infectados [25].

Se observaron diferencias significativas (P<0,05) entre
los bovinos reactores positivos de fincas donde se evidencio la
presenciade roedoresy las fincas donde no habian problemas
con roedores. Sin embargo, no hubo asociacion causal entre
este factor y la seropositividad a leptospira. La presencia de
una gran variedad de roedores silvestres con un alto grado de
infeccion, constituyen un reservorio importante para determi-
nados tipos de serovares, tales reservorios pueden ser uno o
mas por serovar [13].

No hubo predominio del nUmero de hembras positivas,
sobre los machos positivos, no existiendo diferencias significa-
tivas (P<0,05). Sin embargo, se present6 asociacion causal. El
sexo es una variable que condiciona la ocurrencia de la Lep-
tospirosis, ya que define diferentes riesgos de la exposicion,
motivado a que la produccion lactea esta sujeta a una serie de
rutinas que aumentan el potencial de exposicion al riesgo, al
estar en contacto el animal con él o los agentes productores
de la enfermedad [25].

RECOMENDACIONES

En trabajos de investigacion a realizarse en el futuro, se-
ria conveniente incluir el diagnostico bacteriolégico y molecular
para confirmar la presencia de los serovares reportados y po-
der detectar la presencia de otros, también responsables de la
Leptospirosis en el rebafio de la zona estudiada.
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