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RESUMEN

Para establecer la eficiencia de los tratamientos con implantes
de Norgestomet mas PMSG en el control del anestro, se reali-
z6 un estudio retrospectivo de los registros durante cinco afios
(1993 - 1998) de 222 vacas mestizas (Bos taurus x Bos indi-
cus) en anestro. Del total, 122 animales se trataron con im-
plantes de Norgestomet (3mg + 3mg de Norgestomet y 5mg
de Valerato de Estradiol en 2 mL de solucién inyectable al mo-
mente de la colocacidn del implante), por nueve dias mas una
dosis de PMSG (500 U.1.) el dia del retiro del implante (grupo
implante) y 100 vacas se tomaron como testigos, sin trata-
miento, asignandoles como fecha de tratamiento la misma del
grupo implante, de acuerdo al mes y afio de parto. Las varia-
bles estudiadas fueron: Eficiencia del Tratamiento (ET) como
celo respuesta a la induccién con los implantes, Intervalo Tra-
tamiento-Primer Servicio (ITS), Intervalo Tratamiento-Concep-
cion (ITC), Fertilidad al Primer Servicio (F1S) y Fertilidad al
Segundo Servicio (F28). La ET fue de 58,2% (71/122) celos
respuesta al tratamiento y 41,8% (51/122) celos no-respuesta
al tratamiento, con diferencias significativas (P < 0,05) al apli-
car la prueba del Ji-cuadrado. No se mostraron efectos del
Mestizaje, el Nimero de Partos ni la Produccién de Leche
Acumulada hasta los 100 dias postparto sobre ET. El ITS fue
de 29,8 + 4,0 dias para el grupo implante y de 55,1 = 3,8 dias
para el testigo (P < 0,001) y el ITC fue de 28,7 + 4,4 dias para
las implantadas y 70,9 + 4,7 dias para el grupo testigo (P <
0,001). La F1S fue de 58,3% (67/115) y 54% (54/100) para el
grupo implante y control respectivamente, sin diferencias esta-
disticas significativas; asi como F2S fue de 60% (24/40) y
57,8% (19/45) para las implantadas y el testigo. Se concluye
que el uso de implantes de Norgestomet y su combinacién con
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PMSG en vacas mestizas en anestro es efectivo en acortar los
intervalos al celo y a la concepcién, con una buena induccion
de celos fértiles.

Palabras clave: Norgestomet, PMSG, vacas mestizas.
ABSTRACT

To stablished the efficiency of the treatments using Norges-
tomet implants plus PMSG for anestrous control, a retrospec-
tive study was conducted using records from 1993 to 1998 of
222 crossbred cows (Bos taurus x Bos indicus) in anestrus.
One hundred and twenty two animals were treated with Norg-
estomet implants (3mg + 3mg Norgestomet and 5mg Estradiol
Valerate in 2ml solution when the implant was placed) per 9
days, plus an inyection of PMSG (500 1.U.) on the day of im-
plant removal (implant group). One hundred were in a control
group without any treatment. The dates of treatment for the
cows in the control group were the same as in the treatment
group, according to the month and year of calving. The studied
variables were: Treatmen Efficiency (ET) as estrus response to
induction with implants, Treatment-First Service Interval (ITS),
Treatment-Conception Interval (ITC), Fertility at First Service
(F18) and Fertility at Second Service (F2SE). ET was 58.2%
(711122) of estrus response and 41.8% (51/122) estrus as
non-response; with significant differences (P < 0.05, Chi-
square). Neither Breed nor Parturation, not even Milk Produc-
tion showed significant effects on ET. ITS was 29.8 + 4.0 days
in implant group and 55.1 = 3.8 days in control group
(P < 0.001). ITC was 28.7 + 4.4 days in implant group and 70.9
= 4.7 days in control group (P < 0.001). F1S was 58.3%
(67/115) and 54% (54/100) in implant and control groups re-
spectively. F2S was 60% (24/40) and 57.8% (19/45) in implant
and control groups. Both F1S and F2S did not show statistical
differences for implant and control groups. It was concluded
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that using norgestomet implants combined with PMSG in anes-
trus crossbred cows is effective, in shorting the interval to es-
trus and to conception, and obtaining a good fertile estrus in-
duction.

Key words: Norgestomet, PMSG, crossbred cows.

INTRODUCCION

El objetivo comun tanto en Venezuela como en cualquier
zona del mundo donde los sistemas de produccién estén orga-
nizados tanto para la produccion de leche, como de carne o de
doble propésito, es lograr un becerro por vaca por afio, para lo
cual es indispensable un reinicio temprano de la actividad ova-
rica postparto [8, 19, 24). En los medios tropicales, es muy fre-
cuente que el intervalo entre el parto y el reinicio de la activi-
dad ovérica en las vacas se prolongue mas de 100 dias, debi-
do basicamente a los problemas de alimentacion, al cruza-
miento de animales Bos taurus con Bos indicus y a la utiliza-
cién del apoyo y amantamiento de la cria en el ordefio, trayen-
do como consecuencia una disminucion en la eficiencia repro-
ductiva [5, 15].

El anestro organico postparto en la vaca, se define como
la ausencia de celos y actividad ovérica luego de 20 dias
postparto [5, 19, 24]. El anestro, se ha identificado como una
de las principales causas de los problemas reproductivos y de
la baja eficiencia reproductiva de la ganaderia tropical [5, &,
19, 24].

En el control del anestro, han demostrado ser efectivos
al inducir un estro con una aceptable fertilidad y un pronto rei-
nicio de la actividad estrual los progestagenos (oral, intravagi-
nal o subcutaneos), con diferentes esquemas de tratamiento y
en combinacién con otras hormonas (prostagiandinas, estra-
diol y gonadotrofinas), tanto en vacas adultas como en novillas
y en condicién ciclica o no [4, 15, 20].

Muchas investigaciones coinciden en destacar la combi-
nacién de progesterona o progestagenos con la gonadotrofina
sérica de la yegua prefiada (PMSG) como uno de los mejores
esquemas para inducir el celo, aumentar la tasa de ovulacion,
acortar el intervalo a la prefiez e incrementar la fertilidad de las
vacas en anestro [4, 13, 15]. Segun este esquema, los proges-
tagenos o progesterona exdégenos en niveles mayores de 0,5
ng/mL logran suprimir la liberacién de LH por un mecanismo
de retroalimentacién negativo [14]. Al romperse el blogueo de
la LH retirando el suministro de la progesterona exogena, los
niveles de LH comienzan a aumentar gradualmente culminan-
do con un pico pre-ovulatorio y la ovulacion [6, 11, 16]; esta
respuesta, se refuerza con el uso de PMSG al final del trata-
miento con el progestdgeno, debido a que estimula el creci-
miento y desarrollo folicular provocando un aumento en la pro-
duccion de estrégenos endégenos, los cuales al actuar sobre
el centro pre-ovulatorio del hipotdlamo aumentaran la libera-
cién de LH favoreciendo la presencia de un foliculo desarrolla-

do en el momento del pico pre-ovulatorio de LH para alcanzar
la ovulacion [6, 11].

La presente investigacion tuvo como objetivos estable-
cer la eficiencia de los tratamientos a base de implantes de
norgestomet mas PMSG, realizados durante cinco afios a va-
cas mestizas en anestro en una finca comercial con manejo
tradicional, y el efecto del mestizaje, el nimero de partos y la
produccién de leche acumulada hasta los 100 dias postparto.
Finalmente, medir y comparar los intervalos desde el trata-
miento al primer servicio, a la concepcién, como la fertilidad al
primero y segundo servicio.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizé en una finca comercial ubicada
en un &rea ecoldgica de bosque seco tropical [3], a 86
m.s.n.m. a 10° 19’ 50” latitud norte y 75° 17 50" longitud oes-
te, municipio Rosario de Perijd, estado Zulia, Venezuela. La
temperatura media anual fue de 28°C, la precipitacion prome-
dio (registros de la finca) de 1.463,8 mm/afio y la humedad re-
lativa anual de 35%.

Se evaluaron un total de 222 vacas mestizas (Bos taurus x
Bos indicus), explotadas bajo un sistema de manejo tradicional
de dos ordefios a mano por dia, con apoyo y amantamiento res-
tringido de la cria. Las vacas se mantuvieron bajo condiciones de
pastoreo libre baséndose en pasto Guinea (Panicum maximun)
més suplementacion estratégica durante la época seca, presen-
tando una condicién corporal al parto superior a 2,5 basado en
una escala de uno (muy flaca) a cinco (muy gorda).

Mediante los registros de la finca (desde el afio 1993
hasta 1998), sabre un total de 222 vacas en anestro (mayor de
100 dias postparto), que no presentaron celos visibles ni cuer-
pos liteos detectables a la palpacién rectal, se utilizaron 122
(grupo implante) a las que se le coloc6 un implante de “CRES-
TAR®, Intervet” (3 mg de Norgestomet) por via subcutanea en
el dorso de la oreja por un periodo de nueve dias y una inyec-
cion intramuscular de 3 mg de Norgestomet y 5 mg de Valera-
to de Estradiol en 2 ml de solucién al momento de la coloca-
cién del implante. Al retirar el implante se administro 500 U.I.
de “FOLIGON®, Intervet” (Gonadotrofina Sérica de la Yegua
Prefiada -PMSG-) por via intramuscular. Las 100 vacas res-
tantes se mantuvieron como testigos, sin someterlas a ningtin
tratamiento. A este grupo testigo se le asigné como fecha de
tratamiento la misma que tuvieran las del grupo implante, pari-
das en el mismo mes y afio. Ninguna de las vacas evaluadas
presentaron alguna otra patologia diagnosticada.

Las vacas se inseminaron 12 horas después de ser de-
tectadas en celo, mediante observacién visual dos veces al
dia. La prefiez se confirmé por palpacién rectal 45 a 69 dias
posteriores al servicio.

Los pardmetros estudiados fueron:
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a. Eficiencia del Tratamiento (ET), definida como la mani-
festacion del celo luego del retiro del implante, como res-
puesta al tratamiento y dividida en:

— Celo Respuesta: si la vaca manifesté un celo entre
los siete dias siguientes luego de haber retirado el im-
plante [6].

— Celo No-Respuesta: si la vaca manifesté un celo el
dia del retiro del implante, antes de esto o después
del dia siete de haber retirado el implante [6].

b. Intervalo Tratamiento-Primer Servicio (ITS), expresa-
do como los dias transcurridos desde la colocacion del
implante, o desde la fecha de tratamiento asignada al
grupo testigo, de acuerdo al mes y afio de parto, hasta
su primer servicio.

c. Intervalo Tratamiento-Concepcion (ITC), siendo los
dias transcurridos desde la colocacién del implante (para
el grupo implante) o desde la fecha de tratamiento asig-
nada al grupo testigo (segun lo explicado anteriormente),
hasta el servicio efectivo en el cual las vacas quedaron
prefiadas.

d. Fertilidad al Primer servicio (F1S), definida como el
porcentaje de vacas en cada grupo que quedaron prefa-
das con el primer servicio.

e. Fertilidad al Segundo Servicio (F2S), el cual fue el
porcentaje de vacas de cada grupo prefiadas con un se-
gundo servicio.

El andlisis de las variables dependientes ITS y ITC co-
rrespondié a un disefio completamente aleatorizado, utilizando
un andlisis varianza-covarianza a través del método de los mi-
nimos cuadrados, considerando como variables discretas el
efecto del tratamiento, el mestizaje y el nimero de partos y
como variable continua (covariable) la produccion de leche
acumulada hasta los 100 dias postparto. Los datos se analiza-
ron a través del GLM (General Lineal Model) y cuando se de-
tectaron diferencias entre las medias las comparaciones de las
mismas se hicieron por el procedimiento LSMEANS (Least
Squares Means) del paquete estadistico SAS (Statistical
Analysis System) [18].

El modelo aditivo lineal que describié el comportamiento
de estas variables se describe a continuacion.

Yijkl = p + Ti +Mj + Nk + B (L-]) + Eijkl

donde:

Yijkl= Variable Dependiente (ITSERV, ITCONC)

= Media General

Ti=  Efecto del i **™ Tratamiento (i = Implante, Testigo)

Mj= Efecto del j *™° Mestizaje (j = Bos taurus, Bos indi-
cus)

Nk= Efecto del k *™ Namero de Partos (k = uno, dos o
mas)

B (L-l) =Covariable de la Producciéon de Leche Acumulada
hasta los 100 dias postparto.

Eijkl = Error Experimental, asumido normal e independiente
con media cero y varianza homogénea.

También, se realizaron pruebas de frecuencias utilizan-
do el Ji-cuadrado del SAS [18] para determinar las diferencias
en los porcentajes de ET, F1S y F2S. Para poder hacer las
comparaciones utilizando esta prueba, la produccién de leche
se convirtié en una variable clasificatoria, dividiéndola en dos
grupos de acuerdo al 50% de la produccién méxima en los pri-
meros 100 dias postparto (menos de 688,5 y 688,5 o mayor).

'RESULTADOS Y DISCUSION

Al evaluar los datos obtenidos sobre las 122 vacas mes-
tizas en anestro tratadas con implantes de norgestomet mas
PMSG, se observd una eficiencia del tratamiento del 58,2%
(71/122) como celo respuesta, es decir celos manifestados en-
tre el primer dia del retiro del implante hasta el séptimo dia, los
cuales se toman como celos realmente inducidos por el trata-
miento [1, 6]. El 41,8% (51/122) fueron celos fuera del rango
indicado anteriormente o sea celos que se toman como no-
respuesta al tratamiento. Con la prueba de Ji-cuadrado se
pudo establecer diferencias significativas con una probabilidad
menor o igual al 0,05, TABLA |. Estos resultados se ajustan a
los reportados por otros autores [23], quienes consideran esa
induccién de celo como buena.

En cuanto a la induccién de celo, se ha observado en
otros estudios [10, 16, 20] que al usar la combinacion de nor-
gestomet y PMSG, se logra sobre un 75% de celos y ovula-
cion, superior al encontrado en este trabajo.

No se mostraron efectos significativos del mestizaje, del
ndmero de partos ni de la produccién de leche acumulada has-

EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO CON IMPLANT ESTSEBLI\IIAOLlGESTOMET EN VACAS MESTIZAS EN ANESTRO
Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
Celo Respuesta 58,2 (71/122)2
3,26 0,05

Celo no-respuesta 41,8 (51/122)P

a,b Diferencias significativas.
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g TABLA Il
EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO CON IMPLANTES DE NORGESTOMET EN VACAS MESTIZAS EN ANESTRO
DE ACUERDO AL PREDOMINIO RACIAL

Predominio Racial Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
Bos indicus 62,8 (32/51)
_ 0,39 0,75
Bos taurus 54,9 (39/71)

TABLA I
EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO CON IMPLANTES DE NORGESTOMET EN VACAS MESTIZAS EN ANESTRO
DE ACUERDO AL NUMERO DE PARTOS

Numero de Partos Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
1 50,0 (33/66)
2,91 0,09
2 omas 67,9 (38/56)

TABLA IV
EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO CON IMPLANTES DE NORGESTOMET EN VACAS MESTIZAS EN ANESTRO
DE ACUERDO A LA PRODUCCION DE LECHE ACUMULADA HASTA LOS 100 DIAS POSTPARTO

Produccién de leche (L) Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
Mmenos de 688,5 50,6 (28/47)
0,06 0,81
688,5 ¢ mas 57,3 (43/75)
ta los 100 dias postparto TABLAS I, lll y IV, aspecto este im- TABLA V

portante que nos indica gque el tratamiento con implantes de
norgestomet mas PMSG en vacas mestizas en anestro, puede
utilizarse tanto en animales con predominio Bos taurus, como
en Bos indicus, y sean primiparas o multiparas. En el caso de
la produccién de leche, se debe sefialar que la mayor produc-
cién fue de 13,8 litros de leche por dia, en los primeros 100
dias de lactancia. A pesar de considerarse como alta produc-
cion para vacas tropicales bajo el sistema tradicional, no es
una gran exigencia (para que se afecte la reproduccién) si se
mantienen con una buena condicién corporal, como ocurrié
con el grupo de vacas utilizadas.

No obstante, se ha sefalado [9] una alta respuesta al
celo con la utilizaciéon de implantes o dispositivos intravagina-
les con progestdgenos o progesterona en conjunto con inyec-
ciones de PMSG y PGF5, al momento del retiro del implante,
en novillas Bos indicus y Bos indicus/Bos taurus manejadas en
forma extensiva en un ambiente tropical.

Para el intervalo tratamiento-primer servicio se pudo de-
tectar diferencias altamente significativas (P < 0,001) al com-
parar el grupo implante (29,8 + 4,0 d) con el control (55,1 + 3,8
d), segun lo observado en la TABLA V. Estos resultados con-
cuerdan con los reportados por otros autores [7, 10].

La TABLA VI muestra el intervalo tratamiento-concepcion
para las vacas implantadas (28,7 + 4,4 d) y para el grupo control
(70,9 + 4,7 d), con diferencias altamente significativas (P < 0,001).

INTERVALO TRATAMIENTO AL PRIMER SERVICIO
DE VACAS MESTIZAS EN ANESTRO TRATADAS
CON IMPLANTES DE NORGESTOMET

Tratamiento n Promedio = Error Estandar
Implante 116 29,8 + 4,02
Testigo 92 551 +3,8°

a,b (P <0,001).

TABLA VI ]

INTERVALO TRATAMIENTO A LA CONCEPCION

DE VACAS MESTIZAS EN ANESTRO TRATADAS
CON IMPLANTES DE NORGESTOMET

Tratamiento n Promedio + Error Estandar
Implante 97 28,7 + 4,42
Testigo 86 70,9 + 4,7°

a,b (P <0,001).

Se ha encontrado que el fratamiento de vacas en anestro
con implantes de norgestomet mas una dosis de PGFy, el dia
ocho y 400 U.l. de PMSG al momento de retirar el implante [4],
redujo significativamente el intervalo tratamiento-concepcién
(P < 0,001) de 37,7 dias (testigo) a 15,3 dias (vacas tratadas)
es decir, hubo una reducciéon de 22,4 dias. En este ensayo la
reduccion en dias desde el tratamiento hasta la concepcién de
42,19 dias fue mayor a la reportada por los autores anteriores.
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FERTILIDAD AL PRIMER SERVICIO DE VACAS MESTIZquEBNLiP:/gSTRO TRATADAS CON IMPLANTES DE NORGESTOMET
Tratamiento Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
Implante 58,3 (67/115)
0,39 0,53
Testigo 54,0 (54/100)

TABLA VIl
FERTILIDAD AL SEGUNDO SERVICIO DE VACAS MESTIZAS EN ANESTRO TRATADAS CON IMPLANTES
DE NORGESTOMET

Tratamiento Porcentaje (n/total) Ji-cuadrado Probabilidad
Implante 60,0 (24/40)
0,04 0,84
Testigo 57,8 (19/45)

Al examinar la fertilidad al primer servicio, las vacas tra-
tadas y el grupo testigo no presentaron diferencias significati-
vas, siendo los valores de 58,3% (67/115) y 54,0% (54/100)
respectivamente, TABLA VII.

Para la fertilidad al segundo servicio tampoco se detec-
taron diferencias estadisticas significativas, con porcentajes de
60,0% (24/40) para las vacas implantadas y 57,8% (19/45)
para el grupo control, TABLA VIII.

En este estudio, el uso de los progestagenos como el
norgestomet en combinacion con la PMSG fue efectivo para
acortar los intervalos al celo y a la concepcién, pero no logrd
incrementar |a fertilidad post-tratamiento, coincidiendo con lo
reportado por otros autores [7, 13]. Sin embargo, a pesar de
que en muchas investigaciones se observa una menor fertili-
dad con el celo inducido por los implantes que con el celo na-
tural [2, 12, 17, 22], hay que resaltar que aunque sin diferen-
cias significativas el valor de 58,3% de fertilidad al primer ser-
vicio para las vacas implantadas es excelente [16, 20, 21].

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El tratamiento con implantes de norgestomet mas la apli-
cacion de 500 U.l. de PMSG al momento del retiro del implante
en vacas mestizas en anestro, presenté una buena eficiencia en
cuanto a la induccién de celos como respuesta al tratamiento,
por lo gque puede ser usado como una herramienta favorable
para estimular el reinicio de la ciclicidad de esas vacas.

No se consigui6 efectos del mestizaje, nlimero de partos
ni de la produccién de leche sobre la eficiencia del tratamiento
en la induccion de celos, hecho éste importante en nuestro
medio donde los sistemas de produccién utilizan principalmen-
te el ganado doble propésito obtenido del cruce de razas Bos
taurus con Bos indicus.

El tratamiento con norgestomet, logré reducir significati-
vamente los intervalos desde el tratamiento al primer servicio y
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a la concepcién comparado con el grupo testigo, lo que signifi-
ca una reduccién importante en el nimero de dias vacios.

En cuanto a la fertilidad post-tratamiento no se observa-
ron diferencias significativas entre el grupo de vacas tratadas y
el testigo; sin embargo, el porcentaje de fertilidad logrado en
ambos grupos fue excelente.

Se recomienda utilizar este tratamiento como una herra-
mienta viable para lograr recuperar un buen nimero de vacas
bajo esta condicion de anestro.
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