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RESUMEN

Se estudiaron 105 bufalos de agua (Bubalus bubalis) jovenes
no gestantes, ni lactantes. Se investigaron hemoparasitos con
resultados negativos. Se les tom6 una muestra de sangre, por
las mafanas, mediante venipuntura de la vena yugular. La
sangre fue colectada en tubos adicionados con EDTA para
una concentracién de 1-2 mg/ml; se procesaron antes de las
24 horas. Las concentraciones de las células sanguineas: eri-
trocitos (ER), leucocitos (LEU) y plaquetas (PQ) se determina-
ron en camara cuentaglébulos; el volumen celular aglomerado
(VCA) se determiné por la técnica del microhematocrito y la
hemoglobina (Hb) por el método de cianmetahemoglobina.
Luego se calcularon los indices hematimetricos de Wintrobe,
volumen corpuscular medio (VCM), hemoglobina corpuscular
media (HbCM) y la concentracion de hemoglobina corpuscular
media (CHbCM). Los datos se procesaron utilizando el paque-
te estadistico SAS. Las medias cuadraticas ajustadas + error
estandar fueron: ER 7.499.323 + 56.270 por pl; LEU 12.024 +
148 por pl y PQ 648.086 + 6.032 por ul; el VCA fue de 36,94 =+
0,14% y la Hb de 11,5 + 0,10g%. EI VCM fue de 51,77 + 0,34 p°,
16,06 + 0,21 pg la HbCM y la CHbCM 31,47 + 0,31 g% de ER.
Las hembras mostraron la tendencia a una mayor concentra-
cion de ER, VCA y Hb; en los mas viejos y pesados los ER
disminuyeron. Las PQ fueron mayores en los mas pesados.
Los LEU no mostraron una tendencia clara.

Palabras clave: Hematologia, bufalos jévenes, tropico, salu-
dable, indices de Wintrobe.

ABSTRACT

105 younger non lactanting and non pregnant water buffaloes
(Bubalus bubalis) apparently healthy, were studied. Negative
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results to haemoparasites studied were observed. A blood
sample was taken in the morning by venepuncture of the yugu-
lar vein. The blood was colected in tubes and added with so-
dium EDTA for a concentration of 1-2mg/ml; and processed
within 24 hours. The hemocytometer method was used for de-
termination of erythrocytes (ER), leukocytes (LEU) and plate-
lets (PQ); packed cell volume (VCA) was determined by the
microhematocrit technique and the hemoglobin (Hb) by the
cianmethahemoglobine method. The Wintrobe indexes were
calculated: mean corpuscular volume (VCM), mean corpuscu-
lar hemoglobin (HbCM) and the mean corpuscular hemoglobin
concentration (CHbCM). Data were processed using the Statis-
tical Analysis System Program (SAS). The quadratics adjusted
means + the standard error of them were: ER 7,499,323 =
56,270 for ul, LEU 12,024 + 148 pl and PQ 648,086 + 6,032 by
ul, the VCA was 36.94 + 0.14% and the Hb was 11.05 =
0.10 g%. The VCM was 51.77 + 0.34 p°, the HbCM 16.06 =
0.21 pg and the CHbCM 31.47 = 0.31 g%. The ER, VCA and
Hb concentration were higher in females; older and heavier
animals the ER decreased. The PQ were higher in buffaloes
heavier. Non very well trends were exhibited by the LEU.

Key words: Hematology, young buffaloes, tropic, healthy,
Wintrobe indexes.

INTRODUCCION

Informacion sobre los valores hematolégicos e indices
hematimétricos normales de los rumiantes, son importantes en
producciéon animal, asi como en la medicina veterinaria, no
sblo para configurar las caracteristicas fisioldgicas especificas,
sino que suministran una base de datos cientificos necesarios
para la interpretacién de las investigaciones experimentales y
los hallazgos clinicos, asi como para establecer valores de re-
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ferencias entre animales de una misma especie en distintas fa-
ses de su vida y fisiologia, del tipo de produccién y el ambiente
en el cual son criados o explotados. Algunos investigadores [9]
han sefialado que el cuadro hemaético de los animales es el re-
sultado de una interaccion entre el medio, principalmente la
domesticacion, y los factores hereditarios.

Diferencias en los valores hematolégicos e indices he-
matimétricos normales para distintas especies de rumiantes
domésticos han sido reportadas [3, 5, 6, 8, 15, 16]. Estos auto-
res, han considerado valores hematolégicos normales, ague-
llos determinados en muestras sanguineas provenientes de
animales aparente o clinicamente sanos. En comparacion con
otros rumiantes domésticos, los estudios sobre fisiologia y en
particular la hematologia de los bufalos de agua (Bubalus bu-
balis) es escasa [1, 10].

Estudios en esta especie de rumiante, para estable-
cer variaciones en los valores hematoldgicos e indices he-
matimétricos por efecto de afecciones patolégicas, infec-
ciones parasitarias y otras, han sido publicados [2, 4, 11,
12, 13, 14]; algunos de ellos se refieren, a estudios de fisio-
logia entre bufalos de agua (B. bubalis) y bovinos (Bos tau-
rus), de respuesta ambiental comparada [6], otros midieron
la respuesta de bifalos ante alteraciones del estado de sa-
lud, ya sean patolégicas [13, 19], infecciosas y otras cau-
sas ambientales [2, 4, 11, 14, 15], en tanto que, otros auto-
res [9, 11], informan sobre los valores fisiolégicos normales
en bufalos adultos. Estudios conducentes a establecer va-
riaciones en esos parametros sanguineos, en animales de
distintos sexos, edades, pesos u otros estados fisiolégicos
normales de esta especie, son deficientes o no se han pu-
blicado.

El bufalo de agua (B. bubalis) es una especie doméstica
importante que aporta carne, leche y otros productos para con-
sumo y bienestar de la poblacién humana.

En Venezuela, la explotacién econémica de los bufa-
los de agua (B. bubalis), se viene realizando desde 1920,
sin embargo, no se conocen estudios publicados sobre los
nombrados parametros; lo cual ha generado un vacio en la
informacién cientifica sobre los valores de la hematologia y
de la quimica sanguinea normal de este rumiante domésti-
co.

Los objetivos de esta investigacion fueron: a) determinar
los valores de eritrocitos, leucocitos, plagustas, el volumen ce-
lular aglomerado y la concentracién de hemoglobina en bufa-
los de agua (B. bubalis) aparentemente sanos, en las condicio-
nes locales de explotacion y manejo en animales de distintos
sexos, edades y pesos, no lactantes ni gestantes. b) calcular
los indices hematimétricos absolutos de Wintrobe: volumen
corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media y la con-
centracién de hemoglobina corpuscular media ¢} comparar
esos valores entre animales de distintos sexos, edades y pe-
S0S.

MATERIALES Y METODOS

Finca, animales y muestreo

Los estudios se realizaron en una finca de doble propo-
sito, ubicada en una zona de bosque himedo tropical con una
precipitacién anual de 2.100mm y una temperatura media
anual de 28°C, con una temperatura méxima de 35°C y ubica-
da a unos 130 metros sobre el nivel del mar, perteneciente al
municipio José Trinidad Colmenares en el distrito Panamerica-
no del estado Tachira. Se estudiaron 105 bufalos de agua (B.
bubalis) jovenes, no gestantes ni lactantes, menores de 30
meses de edad, originados del cruce alterno e indiscriminado
de las razas Murrah, Nilli Ravi y Jafarabadi. Debido a las difi-
cultades para su clasificacion fenotipica fueron considerados
como un solo grupo racial. Se alimentaban en pastizales de
Brachiaria decumbes, B. humidicola, B. brisanta y Paspalum
virgatum. Fueron desparasitados con Hipercol® 15 dias antes
del inicio del muestreo, se tomaron muestras de heces, para
su evaluacion parasitolégica, detectandose Strongyloides, es-
trongilos digestivos y coccidios. Se investigé la presencia de
hematozoarios por frotis sanguineo y gota gruesa, con resulta-
dos negativos. Los animales fueron confinados la noche ante-
rior al muestreo y éste se realizo en las mafianas entre 6y 9
am durante tres meses por venopuntura de la vena yugular, en
tubos adicionados con la sal disédica del acido etilendiamino-
tetracético (EDTA), a una concentracién de 1-2mg/ml. Las
muestras se colocaron en una cava refrigerada y trasladadas
al laboratorio de Investigacion en Fisiologia e Inmunologia
(LIFl) de la Universidad de Los Andes, Truijillo, donde fueron
procesadas en el transcurso de las 24 horas siguientes. El
muestreo se realizd durante los meses de junio, julio y agosto.

Para su estudio se clasificaron segin el sexo, en ma-
chos (n=35) y hembras (n=70); segun el peso, <150 kg (n=27),
>150 a <350 kg (n=55) y >350 kg (n=23) y segun la edad en
<270 dias (n=50) y 2270 dias (n=55).

Métodos hematologicos

Se determinaron las concentraciones celulares en cama-
ra cuentaglébulos, para los eritrocitos (ER) utilizando como di-
luente solucién salina al 0,85%; para los leucocitos (LEU) se
utilizé 1a solucion de Turk (4cido acético glacial al 1% en agua
destilada a la cual se le adiciond unas gotas de Giemsa) y,
para las plaquetas (PQ) se preparé una solucién de oxalato de
amonio al 1% en agua destilada. El volumen celular aglomera-
do (VCA) se determiné mediante la técnica del microhemato-
crito, en una centrifuga TRIAC marca Clay Adams a 10.000-
12.0000 rpm por tres minutos y la hemoglobina (Hb) por la téc-
nica de la cianmetahemoglobina, utilizando un ensayo comer-
cial (Hemoglowiener®) y un espectrofotémetro Spectronic on®

indices hematimétricos

Los indices hematimétricos absolutos o de Wintrobe se
calcularon sobre la base de las férmulas establecidas [7, 8, 16].
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— Volumen Corpuscular Medio (VCM): expresa el volu-
men de cada eritrocito en micras cubicas (p°)

_ VCA(%) =10

" ER(10°/ul)

Hemoglobina Corpuscular Media (HbCM): expresa el
peso medio de hemoglobina en cada eritrocito en pico-
gramos (pg).

_ Hb(g%) =10

" ER(10° /)

Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media

(CHbCM): expresa la cantidad de hemoglobina en 100
ml de eritrocitos (%)

VCM

HbCM

Hb(g%) =100
VCA (%)

CHbCM =

Analisis estadistico

Los datos fueron procesados por el paquete estadistico
SAS (Statistical Analysis System) [17], utilizando el procedi-
miento GLM Y LSMEANS, determinandose el efecto que las va-
riables clasificatorias sexo (S), peso (P) y edad (ED) tenian so-
bre las variables dependientes ER, LEU, PQ, VCA, Hb, VCM,
HbCM y CHbCM, de acuerdo al siguiente modelo aditivo lineal:

Yijkm: H+ S+ PJ-+ ED, +¢&

ijkm

Con los valores de prediccidn resultantes se calcularon
las medias ajustadas para cada uno de los valores hematoldgi-
cos y los indices hematimétricos. Por el procedimiento CORR
del SAS, se calcularon las correlaciones de Pearson.

RESULTADOS

En la TABLA |, se muestran los indicadores estadisticos
del analisis de varianza del modelo, observandose un R2 bajo,
indicando que las variaciones en las medias observadas son
atribuibles en baja proporcién a los efectos de sexo, edad vy
peso. El coeficiente de variacion se ubicé en un nivel bajo;
mostrando el modelo diferencias significativas (P<0,05) para
las medias de los eritrocitos, leucocitos, hemoglobina y para
los indices hematimétricos relacionados con las determinacio-
nes de hemoglobina.

En la TABLA Il se presentan los valores hematoldgicos e
indices hematimétricos de acuerdo al sexo de los animales. En
ella, se detectd una tendencia a una mayor concentracién de
eritrocitos, hemoglobina y VCA en las hembras; observandose
diferencias significativas en el VCA.

En la TABLA Ill se observa que los ER, la Hb y Ia
HbCM tendieron a disminuir en los animales de mayor edad.
Los LEU y la CHbCM disminuyeron significativamente en los
mas viejos. Se observa un incremento no significativo en los

en donde: promedios de VCA y plaguetas en los bufalos de mayor
Yikm = variable dependiente s
= media general En la TABLA IV, se presentan los resultados observa-
. o dos de acuerdo al peso de los animales, mostrando la detec-
Si= efecto del i-ésimo sexo (macho-hembra) cién de diferencias significativas en las concentraciones de
Pj= efecto del j-ésimo peso (<150 kg, =150 kg a <350kg, leucocitos, plaguetas y Hb y CHbCM, incrementandose en
>350kg) los mas pesados; en tanto que los ER fueron significativa-
L. ) mente menores en los mas pesados, el VCA tendié a dismi-
EDi = efecto del k-ésimo grupo etario (<270 dy >270d), y nuir y el VCM se incremento en el mismo grupo de biifalas
Eijkm=  ©rror experimental. (> 350 kg).
) TABLA | )
INDICADORES DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS VALORES HEMATOLOGICOS E iNDICES HEMATIMETRICOS
EN BUFALOS
Variable R2 Ccv Media P>F
Eritrocitos (por ul) 0,12 20,9 7.499.323 0,05
Leucocitos (por pl) 0,12 34,6 12.024 0,05
Plaquetas (por ul) 0,06 35,7 648.086 0,12
VCA % 0,07 13,6 36,9 0,08
Hb g % 0,16 21,2 11,5 0,05
VCM 2 0,05 27,4 51,7 0,19
HbCM pg 0,186 31,0 16,0 0,05
CHbCM % 0,18 21,9 31,4 0,05

VCA= Volumen Celular Aglomerado.  Hb= Hemoglobina.
CHbCM= Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media.
P > F= probabilidad.
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VCM= Volumen Corpuscular Medio.
R2=

HbCM= Hemoglobina Corpuscular Media.
coeficiente de determinacién. CV= Coeficiente de Variacion.
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MEDIAS CUADRATICAS DE LOS VALORES HEMATOLOGICOS E iNDICES HEMATIMETRICOS EN BUFALOS
SEGUN EL SEXO

Variable

Macho (n= 35) Hembra (n=70) PsF

Eritrocitos (por pl) 6.953.442 + 293.631 7.609.086 + 194.884 0,06 NS
Leucocitos (por pl) 12.376 + 777 12.157 + 518 0,81 NS
Plaquetas (por pl) 665.999 + 43.600 639.606 + 28.657 0,60 NS
VCA % 35,13 + 0,94 37,57 + 0,62 0,05 *

Hb g % 11,22 + 0,46 12,17 + 0,30 0,08 NS
VCM p® 52,86 + 2,65 52,18 + 1,76 0,8 NS
HbCM pg 16,62 + 0,93 16,90 + 0,62 0,79 NS
CHbCM % 32,54 + 1,27 32,76 + 0,85 0,88 NS

VCA= Volumen Celular Aglomerado.  Hb= Hemoglobina.
CHbCM= Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media.

VCM= Volumen Corpuscular Medio.

P > F= probabilidad.

HbCM= Hemoglobina Corpuscular Media.
n= ndmero de animales.

TABLA Il

MEDIAS CUADRATICAS DE LOS VALORES HEMA‘}'OL()GICOS E iNDICES HEMATIMETRICOS EN BUFALOS
SEGUN LA EDAD

Variable <270 d (50) >270 d (55) P>F
Eritrocitos (por pl) 7.434.754 + 281.919 7.127.774 = 266.091 0,46 NS
Leucocitos (por pl) 14.265 + 747 10.267 = 705 0,05*
Plaguetas (por pl) 505.445 + 41.449 710.160 = 39.632 0,06 NS
VCA % 35,20 = 0,90 37,50+ 0,85 0,08 NS
Hb g % 12,11 + 0,44 11,28 = 0,41 0,19 NS
VCM p® 51,11 = 2,54 53,94 + 2,40 0,44 NS
HbCM pg 17,39 + 0,89 16,13 = 0,84 0,33 NS

CHbCM % 34,75+1,43 30,54 = 1,16 0,05~

VCA= Volumen Celular Aglomerado.  Hb= Hemoglobina.
CHbCM= Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media.

VCM= Volumen Corpuscular Medio.

P > F= probabilidad.

HbCM= Hemoglobina Corpuscular Media.
Ndmero de animales entre paréntesis.

TABLA IV

MEDIAS CUADRATICAS DE LOS VALORES HEMATOL()GlCOS E INDICES HEMATIMETRICOS EN BUFALOS
SEGUN EL PESO

Variable < 150 kg (27)

>150< 350 kg (55)

>350 kg (23)

7.771.825 + 353.6232
10.592 + 9502
643.130 + 52.9972

Eritrocitos (por pl)
Leucocitos (por pl)

Plaquetas (por pl)

VCA % 37,48 + 1,15
Hb g% 11,66 + 0,562
veM u® 50,40 = 3,24
HbCM pg 15,26+ 1,142
CHbCM % 31,35+ 1,572

7.600.879 + 216.5272
12.112 £ 5728
646.152 = 32.1462

36,65 + 0,69
10,61 + 0,33
50,47 = 1,95
14,59 + 0,682
29,15 + 0,942

6.471.087 + 415.2020

14.095 = 1111°
669.126 + 61024°
34,91 +1,32
12,81 + 0,64°
56,70 + 3,74
20,44 + 1,31P
37,43 +1,81°

VCA= Volumen Celular Aglomerado.  Hb= Hemoglobina.
CHbCM= Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media.
difieren significativamente (P<0,05).

VCM= Volumen Corpuscular Medio.

Numero de animales entre paréntesis.

HbCM= Hemoglobina Corpuscular Media.

Medias con diferentes letras
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA AJUSTADAS DE LOS \;—:;_BCL)ARg/S HEMATOLOGICOS E iNDICES HEMATIMETRICOS
EN BUFALOS

Variable N Minimo Media Mé&ximo = EE cVv
Eritrocitos (por pl) 105 5.989.775 7.499.323 8.253.137 = 56.270 7,7
Leucocitos(por pl) 105 8483 12.024 14.221 + 148 12,7
Plaguetas (por pl) 105 572576 648.740 739.680 + 6.032 9,5
VCA % 105 34,28 36,94 39,84 + 0,14 8,9
Hb g% 105 9,72 11,50 12,86 + 0,10 9,2
VCM p® 105 48,63 51,77 58,46 + 0,34 6,7
HbCM pg 105 13,82 16,06 19,95 + 0,21 13,6
CHbCM % 105 26,94 31,47 35,43 + 0,31 10,2
Edad (dias) *** 105 90 362 910+ 17,16 48,15
Peso (kg) *** 105 68 255 530 + 11,02 442

VCA= Volumen Celular Aglomerado.  Hb= Hemoglobina.

CHbCM= Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media. N= Numero de animales.

***= valores no ajustados.

VCM= Volumen Corpuscular Medio.

HbCM= Hemoglobina Corpuscular Media.

EE= error estandar. CV= Coeficiente de Variacion.

CORRELACIONES DE PEARSON PARA LOS VALOTF-!AEI?SLﬁE‘T\,;IATOLGGICOS Y LOS iINDICES HEMATIMETRICOS
EN BUFALOS
ER Hb VCA VCM HbCM CHbCm
ER 1 0,20* 0,19* 0,80* -0,62* 0,08NS
Hb 1 0,34~ 0,16NS 0,55 0,75*
VCA 1 0,32* 0,09NS -0,38*
VCM 1 0,73* -0,21*
HbCM 1 0,47
CHbCM 1
P <0,05. NS=no significativo.

En la TABLA V se presenta la estadistica descriptiva
ajustada de acuerdo al modelo. Se indica la edad y peso de
los animales estudiados.

Como se observa en la TABLA VI, los ER estuvieron alta
y significativamente correlacionados con el VCM, mostraron
una correlacion significativa pero negativa con la HbCM vy baja
con la CHbCM; la concentracion de Hb se correlacioné alta y
significativamente con la CHbCM y medianamente con la
HbCM; en tanto que, el VCA mostré una baja pero significativa
correlacion con el VCM y fue negativa y baja con la CHbCM.

DISCUSION

Valores hematolégicos

Eritrocitos: los valores medios ajustados fueron supe-
riores a los reportados por varios autores [4, 9, 10, 14, 15, 19]
aunque, estuvieron dentro de los valores extremos reportados
por Jain y col. [10]. Las diferencias observadas en este estudio
en relacién a los promedios normales reportados [9, 11] pue-
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den atribuirse no sélo a que estos autores trabajaron con ani-
males adultos de 3 a 8 afos de edad, hembras lactando en di-
ferentes estados fisioldgicos, sino que la técnica fue diferente
en algunos aspectos. Los recuentos de eritrocitos fueron signi-
ficativamente, menores en los animales mas pesados y en los
de mayor edad, esta disminucién es un comportamiento fisio-
légico que ha sido sefialado para otras especies de rumiantes
domésticas [5, 18]. No se tiene explicacién para la concentra-
cion superior observada en las hembras; al respecto, Schalm y
col [18] han reportado que las diferencias atribuibles al sexo
no influencian significativamente el diagnéstico clinico.

Leucocitos: El promedio determinado fue superior a los
reportados por varios investigadores [9, 10, 14, 15, 19], aun-
que estuvieron dentro del rango normal sefalado por Jain y col
[10]. Un mayor recuento de leucocitos totales observados en
los animales de mayor peso puede estar relacionada con fac-
tores ambientales no controlados, a la presencia de algunos
procesos subclinicos no detectados. La mayor concentracion
observada en los animales mas jovenes coincide con reportes
semejantes en bovinos [18]. En bufalos jévenes, incrementos
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de hasta un 25% en el recuento total de células blancas san-
guineas atribuible a variaciones diurnas fue reportado [11]. Por
otro lado, se ha sefialado [18] que la manipulacién del animal
para la toma de la muestra, ocasiona contraccién del bazo y
otros 6érganos y tejidos que liberan estas células a la circula-
cién, debido a que “lavan” las células secuestradas en |0s
grandes vasos; ademds, en un estado de alarma organica se
liberan corticoides, los cuales incrementan el recuento total
[11,18], incluso se incrementa la frecuencia cardiaca con una
consiguiente leucocitosis cardiaca [18], informando ademas
que el miedo y la excitacién del animal eleva el recuento total
de leucocitos hasta en un 30%.

Plaquetas: Las concentraciones observadas fueron su-
periores a las reportadas por Muhammad [14] quien sefala un
recuento de 160.000 por pl. En la literatura, los reportes acer-
ca de la concentracion de plaguetas en bufalos de agua (B.
bubalis) son escasos. Los valores observados en la presente
investigacién se encuentran dentro del rango de variacién pu-
blicado para los bovinos [12, 18]. Las concentraciones de pla-
quetas en animales aparentemente sanos, pueden incremen-
tarse hasta en un 25-30% por efecto de la contraccién del
bazo ante una situacién de estrés [3, 7, 18]. Una importante
fuente de variacién de éstas células lo constituye la manipula-
cién de la muestra y la técnica de laboratorio, tal como ha sido
sefalado [12, 18].

Volumen Celular Aglomerado (VCA): estos resultados
fueron menores a los reportados por Hafez y Anwar [9], seme-
jantes a los reportados por Zubair y Anjum [19], y mayores a
los reportados por otros autores [6, 10, 13, 14]

Hemoglobina (Hb): Las concentraciones fueron meno-
res a valores reportados [4, 10]; semejantes a las de otras pu-
blicaciones [10, 13, 19] y mayores a los detectadas por otros
autores [14, 15].

La disminucién de las concentraciones de VCA y Hb en
los animales de mayor edad es un comportamiento fisiolégico
que ha sido sefialado para otras especies domeésticas rumian-

tes y para el hombre [5, 7, 18]. Las determinaciones mayores
de VCA y Hb observadas en las hembras, no se pueden atri-
buir a una diferencia fisioldgica sexual, como se ha reportado
para los humanos con ciclo sexual menstrual, observandose
que la diferencia en los valores de ER, VCA y Hb, empieza a
establecerse después de la pubertad [7]. En bufalos no se co-
nocen reportes; en bovinos, Schalm y col. [18] sugieren la no
existencia de diferencias estadisticamente significativas aun-
gue indican valores mas altos para los toros. Amplias modifica-
ciones por efecto del ejercicio, el reposo, la aprehension o la
adaptacion del animal al muestreo (estrés), fueron reportadas
[10]. La literatura [2, 5, 6, 7, 10, 11, 18], sefiala como principal
fuente de variacion intraespecifica a las alteraciones del esta-
do de salud, la calidad de la nutricién, el ambiente, el estado fi-
siolégico y el estrés, asi como, la manipulacion de la muestra y
las técnicas de laboratorio utilizadas [18], observandose incre-
mentos del 17% del VCA y 22% en la Hb cuando los animales
no fueron acostumbrados para la extraccién de la muestra
sanguinea [18].

Indices hematimétricos

Los valores medios y extremos ajustados para el lote de
animales estudiados, se ubicaron dentro de los limites reporta-
dos en trabajos previamente citados [9, 10, 14]. Elios son im-
portantes para el estudio morfolégico de las anemias; sin em-
bargo, Schalm y col. [18] han sefalado que sus valores depen-
den de las determinaciones de las concentraciones de ER; Hb
y VCA. Las correlaciones calculadas confirman lo senalado
por este autor, siendo el contaje de ER y la determinacion de
la Hb las variables mas altamente correlacionadas con dichos
indices.

CONCLUSIONES

El presente estudio sobre la hematologia de los bdfalos
de agua (B. bubalis) aparentemente sanos y en las condicio-

TABLA Vi
TENDENCIAS EN LAS VARIACIONES DE LOS VALORES HEI\!IATOLOGICOS E iINDICES HEMATIMETRICOS
EN BUFALOS DE AGUA (B. bubalis) SEGUN EL SEXO, PESO Y EDAD

Sexo Peso Edad

Variable Machos Hembras 1 2 3 A B

ER M m m
LEU | M m
PQ m M M
VCA M m M
Hb M M m
VCM | M M
HbCM I M m
CHbCM | ] M m

1= <150 kg. 2=>150kga<350kg. 3=>350kg. A=270 dias. B>270dias. M=mayor. m=menor. |=igual.
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nes de explotacién a nivel de campo, avanza en la direccién
de proveer los valores hematolégicos necesarios para compa-
rar las evaluaciones y satisfacer la ausencia de informacion
esencial para las interpretaciones clinicas y fisioldgicas de
esta especie de rumiante doméstico.

En la TABLA VII se aprecian las tendencias mas impor-
tantes observadas. Las variaciones detectadas por efecto de
las variables sexo, peso y edad no mostraron un efecto deter-
minante como para alterar la interpretacion clinica del hemo-
grama. Las concentraciones de ER y Hb fueron mayores en
las hembras, pero sin mostrar significancia estadistica, ten-
diendo los ER a disminuir en los animales més viejos y pesa-
dos. Los recuentos totales de leucocitos y plaquetas no mos-
traron una tendencia clara en su variabilidad. Los valores de-
tectados y los indices hematimétricos estimados se encuentra
dentro del rango reportado para la especie. Los valores hema-
toldgicos normales reportados no constituyen un cuadro com-
pleto ni acabado de las caracteristicas hematolégicas norma-
les de la especie.

RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar las investigaciones en el cam-
po de la hematologia y la quimica sanguinea de los bufalos en
diferentes estados fisiolégicos y las condiciones de explotacion
del pais, tomando medidas para reducir el estrés y el miedo en
el animal.
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