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RESUMEN

Esta investigacion fue realizada con los registros de tres fincas
ubicadas en el municipio Jesus E. Lossada, Maracaibo, estado
Zulia, Venezuela, en un bosque tropical muy seco. Se utiliza-
ron datos provenientes de 250 vacas. Las vacas fueron clasifi-
cadas de acuerdo a sus atributos de especie como: predomi-
nantes Bos faurus (Bt:=62,5%), predominantes Bos indicus
(Bi:=62,5%) e intermedios (: 50% B. taurus - 50% B. indicus) y
de acuerdo al nimero de partos en: primiparas (PP) y multipa-
ras (MP). Los datos fueron analizados utilizando un modelo li-
neal que incluyd los efectos del afo de parto (A: 1989-1991),
epoca del parto (E: 1-4), finca (F: 1-3), numero de partos (P),
especie zootécnica (Z) y las interacciones (PxE) y (ZxE) sobre
las variables intervalo parto-primer servicio (IPS), intervalo par-
to-concepcidén (IPP), intervalo entre partos (IEP) y nimero de
servicios por concepcién (NS). Hubo efecto (P<0,01) de A so-
bre IPS. El A 1991 fue superior (P<0,05) a 1989 y 1990. P
afectd IPS (P<0,001), IPP (P<0,01) y el IEP (P<0,01). Las va-
cas MP superaron (P<0,05) a las PP. El efecto de Z fue impor-
tante (P<0,05) sobre IPS, pero no mostré efecto (P>0,05) so-
bre otros parametros. Las vacas superaron (P<0,05) a las Bt.
La interaccion PxE influyd sobre IPP e |EP: el mejor comporta-
miento reproductivo correspondié a las vacas MP en la E1
(Enero-Abril) y E4 (Octubre-Diciembre). Los promedios globa-
les para IPS, IPP, IEP y NS fueron de 101+64, 123+83,
407+83 dias y 1,6+1,2 servicios, respectivamente.

Palabras clave: Vacas mestizas, comportamiento reproducti-
vo, bosque tropical muy seco.
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ABSTRACT

This research was performed with records from three farms lo-
cated at Jesus E. Lossada county, Maracaibo, Zulia state,
Venezuela, and under a very dry tropical forest, records from
250 crossbred cows were used. Cows were classified into Bos
indicus (Bi), Bos taurus (Bt) and half grading (I) animals. First
(PP) and multi-calving (MP) cow status was also considered.
Data were analized using a linear model including the efects of
year (A: 1989 to 1991), season (E: 1 to 4), farm (F: 1 to 3), par-
turitium number (P), zootecnic specie (Z) and first order inter-
actions on calving to first service (IPS), calving to pregnancy
(IPP), and calving (IEP) intervals along with number of services
(NS). A affected IPS (P<0.05), year 1991 had the greatest av-
erage. P influenced (P<0.05) all of the intervals. MP cows per-
formed greater (P<0.05) than PP cows in these traits. Z was an
important source of variation (P<0.05), on IPS but it was non
significant (P>0.05) on the other intervals. | animals behaved
better (P<0.05) than Bt. The PxE interaction significantly af-
fected IPP and IEP. Reproduction of MP cows was higher in
both, E1 (Jan to Apr) and E4 (Oct to Dec). Overall means for
IPS, IPP, IEP and NS were 101+64, 123+83, 407+83 days and
1.6x1.2 services respectively.

Key words: Crossbred cows, reproductive performance, very
dry tropical forest.

INTRODUCCION

La explotacion de vacunos reviste especial importancia
en el medio tropical, donde existen sistemas de produccién
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con abundantes recursos como pastos y forrajes. Estos gene-
ralmente presentan limitaciones de indole ambiental, socio-cul-
tural y econédmico que afectan la adaptacién y productividad de
las razas lecheras de origen europeo, razén por la cual se ha
venido utilizando un componente animal cruzado en diferentes
grados de mestizaje, bien adaptado a las condiciones de tropi-
co y de aceptable potencial productivo, obtenido mediante el
cruzamiento de varias razas y que en nuestro medio ha sido
denominado ganado mosaico.

En Venezuela tiene especial significacion el sistema de
doble propdsito tendiente a leche que se desarrolla en la cuen-
ca del lago de Maracaibo, y en los Ultimos afios se han realiza-
do diversos estudios [1, 2, 3, 13, 14, 22] sobre el comportamien-
to productivo y reproductivo de la ganaderia lechera mestiza de
esta cuenca, los cuales han aportado valiosa informacion para
establecer los pardmetros que en este sentido caracterizan los
rebafos. No obstante, existen factores que pueden afectar la
respuesta animal, algunos dependientes del componente gené-
tico, de caracteristicas fisiologicas, o de la variedad de condicio-
nes ambientales que influyen sobre el comportamiento.

El afo [4, 6, 16, 18, 19, 23] y la época [3, 7, 8, 9, 17] en
los que ocurren los partos, se han reportado como variables
que pueden modificar la conducta reproductiva, tanto en climas
templados como en tropicales. Sus efectos se han explicado
como consecuencia de los efectos directos e indirectos del cli-
ma y cambios de manejo relativos al control de la reproduccién,
asi como la experiencia del personal técnico de las fincas.

En referencia al nimero de partos, fueron observadas
diferencias en los intervalos post-parto [11, 12, 25, 29] y gene-
ralmente son favorables a las vacas multiparas, atribuibles al
hecho de que las vacas primiparas son animales en etapa de
crecimiento, cuyos requerimientos nutricionales son mayores
que en animales adultos.

También se han senalado diferencias como efecto de la
agrupacién racial sobre el comportamiento reproductivo de las
vacas [3, 11, 12, 18, 24].

OBJETIVOS

El presente estudio tuvo como objetivos: determinar los
efectos del afio y la época del parto, finca, nimero de partos y
predominio de la especie zootécnica sobre los intervalos pario
primer servicio, parto concepcién y entre partos, asi como el

numero de servicios por concepcion en vacas lecheras mesti-
zas en bosqgue tropical muy seco

MATERIALES Y METODOS

Generalidades

Los datos utilizados incluyen observaciones sobre varia-
bles reproductivas en tres rebafios comerciales de doble pro-
posito. El mejoramiento genético de estos rebafos, estuvo
orientado hacia la consecucién de la aptitud lechera, propia de
las razas nobles europeas y la adaptabilidad a las condiciones
del trépico que transmiten los reproductores Zebu. Los datos
climatolégicos suministrados por el Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables (MARNR) [20], se re-
portan en la TABLA I.

Para estudiar la posible influencia del afio y de las épo-
cas climaticas dentro de cada aho sobre los parametros repro-
ductivos, se tomo en consideracion las informaciones meteoro-
Iogicas [3] y se dividié cada afio en cuatro épocas climaticas,
dependiendo de los promedios de pluviosidad y de la disponi-
bilidad de forrajes, de la manera siguiente: Epoca 1.- Incluyé
los meses desde Enero hasta Abril, época seca, temperatura
del aire moderada y marcada escasez de forrajes: Epoca 2.-
Meses de Mayo a Julio, época de pluviosidad intermedia, au-
menta la temperatura del aire y con regular oferta forrajera;
Epoca 3.- Meses de Agosto a Septiembre, época de pluviosi-
dad intermedia, altas temperaturas y buena oferta forrajera y
Epoca 4.- Meses de Octubre a Diciembre, época de pluviosi-
dad alta, con disminucién de temperatura al final del periodo y
optima oferta de forrajes.

Descripcion de los rebanos

Los animales utilizad

Q
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n el presente estudio pertene-

cian a tres rebanos “mosaico” fzurus-indicus, totalizando 250
vacas, las cuales se clasficaron de acuerdo a dos criterios: Fi-
siologico.- Para lo cuzl se utlizo como criterio el nimero de
partos, clasificande las vacas en prmiparas (PP) y multiparas
(MP); Genético.- Considgerando que eran rebafos mosaico

(animales con compons
sis en el predominio de
la forma siguiente, utiz
les con predominio Bo
predominio Bos faurus:
taurus y 50% Bos in

=862,5%); animales con
5%:) e intermedios: (50% Bos

]

TABLA |
DATOS MENSUALES Y ANUALES DE PRECIPITACION (mm). ESTACION: MARACAIBO - CAMPO DE POZOS

Afio Ene. Feb. Mar Abr. May Jun.

1989 10,8 0 22,6 42,6 63,3 16,6
1990 0 2,7 0 23,9 49,8 39,9
1991 0 0,4 21,2 2,2 19,4 14,5

Jul. Ago. Sep.  Oct  Now Dic. Anual
34,6 64.8 30,5 130,3 32.3 6,6 455,0
46,7 72,0 27.2 182 282 8.0 479,5

1.8 80,5 27.5 53.2 9.6 40 2443

Fuente: MARNR, (Estacion puente sobre el lago).
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Manejo de los rebaiios
Finca N2 1:

Esta finca estd ubicada en la zona denominada Campo
Boscan, con una extensién de 303 ha, dividida en 41 potreros,
en su mayoria (85%) cultivados con pasto Guinea (Panicum
maximun) y el resto con pasto Buffel (Cenchrus ciliaris).

El ganado se mantuvo bajo el sistema de pastoreo rotati-
VO y se suministré 2 kg de concentrado comercial (16% PC),
100 g de minerales y 3 kg de afrecho cervecero (20% MS) a
cada vaca durante la lactancia, comenzando a los 30 dias
pre-parto; en la época critica de sequia la cantidad de concen-
trado y afrecho cervecero se duplicé, ademas de ofrecer heno
ad-libitumn.

-

Se realizaron dos ordefios a mano cada doce horas con
apoyo del becerro y el secado se efectudé cuando las vacas
cumplian 210 dias de gestacion.

La deteccion del celo se realizé tres veces al dia, previo
a los ordefios y una hora después del ordefio de la manana
(7:00 a 8:00 a.m.) en el potrero; se contd con la ayuda de dos
toros receladores y el grupo de vacas estuvo dividido en tres
lotes: prenadas, post-parto temprano y vacas en servicio.

Los servicios se realizaron por inseminacién artificial,
bajo el siguiente criterio: segln las vacas estén clasificadas
Bos indicus, ¥ taurus Y2 indicus y Bos taurus, la inseminacion
se efectud 8, 10 y 12 horas respectivamente después de haber
sido detectado el celo. En esta finca, la mayor parte del rebafio
tiene un componente Bos indicus.

Finca N2 2:

Ubicada en la zona denominada Boscéan, municipio autd-
nomo Jesus E. Lossada, con una superficie de 162 ha cultiva-
das de pasto Guinea (Panicum maximun) y de pasto Buffel
(Cenchrus ciliaris).

El manejo y la alimentacién fueron similares a la ante-
rior, con la variante que se utilizé amamantamiento restringido,
apartando el becerro de la vaca inmediatamente después del
ordefio y efectuando el destete del becerro aproximadamente
a los 45 dias de edad.

La deteccién del celo se llevé a efecto previo a los orde-
fos, utilizando un toro recelador. Los servicios se realizaron
por monta controlada, inmediatamente cuando se detecté el
celo, para lo cual se utilizaron cuatro sementales. El compo-
nente animal de este rebafio es predominantemente Bos fau-
rus.

Finca N2 3:

Ubicada a la altura del km 29 de la carretera que condu-
ce desde Maracaibo a Perija, posee 165 ha cultivadas, en su
mayoria con pasto Buffel (Cenchrus ciliaris).

El suministro de concentrado se hizo a razén de 3
kg/vaca/dia, asi como 4 kg. de afrecho cervecero, la suple-

mentacién que se realizé durante todo el afio. Se ofrecié heno
ad-libitum durante la época de sequia.

El manejo del ordeno, practicas de alimentacién y mane-
jo reproductivo fueron similares a la Finca N 2, con la diferen-
cia de que no se practicé el amamantamiento restringido y
solo se utilizaron tres sementales.

El componente animal es predominante Bos taurus.

Analisis estadistico

Para estudiar los posibles efectos ambientales, fisiologi-
€Os y genéticos, sobre los pardmetros reproductivos: intervalo
parto-primer servicio (IPS), intervalo parto-concepcién (IPP) e
intervalo entre partos (IEP), expresados en dias y, el nimero
de servicios por concepcidén (NS), se empledé el modelo si-
guiente:

Y =P+ A+ Ej +F + P +Z,+ (PxE),j + (ZXE), +

ijkimo €jjkimo’
Yiiimo = intervalos: parto primer servicio, parto-concepcion,
entre partos y nimero de servicios por concepcion;

M= media general de las observaciones;

A= efecto fijo del ™ afo de parto (i = 89, 90, 91);

= efecto fijo de la | *™2 época de parto (j = 1, 2, 3, 4);

Fe= efecto fijo de la k®™ finca (k=1,2,3)

P = efecto fijo del ®*™M° nimero de partos (I = 1, 2 6
mas);

Zy = efecto fijo de la m™®*™? especie zootécnica (m = 1, 2,
3);

(PxE); = efecto fijo de la interaccion del M0 namero de par-
tos y la j**™2 época de parto;

(ZXE); = efecto fijo de interaccion de la PR

técnica y la |**™? época de parto;

especie zoo-

error aleatorio asociado a las variables dependien-
tes.

fikimo =

Los analisis de varianza se realizaron utilizando el pa-
quete estadistico SAS [27] y la prueba de Duncan para la com-
paracion entre medias [28].

RESULTADOS Y DISCUSION

Indicadores generales del comportamiento
reproductivo

Los indicadores generales del comportamiento reproduc-
tivo de los animales considerados en el experimento, se repor-
tan en la TABLA Il. Los resultados referidos a los intervalos
post-parto, pueden ser considerados excelentes si se compa-
ran con investigaciones previas y se toma en cuenta el grado
de cruzamiento europeo y la aptitud lechera de los animales
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INDICADORES DEL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN VACAS MESTIZAS TAURUS-INDICUS

TABLA If

EN CONDICIONES DE TROPICC MUY SECO

Variable Indicadores
N Min. Max. X DT
Intervalo parto — primer servicio (IPS) 269 19,0 374,0 101,51 64,67
Intervalo parto — prefiez (IPP) 220 25,0 596,0 123,56 82,92
Intervalo entre partos (IEP) 220 309,0 880,0 407,56 82,92
Numero de servicios por prefiez (NS) 298 1,0 9,0 1,65 1,22
Total Observaciones (n) 1007
TABLA i

EFECTOS DEL ANO Y EPOCA DE PARTOS, FINCA, NUMERO DE PARTOS Y PREDOMINIO DE LA ESPECIE ZOOTECNICA
SOBRE EL INTERVALO PARTO-PRIMER SERVICIO (IPS) Y EL INTERVALO PARTO CONCEPCION (IPC)

EN VACAS MESTIZAS TAURUS-INDICUS EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Factor IPS IPP
Afo N Min Max Media DT n Min Max Media DT
1989 66 25 374 107,82 72,4 72 28 596 1416 11,2
1990 136 20 320 116,22 67,3 122 25 3t 123,8 64,5
1991 67 19 137 65,60 27,5 26 33 163 72,8 36,3
Epoca
1 87 19 308 100,7 61,9 68 29 568 134.9 99,6
2 60 22 320 91,1 57,4 40 36 596 132,9 94,8
3 42 33 304 127,0 66,2 41 40 287 138,1 62,2
4 80 20 374 96,8 69,6 71 25 374 99,0 62,4
Finca
1 96 19 310 96,4 61,3 64 25 287 97,2 51,4
2 131 25 374 1011 62,5 121 28 596 133,6 93,8
3 42 22 348 114,7 77,5 35 34 348 137,1 80,6
Numero de partos
Primiparas 51 36 348 151,02 64,2 46 55 568 , 185,72 91,5
Multiparas 218 19 374 89,9 59,2 174 25 596 107,1P 72,9
Especie Zootécnica
Bt 105 20 374 111,708 74,35 87 29 596 136,3 93,2
Bi 98 19 320 96,32ab 58,8 72 25 311 111,5 65,5
1-2Bt 1-2 Bi 66 25 348 93,030 54,5 61 28 538 119,6 84,5

a,b: Promedios con letras distintas son significativamente (P<0,05) diferentes.

involucrados en la investigacion. Estos hallazgos son similares
a los reportados por algunos autores [1, 21] pero inferiores a
los de otras investigaciones [12, 24, 26].

Los servicios por concepcién promedio encontrados en
este estudio coinciden con reportes previos [25, 26] en vacas
cruzadas Pardo Suizo por Brahman, aunque resultaron inferio-
res a lo citado por Aranguren y col. [1] y Sing y col. [24].

Intervalo parto-primer servicio

En la TABLA Il se presentan las medias para los efectos
principales incluidos en el modelo. En ésta se observa que los
efectos importantes sobre esta variable fueron el afio del parto
(P<0,001), nimero de partos (P<0,001) y la especie zootécni-
ca (P<0,05). Por otro lado, las interacciones entre la especie
zootécnica por época y nimero de partos por época no mos-
traron efecto sobre esta variable.
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El afo 1991 registré el menor valor para el intervalo par-
to-primer servicio y fue distinto (P<0,05) a los valores de los
afos 1989 y 1990; entre estos dltimos no hubo diferencias. El
intervalo parto-primer servicio es susceptible de fluctuar, obe-
deciendo a los cambios que pueden ocurrir entre afos. El bajo
nivel de pluviosidad en 1991, motivé cambios en el manejo de
los animales, los cuales permanecieron mayor tiempo estabu-
lados, lo que hace inferir un mejor control sobre la alimenta-
cion y reproduccién de las vacas, incluyendo una mejor detec-
cién de celos y mayor eficiencia en la técnica de la insemina-
cién artificial.

Los resultados obtenidos concuerdan con estudios pre-
vios [5], donde encontraron efectos (P<0,05) del afio de parto
sobre el intervalo parto-primer servicio, pero difieren de los re-
portes de otros inffestigadores [7, 24].

El nimero de partos tuvo influencia en las vacas multi-
paras, para las cuales el intervalo parto-primer servicio presen-
16 el mas bajo promedio, (P<0,05). Los valores obtenidos en
este estudio concuerdan con los reportes de Gonzalez y col.
[12], entre los afos 1974-1978 quienes encontraron que el pe-
riodo parto-primer servicio fue mucho mas prolongado en va-
cas de primer parto, en comparacion con aquellas de tres o
mas partos, corroborandose la hipdtesis que los animales al-
canzan su madurez fisiolégica y logran expresar su maximo
potencial de desarrollo entre los 5 y 6 afios de edad, coinci-
diendo con el segundo o tercer parto aproximadamente.

El efecto de la especie zootécnica también resultd signi-
ficativo sobre el intervalo parto-primer servicio (P<0,05), obser-
vandose que el grupo Y2 Bos taurus - V= Bos indicus presento
los valores menores, al compararse con los animales con pre-
dominancia Bos taurus, los cuales registraron los valores ma-
yores. El grupo con predominancia Bos indicus mostré valores
intermedios, sin presentar diferencias con los grupos de predo-
minancia Bos faurus y V2 Bos taurus - ¥z Bos indicus.

Estos resultados coinciden con los reportes de Gonzélez
y col. [12], quienes registran los intervalos parto-primer servi-
cio més largos en vacas de mayor grado de herencia europea
(P<0,05). No obstante, difieren de los resultados obtenidos en
otros estudios [24], para quienes el grupo racial no fue impor-
tante sobre el intervalo parto-primer servicio.

Intervalo parto-concepcion

La TABLA IV muestra las medias y desviaciones tipicas
para el IPP. Entre los efectos principales incluidos en el mode-
lo, sélo el nimero de partos resulté significative (P<0,01). Al
comparar vacas primiparas y multiparas se presentaron dife-
rencias (P<0,05), observandose que el mayor impacto sobre
ésta variable ocurrié en las vacas multiparas, las que registra-
ron un menor valor promedio.

Estos resultados corroboran los estudios realizados en
diversas condiciones ambientales, utilizando diferentes grupos
raciales, donde se demuestra un mejor comportamiento repro-

ductivo en las vacas multiparas [12, 18, 23]. Sin embargo,no
se corresponde a lo reportado por otros autores [10, 15], quie-
nes destacan que el nimero de partos no modificé el compor-
tamiento observado en el periodo vacio de las vacas.

Con relacién a la interaccion nimero de partos por épo-
ca, la combinacion de factores multiparas por época 1 y multi-
paras por época 4, resultd con el valor promedio de tiempo
parto-concepcion menor (P<0,05), TABLA IV.

La época 1 (Enero-Abril}) agrupa los meses de menor
temperatura ambiental, favoreciendo la fertilidad de las vacas
que paren en este periodo, esto ultimo en relacién al efecto
depresivo del stress térmico sobre la fertilidad de las vacas.
Aunado a este efecto favorable, una mejora en la alimentacién
logra disminuir los efectos adversos de la escasez de forrajes.
En la época 4, es el lapso en el cual ocurre la mayor precipita-
cién y en consecuencia hay una mayor oferta forrajera. Por
otra parte, la temperatura ambiental se encuentra en franca
declinacidn, lo cual habria favorecido la fecundacion del dvulo
y a la vez podria disminuir la muerte gamética y embrionaria.

Intervalo entre partos

Los indicadores de esta respuesta reproductiva segun
los factores considerados en el modelo se registran en la TA-
BLA V.

Los resultados indican que, las vacas multiparas presen-
taron una mejor respuesta que las primiparas. El promedio de
469,67 dias encontrado en esta investigacion para el intervalo
entre partos en vacas primiparas, es similar a otros estudios
[13].

En relacién a la interaccién del ndmero de partos por
época, TABLA 1V, se observé que la combinacién multiparas
por época 1 y multiparas por época 4, presentd un intervalo
entre partos menor, demostrandose el mejor comportamiento
reproductivo de las vacas multiparas, en las épocas del afo
con menor temperatura ambiental y mayor disponibilidad forra-
jera.

Nimero de servicios por concepcion

La respuesta de esta variable no fue afectada por ningu-
na de las fuentes de variacién incluidas en el modelo, TA-
BLA V. Sin embargo, los efectos de finca, y la interaccidn, nd-
mero de partos por época, aproximaron al grado de significan-
cia estadistica (P<0,10).

CONCLUSIONES

La respuesta reproductiva de las vacas mestizas tauro-
indicas en los tropicos bajos, puede ser afectada por factores
climaticos, fisiolégicos, genéticos o sus interacciones.

Los efectos adversos que las variables climatoldgicas
tienen sobre la reproduccién en estos animales, son atenua-



Reproduccién en vacas mestizas Taurus-Indicus en trdpico muy seco / Atencio, A.; Perozo, F. y Roman, R.

TABLA IV

EFECTOS DEL ANO Y EPOCA DE PARTOS, FINCA, N_UMERO DE PARTOS Y PREDOMINIO DE LA ESPECIE ZOOTECNICA
SOBRE EL INTERVALO ENTRE PARTOS (IEP) Y EL NUMERO DE SERVICIOS (NS) EN VACAS MESTIZAS TAURUS-INDICUS
EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Factor IEP _ NS
Afo n Min Max Media DT n Min Max Media DT
1989 72 312 880 4256 111,2 75 1 9 1,67 1,34
1990 122 309 595 407,8 64,5 153 1 8 1.64 1,23
1991 26 317 447 356,3 36,3 70 1 5 1,67 1,05
Epoca
1 68 313 852 418,9 99,6 1 9 1,86 1,46
2 40 320 880 4186,9 94,8 1 8 1,58 1,04
3 41 324 571 4221 62,2 1 4 1,48 0,80
4 71 309 658 383,0 62,4 1 8 1,60 1,25
Finca
1 64 309 571 381,2 51,4 1 8 1,56 1,01
2 121 312 880 4176 93,8 1 9 1,79 1,30
3 35 318 632 4211 80,6 1 8 1,49 1,39
Ndmero de partos
Primiparas 46 339 852 469,72 91,5 1 g 1,81 1,75
Multiparas 174 309 880 391,1b 72,3 1 8 1,62 1,05
Especie Zootécnica
Bt 87 313 880 420,3 93,2 1 7 1,62 1,17
Bi 72 309 595 395,5 65,5 1 5 1,59 0,88
1-2Bt 1-2 Bi 61 312 852 403,6 84,5 1 9 1,80 1,63

a,b: Promedios con letras distintas son significativamente (P<0,05) diferentes.

TABLA V
EFECTOS DE LA INTERACCION NUMEFK? DE PARTOS X EPOCA SOBRE EL INTERVALO PARTO CONCEPCION
E INTERVALO ENTRE PARTOS (DIAS) EN VACAS MESTIZAS TAUROS-INDICUS EN CONDICIONES
DE TROPICO MUY SECO

Numero de partos

Primiparas Multiparas
Epocas n PP IEP n IPP IEP
1 23 223,172 507,002 45 89,242 373,842
2 13 141,310 425,00P 27 128,890 412,890
3 6 157,170 441,170 35 134,80 418,80°
4 4 157,000 441,00° 67 95,542 379,742

a,b: Promedios marcados con letras distintas son significativamente diferentes (P<0,05).
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dos cuando se utiliza alimentacién suplementaria en épocas
criticas.

Los factores mas importantes fueron el nimero de par-
tos y el predominio de la especie zootécnica, presentandose
las respuestas mas favorables en vacas multiparas y en las in-
termedias tauro-indicas, demostrando en ambos casos una
mayor capacidad de adaptacion a las condiciones tropicales.

La interaccion entre variables fisiolégicas (nimero de par-
tos) y el clima (época del parto), determind el comportamiento
reproductivo, presentdndose el mejor en vacas multiparas en
los meses mds frescos y con mayor disponibilidad de forrajes.
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