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RESUMEN

La actividad ovarica de vacas mestizas explotadas en condi-
ciones tropicales fue evaluada. 39 vacas 5/8 Bos taurus 3/8
Bos indicus fueron palpadas transrectalmente por cinco sema-
nas para la determinacion de la forma, tamafio (cm®) y presen-
cia de estructuras funcionales (cuerpos luteos y/o foliculos) en
los ovarios. Simultineamente se tomaron muestras de suero
sanguineo para la determinacién de Progesterona (P4) (ng/ml)
por inmunofluorometria (sistema Delfia). Los hallazgos de pal-
pacién se compararon con las determinaciones hormonales. El
indice ovarico (I0) promedio del rebafo fue de 5,47 = 2,45
cm®. El ovario derecho presentdé un 1.O. de 6,6 + 4,13 em® y el
izquierdo 4,04 = 3,14 em?® con una diferencia estadistica signi-
ficativa (P< 0,002). La funcionalidad de los ovarios estimada
por palpacion representd para el ovario derecho un 46,15%,
para el ovario izquierdo 30,76%; 10,25% de las vacas presen-
taron estructuras similares en ambos ovarios; 2,5% presenta-
ron ambos ovarios con miltiples estructuras a manera de raci-
mo de uvas y 10,25% tuvieron ambos ovarios lisos. El 66,66%
de los ovarios presentaron estructuras funcionales frente al
33,33% que fueron calificados como lisos. Los niveles de Pa
sérica (ng/ml) promediaron 6,62 + 4,79 con un valor minimo
detectado de 0,78 y un maximo de 20,7. El promedio de P4
para vacas en celo y toros (control bajo, n=3) fue 1,09 ng/ml y
para vacas prefiadas (control alto, n=4) 10,44 ng/ml. Las vacas
con cuerpo ldteo (=12mm) palpado promediaron 8,52 ng/ml,
con faliculo (=12mm) 1,31 ng/ml y con ambos ovarios lisos
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7,93 ng/ml. No hubo diferencia significativa para nivel de Pa,
entre vacas con cuerpo liteo (=12mm) y vacas con ovarios li-
sos. El 1.O. se correlaciond positivamente (r = 0,33) con el
peso corporal. No hubo correlacion significativa entre el 1.O. y
peso corporal, con la produccion de Pa.

Palabras clave: Ovarios, progesterona, palpacion, inmuno-
fluorometria, delfia.

ABSTRACT

Thirty nine cross-bred cows (5/8 Bos taurus, 3/8 Bos indicus),
under tropical conditions, were transrectally palpated during
five weeks to determine the size and shape of the ovaries and
all functional structures (corpus luteumn and follicles) present.
At the same time, blood samples were taken to measure pro-
gesterone (P4 ng/ml by inmunofluorometric method (Delfia, in-
munofluorometric system). Results from rectal palpation were
compared with the hormonal determinations. The ovarian in-
dex (Ol) was 5.47 + 2.45 cm® for the average herd, whereas
for the right and left ovary were 6.6 = 4.13 cm?® and 4.04 +
3.14 cm® respectively, being statistically different (P<0.002).
In 46.15% of the herd the rigth ovary was funtionally active,
30.76 % of the cows had the left ovary active, 10.25 had simi-
lar type of structures in both ovaries, 10.25% had both ovaries
inactive (smooth ovaries) and 2.5% (one cow) had both ova-
ries with multiple structures similar to a cluster of grapes.
Sixty six percent of the ovaries had functional structures and
33.33% of the ovaries were classified as smooth ovaries. Pro-
gesterone levels in serum averaged 6.62 = 4.79 ng/ml (range:
0.78 to 20.7 ng/ml) for all cows. In samples from cows in heat



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. X, N? 1, 56-62, 2000

and from the bulls, P4. averaged 1.09 ng/ml (low control, n=3),
and was 10.44 ng/ml for pregnant cows (hight control, n=4).
Progesterone levels in serum averaged 8.52 ng/ml in cows
with corpora lutea = 12 mm, 1.31 ng/ml in cows with a domi-
nant follicle, and 7.93 ng/ml in cows with smooth ovaries.
There were not differences in P4. among cows with a corpora
lutea or smooth ovaries. The Ol was positively correlated
(r=0.33) with body weight. There was no significant correla-
tion among the Ol and P4. concentrations as well as between
body weight and P4 levels.

Key words: Ovaries, progesterone, palpation, immunofluoro-
metry, delfia.

INTRODUCCION

La actividad ovérica de los bovinos determina su capaci-
dad para reproducirse y por tanto condiciona la produccién de
leche y carne. Son variados los factores que influyen sobre el
funcionamiento de las génadas de las vacas y diversas técni-
cas han sido utilizadas para evaluar la actividad ovérica, entre
elias la cuantificacion hormonal. Los niveles circulantes de
Progesterona (P4) han servido para estimar el reinicio de la ac-
tividad ovarica postparto [22], y han sido asociados a image-
nes ultrasonogréficas de las estructuras ovaricas [23], estima-
ciones del volumen en cm® de cuerpos luteos y tejido luteal
[13] y a diferentes condiciones de manejo y nutricién [6, 14,
29]. Por inmunohistoquimica se demostrd que las interleukinas
producidas por macréfagos presentes en foliculos de gran ta-
mafio, estan asociadas a la modulacion de la esteroidogénesis
de las células granulosas [2]. En el flujo sanguineo de la arie-
ria ovérica se estudiaron niveles de metabolitos tales como co-
lesterol, glucosa y oxigeno y su relacién con la esteroidogéne-
sis [20]. Se han realizado experiencias para sincronizar la
onda de crecimiento folicular (por aspiracion del foliculo domi-
nante) asociando esa sincronizacion a niveles de Hormona Fo-
liculo Estimulante (FSH), Luteinizante (LH) y Estradiol en ova-
rios de bovinos prepuberes [16] y se ha experimentado con
tratamientos mas radicales como la ovariectomia, acompafia-
da de estudios ultrasonograficos, histolégicos y hormonales [7]
asi como experiencias de superovulaciéon con mediciones de
las estructuras ovéricas producidas por los efectos de los tra-
tamientos hormonales utilizados para tal fin [4, 21].

En Venezuela destacan los trabajos de Gonzélez-Stag-
naro y col. [10, 11, 12], Rojas y col. [22], Diaz y col. [5], quie-
nes utilizando la palpacién transrectal, ultrasonido, pretrata-
miento con andlogos de GnRH, y radioinmunoensayo, lograron
determinar niveles de P4 en vacas prefiadas, vacias con cuer-
po luteo, y en celo, y estimar el reinicio de la actividad ovarica
en hembras mestizas. De la misma manera Leyva-Ocariz y
col. estudiaron la actividad del cuerpo liteo y la corteza adre-
nal en vacas lactantes tipo Carora [15]. Otros autores [26, 27]
evaluaron génadas de novillas mestizas tipo “Siboney” (5/8

Bos taurus 3/8 Bos indicus) por palpacion transrectal y niveles
de P4, medidos por Inmunofluorometria.

En nuestro pais, los veterinarios encargados de los ha-
tos bovinos solo disponen, en su mayoria, de la palpacion
transrectal para inferir el funcionamiento de los ovarios de las
vacas. Es importante generar datos que tiendan a la optimiza-
cidn de esta técnica. En el presente trabajo se evalla la activi-
dad ovarica de vacas mestizas tipo “Siboney” (5/8 Bos taurus
3/8 Bos indicus) por palpacién transrectal y determinacion de
P4 por inmunofluorometria (sistema DELFIA).

MATERIALES Y METODOS

Lugar y animales

Los experimentos se realizaron en el campo experimental
del Instituto de Investigaciones Zootécnicas del Fondo Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), ubicado en el
distrito Girardot, municipio Ricaurte, estado Aragua. El lugar se
ubica a 452 m.s.n.m. con una temperatura media de 25°C, hu-
medad relativa de 70%, y precipitacién promedio de 700 mm.
Se utilizaron 45 vacas vacias y un toro de 5-6 afos de edad con
un peso promedio de 446 + 47 K. Treinta y nueve de ellas fue-
ron utilizadas para el estudio, sirviendo seis méas un toro, como
controles de distintas condiciones fisioldgicas (celo, prefiadas y
macho). Estas vacas resultaron negativas a Trypanosoma spp,
Anaplasma spp y Babesia spp tanto por la técnica de microcen-
trifugacion de Woo [30] como por extendidos de sangre colorea-
dos con Giemsa. También fueron seroldgicamente negativas a
Brucelosis y Leptospirosis. El rebafio se explota en condiciones
de semiestabulacién, con alimentacién suministrada en come-
deros (pasto picado y/o pacas de heno), suplemento mineral y
racion de alimento concentrado, lo cual permitié un adecuado
manejo de la dieta a lo largo del periodo experimental.

Periodo de estudio

Muestras de sangre, datos de peso y palpaciones fueron
tomados simultdneamente en cada actividad de palpacion
(10-12 vacas por jornada de trabajo), hasta completar las 45
vacas, en un periodo de cuatro (04) semanas, entre enero y
febrero de 1999 (estacion de sequia).

Palpacion transrectal

Se realizé palpacion transrectal con el fin de determinar
la forma y tamafio de los ovarios, asi como |a presencia de es-
tructuras funcionales (cuerpos lGteos y foliculos) para lo cual
se empled la técnica de palpacién tradicional, descrita por Os-
trowski y col. [19]. Las palpaciones fueron realizadas por un
solo operador con experiencia. El tamafio de los ovarios fue
estimado en sus tres dimensiones para obtener un valor o Indi-
ce Qvarico (cms). En cuanto a las estructuras funcionales pal-
pables en los ovarios, éstos se clasificaron en ovarios con
cuerpo liteo, ovarios con foliculo y ovarios lisos. A la vez,
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cuando fueron detectadas estructuras (foliculos y cuerpos ld-
teos), éstas fueron clasificadas en 1, 2 6 3 de acuerdo a su ta-
mafio en milimetros (1 < 10 mm, 2 = 10-12 mm, 3 = 12 mm}
segun lo reportado por Gonzélez—Stagnaro y col. [10].

Progesterona sérica

Se tomaron en cada jornada de palpacion, muestras de
sangre por puncién venosa mediante el uso de agujas estéri-
les y tubos con y sin anticoagulante. Las muestras sin anticoa-
gulantes fueron centrifugadas a 3000 g durante 30 min, dentro
de las dos horas después de la extraccion. Se separaron los
sueros, trasladandose refrigerados hasta el laboratorio donde
se almacenaron a -20°C hasta su procesamiento.

Los niveles de P, sérica se determinaron por fluoroinmu-
noensayo segun la técnica descrita por otros autores, la cual
ha sido comparada con radioinmunoensayo (RIA) y otros me-
todos inmunoenzimaticos, con adecuada sensibilidad y especi-
ficidad para la medicién de hormonas foliculoestimulante, lutei-
nizante, estradiol, testosterona y progesterona en sueros de
bovinos, con ventajas en cuanto al ndmero de muestras proce-
sadas por unidad de tiempo y la no utilizacién de material con-
taminante [1, 8, 17]. Los resultados de la determinacion de
esta hormona fueron correlacionados con las estructuras pal-
padas en los ovarios, con el indice ovarico estimado, y el peso
de los animales. Ademas de los sueros controles utilizados
para construir la curva standard (suministrados con los kitts
utilizados en la técnica), fueron incorporados varios sueros de
animales en celo franco y un macho como control de valor
bajo y de animales prefiados en segundo y tercer tercio de
gestacién como control de valor alto.

Analisis estadistico

El andlisis estadistico consistid en un disefio completa-
mente aleatorizado, con analisis de varianza, correlaciones
simples entre variables y pruebas de comparacion de media
[28]. Se utilizo el programa estadistico llamado Graph Pad InS-
tat tm, version 2.05a (1990-1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Indice ovarico

El Indice ovarico general del rebafo resulté igual a 5,47
+ 2,45 cm®. Este valor es superior al obtenido para novillas
mestizas con maximo calificativo del tracto reproductivo (CTR)
[10]. El tamafio de los ovarios, tanto izquierdo como derecho,
resulté ser menor que lo reportado por la literatura [24, 25].
Los valores de Indice ovarico derecho e izquierdo se muestran
enla TABLA I

Existen diferencias significativas entre los promedios de
tamafo de los ovarios (P=<0,002) a favor del ovario derecho,
coincidiendo con lo reportado por otros autores [18, 22, 26, 27]
guienes ademas han sefalado que los ovarios del Bos indicus
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TABLA [
TAMANO DE LOS OVARIOS ESTIMADOS
POR INDICE OVARICO (cms)

Qvario derecho (n=39) Ovario izquierdo (n=39)

Promedio 66+413" 4,04 + 3,14*
Maximo 24,00 12,00
Minimo 1,50 1,00
(P=0,002).

TABLA Il

PROPORCION DE ESTRUCTURAS PALPADAS
(Foliculos y Cuerpos ldteos =12mm)
(n=39 vacas)

Total Porcentaje

Vacas con C.L. 23 58,97 %
Vacas con Fol. 10 25,64 %
Vacas con ovarios lisos 04 10,25 %
Vacas con miltiples 02 5,12 %

estructuras

tienden a ser mas pequenfos que los de Bos taurus. Es posible
que el nivel de cruzamiento del ganado estudiado, tenga rela-
cién con el menor tamano de los ovarios obtenido en el pre-
sente trabajo.

Funcionalidad de los ovarios derecho e izquierdo,
estimada por palpacién de estructuras

De un total de 39 (treintinueve) vacas palpadas, 18
(dieciocho) presentaron estructuras en el ovario derecho
(46,15%), 12 (doce) en el izquierdo (30,76%), 04 (cuatro) pre-
sentaron estructuras similares en ambos ovarios (10,2%), 04
(cuatro) fueron clasificadas con los dos ovarios lisos (10,2%)
y 01 (una) vaca (2,5%) presenté ambos ovarios con multiples
estructuras -a manera de racimo de uvas-. El mayor desarro-
llo y funcionamiento del ovario derecho coincide con otros au-
tores [25, 26, 27], quienes han sefialado que el ovario dere-
cho de la vaca y la oveja tiene una mayor tasa de ovulacidn
que el izquierdo.

Proporcion de estructuras palpadas

La proporcién de estructuras ovaricas palpadas (cuerpos
luteos y foliculos) es presentada en la TABLA Il

Aproximadamente el 66,66% de los ovarios palpados
presentd estructura (s) funcional (es). El 33,33% fueron clasifi-
cados como lisos. Se observa que la mayor proporcion de es-
tructuras palpadas corresponde a cuerpos lGteos para un
58,97%, y cerca del 26% son foliculos, lo cual es similar a lo
obtenido en los afios 96 y 97 sobre novillas del mismo tipo ex-
plotadas en el mismo rebafo (75,6% de cuerpos liteos y
24,3% de foliculos) [26, 27]. Estos resultados son aceptables,
considerando que los cuerpos lUteos son estructuras que per-
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TABLA Il
CLASIFICACION POR TAMANO DE ESTRUCTURAS
ESTIMADA POR PALPACION EN MILIMETROS
(n = 39 vacas*)

Foliculos (n=24) Cuerpos (n=33)
Luteos

Estructura Porcentaje Estructura Porcentaje

F1 (<10 mm) 19,2% CL1 =8 mm 12,28%

F2 (10-12 mm) 14,0% CL210-12 mm 38,5%

F3 (>12 mm) 8,77% CL3>12 mm 7,0%

Total 41,97 57,78

» Se consideraron para este andlisis todas las estructuras detectadas.

N TABLA IV
NIVELES DE P4 (ng/ml) Y ESTRUCTURAS PRESENTES
(12 mm) PALPABLES

Foliculo Liso

Cuerpo liteo
Promedio 8,52a 1,31b 7,93a
Minimo 2,41 0,78 3,41
Méximo 20,70 1,93 9,86
DS 4,59 0,49 3,03
N 25 08 04

P = 0,001 entre vacas con cuerpo llteo y foliculo.
P =< 0,05 entre vacas con cuerpo liteo y liso.

manecen por mas tiempo en el ovario normal durante el ciclo
estrual (11-15 dias) en comparacién con las estructuras folicu-
lares (1 a 5 dias).

Tamarno de las estructuras palpadas

En la TABLA Ill, se presentan los datos de tamafio de
las estructuras palpadas (Foliculos y cuerpos liteos) y la pro-
porcién en que se presentaron:

Peso corporal

El promedio de peso corporal de las vacas estudiadas
fue de 446,73 = 46,71kg (minimo 329kg, méaximo 530kg). Es-
tos corresponden a animales adultos del tipo utilizado en el
presente estudio (mestizas 5/8 Bos taurus 3/8 Bos indicus).

Progesterona. Valores generales

Los niveles de P, del rebafio en general promediaron
6,62 + 4,79 ng/ml, con un valor minimo detectado de 0,78 y un
méximo de 20,7. Estos resultados son similares, aunque con
un nivel maximo mayor a los obtenidos por otros autores en
vacas cebu explotadas en Colombia quienes reportaron nive-
les de 1,0 a 13 ng/ml [23], y son mayores a los obtenidos en
novillas del mismo rebafo por otros autores que senalaron va-
lores promedio de 3,33 + 0,95 con un nivel minimo de 0,26 y
un méaximo de 14,5 ng/ml [26, 27]. En Venezuela previamente

Diaz y col. [5], determinaron los niveles de P, durante el ciclo
estral de vacas Holstein, Brahman, Novillas tipo Carora y mes-
tizas. Las mediciones se hicieron en plasma por Radio Inmu-
noensayo. Se tomaron muestras diarias a 4 grupos de anima-
les segun las razas mencionadas. La curva de P, fue similar
para los grupos que tuvieron los siguientes valores minimos y
maximos: Holstein 0,5 ng/ml el dia del celo hasta 5,7 ng el dia
13, Vacas Brahman desde 0,5 ng/ml hasta 9,2, Novillas Carora
desde 0,5 hasta 13,7 ng, mestizas desde 0,5 ng hasta 8,8.
Ellos observaron que los valores obtenidos son similares a los
reportados en climas templados.

El promedio de los sueros controles de bajo nivel (hem-
bras en celo y machos) fue de 1,09 ng/ml lo cual no coincide
con otros autores [12] quienes sefialan que las vacas en celo
promediaron 0,33 + 0,06 ng/ml. Estos y otros autores [22] con-
sideran que 0,5 ng/ml es el nivel fisioldgico activo producto de
la accién de un cuerpo liteo funcional, lo cual se contradice
con los datos obtenidos en el presente estudio para machos y
animales en celo. Es posible que las distintas metodologias
utilizadas para medir la hormona por Radicinmunoensayo
(RIA) en muestras de sangre [12], RIA en muestras de leche
[22] e Inmunofluorometria [26, 27] respectivamente, produzcan
las diferencias mencionadas.

El promedio de P4 en sangre para los sueros control ni-
vel alto (vacas prefiadas) fue de 10,44 ng/ml, lo cual coincide
con otros autores [12] quienes reportaron niveles entre 8,8 y
9,6 ng/ml en vacas prefiadas, tratadas y no tratadas con
GnRH.

Progesterona y estructuras palpadas

Los niveles de P, detectados en relacién con las estruc-
turas palpadas son mostrados en la TABLA IV.

Los resultados obtenidos para vacas con cuerpos lGteos
palpados (8,52 ng/ml) son diferentes a los de algunos autores,
quienes reportaron 5,0 ng/ml, al momento de palpar un cuerpo
luteo [3]. Sin embargo ya se habian sefalado niveles menores,
de 0,6 ng/ml para ovarios clasificados por palpacion como li-
sos y 2,4 ng/ml para ovarios con estructuras palpables [29].
Otros autores, quienes midieron cuerpos Iuteos y tejido luteal
por ultrasonografia, determinaron el volumen de estos (cmS) y
su relacién con la produccion de P4 y reportaron niveles de P4
en plasma sanguineo. Para cuerpos luteos homogéneos de ta-
mafno entre 4 y 9 cm®, niveles de P4 de 3,15 = 0,69 ng/ml y
para cuerpos |uteos con cavidad del mismo tamafo (4 - 9 cm3)
niveles de P, de 4,12 0,69 ng/ml [13], que también son inferio-
res a los datos obtenidos de las vacas estudiadas en el pre-
sente ensayo.

La diferencia del nivel de P4 entre las vacas con cuerpo
liteo (=12 mm) y foliculo (=12 mm) (8,52 y 1,31 ng/ml, res-
pectivamente) fue significativa (P<0,001). La diferencia entre
vacas con ovarios lisos y con foliculos (7,93 y 1,31 ng/ml) fue
significativa (P<0,05). No se presentaron diferencias significati-
vas entre las vacas con cuerpos liteos y aquellas clasificadas
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TABLA V
CORRELACIONES SIMPLES ENTRE VARIABLES (n= 39)
Variables correlacionadas Valor de “r’ Valor de p Significacion
Indice ovarico: Progesterona 0,009 0,95 No significativo
Indice ovarico: peso 0,33 0,03 Significativo
Peso: Progesterona 0,04 0,77 No significativo

con ovarios lisos (8,52 y 7,93 ng/ml) (P>0,05). Esto (ltimo
coincide con los resultados obtenidos en novillas explotadas
en el mismo rebafio en los afos 96 y 97 por otros autores [26,
27], quienes no encontraron diferencias significativas para la
produccién de hormonas entre ovarios con cuerpo Iuteo (3,4 =
0,82 ng/ml), y ovarios lisos (3,26 + 1,08 ng/ml). Se ha referido
que la palpacion transrectal puede tener limitaciones para la
descripcion de estructuras funcionales en los ovarios, debido a
que una proporcion importante (41%) de ovarios pueden pre-
sentar estructuras pequefas, o cuerpos liteos intraestromales,
gue no son detectables al examen macroscopico, y gue son
funcionales produciendo niveles normales de P, [9].

Correlaciones

Se realizaron correlaciones simples entre algunas de las
variables que son mostradas en la TABLA V.

El indice ovarico (tamafo de los ovarios en c:ms) no se
correlacion6 positivamente con la produccion de P4 (ng/ml), es
decir el tamafio de las génadas no condiciond la produccion de
la hormona. Tampoco hubo correlacion significativa entre peso
corporal de los animales (kg) y la produccién de P4 (ng/ml). El
Indice ovarico si se correlaciond positivamente con el peso de
los animales. A mayor peso fisico, mayor tamafo de las gona-
das, aunque con un valor de r bajo (r= 0,33). Estos resultados
son similares a los obtenidos en novillas del mismo tipo por
otros autores [26, 27], quienes reportaron un indice de correla-
cién (“r") entre el peso y el tamafo de los ovarios de 0,44. La
actividad ovérica y su relacién con niveles de nutricion y condi-
cién fisica ha sido bien documentada. Se asocian pobres con-
diciones corporales con bajos niveles de P, y poca actividad
ovdrica [6, 22, 29]. Los niveles altos de P, sérica aqui reporta-
dos pudieran deberse a que en este rebafo en particular, to-
dos los animales presentaron buena condicién fisica tal como
lo demuestran los pesos promedic “btenidos, debido al regi-
men nutricional con que se manejz: =stas vacas. Asi, a pesar
de haber correlacién entre Indice ovarico y peso, en el presen-
te ensayo, aun los animales de menor peso presentaron activi-
dad gonadal normal con presencia de cuerpos liteos y Py.

CONCLUSIONES

El tamafio de las génadas de las vacas estudiadas en
el presente estudio fue menor a lo reportado por la literatura.
El ovario derecho es mas grande y con mas frecuencia fun-
cional (presencia de estructuras) que el izquierdo. No hubo
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correlacién entre el tamafo de los ovarios y la produccién de
P, lo cual indica que a partir de un tamafo funcional del ova-
rio, la produccién de esta hormona es independiente del volu-
men de éste.

Los niveles de P4 se correlacionan positivamente con la
palpacién de cuerpos Itteos, sin embargo existe un porcentaje
de animales que presentan ambos ovarios lisos, con niveles
de P, similares a los reportados para vacas con cuerpos luteos
palpados. Es posible que ésto Ultimo se deba a la presencia
de estructuras intraestromales no detectables por palpacion.

La palpacién transrectal para determinar el tamafo de
las génadas (cm®-Indice Ovarico), y detectar estructuras (foli-
culos y cuerpos liteos) demuestra un nivel de precision acep-
table cuando la realiza personal con experiencia.

Las determinaciones de P4 (ng/ml) en sangre comple-
mentan a la palpacion en el estudio de la actividad ovarica, y
sirven para mejorar la precision del diagnéstico de actividad
ovarica sobre la base de criterios objetivos.

AGRADECIMIENTO

Este proyecto fue posible gracias a los financiamientos
de: el Centro de Desarrollo Cientifico Humanistico y Tecnologi-
co de la Universidad Simén Rodriguez (S1-96-002); el Centro
de Estudios Biomédicos y Veterinarios de la Universidad Si-
moén Rodriguez; el Departamento de Zootécnia del Fondo Na-
cional de Investigaciones Agropecuarias del estado Aragua; y
al “Proyecto de Fortalecimiento de Centros” (F-96001279)
otorgado al Centro de Estudios Biomgdicos y Veterinarios de
la Universidad Simon Rodriguez por el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] BERTOFT, E.; MAENTAUSTA O.; SUNDQVIST, C.
LUKOLA, A. Comparisson between radioimmunoassay
and new time resolved fluoroimmunoassay. Determina-
tion of total serum testosterone in male mink (Mustela vi-
son). Anim. Reprod. Sc. 12:291-295.1987.

[2] BARATTA, M.; BASINI, G.; BUSSOLATI, S.; TAMANINI,
C. Effects of Interleukin-1 Beta fragment (163-171) on
Progesterone and Estradiol-17 Beta release by bovine
granulosa cells from different size follicles. Regul. Pept.
67 (3): 187-94. 1996.



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. X, N® 1, 56-62, 2000

(6]

(7]

(1]

[12]

CASTELLANOS, R.; FAURE, R. Variaciones de Proges-
terona plasmaética en vacas con alteraciones del ciclo es-
tral. Rev. Salud Anim. La Habana. 6: 633-642. 1984.

CUSHMAN, R.; DE SOUZA, J.; HEDGPETH, V.; BRITT,
J. Superovulatory response of one ovary is related to the
micro-and macroscopic population of follicles in the con-
tralateral ovary of the cow. Biol. Reprod. 60(2): 349-54,
1990.

DIAZ, T.; MANZO, M.; TROCONIZ, J.; BENACCHIO, N.;
VERDE, O. Plasma progesterone levels during the es-
trous cycle of Holstein and Brahman cows, Carora type
and cross-bred heifers. Theriogenology. 26 (4):
419-432. 1986

DOMINGUBZ, C.; MARTINEZ N.; LABRADOR, C.; LO-
PEZ, S. Relacién entre condicién corporal y actividad en-
docrina en bovinos. Universidad Central de Venezuela,
Facultad de Agronomia. Informe Anual Instituto de
Produccién Animal. 119 pp. 1990-1991.

DUFOQUR, J.; MERMILLOD, P.; MARIANA, J.; ROMAIN,
R. The effect of a GnRH agonist on follicular dynamics
and response to FSH stimulation in prepubertal calves.
Reprod. Nutr. Dev. 39 (1): 133-44. 1999.

ELLIOT, C.; FRANCIS, K.; SHORT, H.; McCAUGHEY,
W. Determination of the concentrations of the eteroids
estradiol, progesterone and testosterone in bovine sera:
comparison of commercial dissociation enhanced lantha-
nide fluoresecence immunoassay kits with conventional
radio and enzyme immunoassays. Analyst. 120(6):
1827-30. 1995.

GIL, A.; BARRERO, M.; MUNOZ, W. Palpabilidad y fun-
cionalidad del cuerpo IGteo en vacas de tipo comercial.
Rev. Nac. Zoot. Bogota. 6 (33): 19-23. 1989.

GONZALEZ-STAGNARO, C.; MADRID, N.; CHIRINOS,
Z.. ARANGUREN-MENDEZ, J.; QUINTERO, A.; RAMI-
REZ, L. Comportamiento y eficiencia reproductiva de no-
villas mestizas en relacién con el calificativo del tracto
reproductivo. Revista Cientifica Facultad de Ciencias
Veterinarias. Universidad del Zulia (LUZ). VIII (2) :127-
132. 1998.

GONZALEZ-STAGNARO, C.; MADRID, N. Momento de
ovulacion en novillas y vacas mestizas. Revista Cientifi-
ca Facultad de Ciencias Veterinarias. Universidad del
Zulia (LUZ). VIII (3) :259-264. 1998.

GONZALEZ-STAGNARO, C.; MADRID, N.; ARANGU-
REN, J.; CHIRINOS, Z. Efectos del tratamiento con
GnRH durante la fase luteal media en vacas mestizas de
primer servicio y repetidoras. Revista Cientifica Facul-
tad de Ciencias Veterinarias. Universidad del Zulia
(LUZ). IX (2) :91-98. 1999.

GRYGAR, |.; KUDLAC, E.; DOLEZEL, R.; NEDBALK-
OVA, J. Volume of luteal tissue and concentration of se-

[14]

[15]

(16]

(18]

(19]

(22]

rum progesterone in cows bearing homogeneous corpus
luteum or corpus luteum with cavity. Anim. Rep. Sc. 49
(2-3): 77-82. 1997.

KINDER, J.; WHYTE, T., CREED, A.; ASPDEN, W.:
D’OCCHIO, M. Seasonal fluctuations in plasma concen-
trations of luteinizing hormone and progesterone in Brah-
man (Bos indicus) and Hereford-Shorthorn (Bos taurus)
cows grazing pastures at two stocking rates in a sub-
tropical environment. Anim. Rep. Sc. 49 (2-3); 101-
111.1997.

LEYVA-OCARIZ, H.; QUERALES, G.; SAAVEDRA, J;
HERNANDEZ, A. Corpus luteum activity, fertility, and ad-
renal cortex response in lactating Carora cows during
rainy and dry seasons in the tropics of Venezuela. Do-
mest. Anim. Endocrinol. 13 (4) : 297-306. 1996.

MELVIN, E.; LINDSEY, B.; QUINTAL-FRANCOQ, J.; ZAN-
ELLA, E.; FIKE, K.; VANTASSELL, C.; KINDER, J. Cir-
culating concentrations of estradiol, luteinizing hormone,
and follicle-stimulating hormone during waves of ovarian
follicular development in prepubertal cattle. Biol. Re-
prod. 60 (2): 405-12. 1999.

MENJIVAR, M.; ORTIZ,G; CARDENAS,M.; GARZA-
FLORES, J. Comparison of the DELFIA and RIA meth-
ods for measuring luteinizing and follicle stimulating hor-
mones in serum. Rev. Invest. Clin. 45(6):579-84. 1993.

MORENO, |.; GALINA, G.; ESCOBAR, F.; BRAMIREZ, B.;
NAVARRO, R. Evaluation of the lytic responce of prosta-
glandine in zebu cattle based on serum progesterone.
Theriogenology. 25 (3 ): 413-421. 1986.

OSTROWSKI, J.; LEFEBVRE, E.; BAIGUN, R.; RUT-
TER, B.; GLUDICE, A.; CATALA, G.; SARA, R.; AGUE-
RO, A.; SUCHEYNE, S.; AUZMENDI, J.; LATTAYE, M.;
MONGIARDINO, M; GARCIA, R. Palpacion transrectal
de genitales. Teriogenologia: orientaciones para tra-
bajos practicos de obstetricia y patologia de la re-
produccion de los animales domésticos. Tomo |.
Hemisferio Sur. Buenos Aires .126 pp. 1979.

RABIEE, A.; LEAN, |.; GOODEN, J.: MILLER, B. Rela-
tionships among metabolites influencing ovarian function
in the dairy cow. J. Dairy Sci. 82 (1): 39-44. 1999.

RENTFROW, L.; RANDEL, R.; NEVENDORFF, D. Ef-
fects of estrus synchronization with synchromate B on
serum luteinizing hormone, progesterone and conception
rate in Brahman Heifers. Theriogenology. 28. (3):
353-363. 1987.

ROJAS, N.; ARANGUREN, J.; QUINTERQ, A.; SOTO,
G.; HERNANDEZ, H. Reinicio de la actividad ovarica
postparto en vacas mestizas de doble proposito suple-
mentadas con bloques multinutricionales. Revista Cien-
tifica Facultad de Ciencias Veterinarias. Universidad del
Zulia (LUZ). VIII (4) :331-336. 1998.

61



Actividad ovéarica de bovinos mestizos en condiciones tropicales / Soto, H. y col.

(23]

(24]

(25]

(26]

62

RUIZ-CORTEZ, Z.; OLIVERA-ANGEL, M. Ovarian fol-
licular dynamics in suckled zebu (Bos indicus) cows
monitored by real time ultrasonography. Anim Rep Sc.
54 (4): 211-20. 1999.

SISSON, J.; GROSSMAN, H. Organos Genitales Feme-
ninos. Anatomia de los animales domésticos. 4ta.
Edicién. Salvat editores. Espafia. 953 pp. 1980.

SORENSEN, A. Anatomia funcional macroscopica de
la hembra. Reproduccion animal: Principios y practi-
cas. McGraw Hill. México. 539 pp. 1982.

SOTO, H.: GONZALEZ, B.; ROSSI, M.; GODOY, S.; BE-
LLO, A. Evaluacion de la actividad ovéarica en bovinos
mestizos explotados en condiciones tropicales. XLVI
Convencion Anual ASOVAC. Barquisimeto. En: Acta
Cientifica Venezolana: 47. Suplemento 1: 69. 1996.

[27]

(28]

[29]

(30]

SOTO, H.; GONZALEZ, B.; ROSSI, M.; GODOY, S.; BE-
LLO, A. Evaluacién de la actividad ovarica de bovinos
explotados en condiciones tropicales. Zootecnia Tropi-
cal. FONAIAP. 17 (1) :31-43 1899.

STEEL, R.; TORRIE, J. Andlisis de Vanauza. Bioesta-
distica: Principios y procedimientos. 3% edicion.
McGraw Hill. Bogota. 945 pp. 1985.

VELASQUEZ, G. Determinacién de la concentracion de
Progesterona plasmatica en vacas mestizas cebl, man-
tenidas en dos niveles de subalimentacién. Universidad
Central de Venezuela. Facultad de Ciencias Veterinarias
(Tesis MSc.). 121 pp. 1992.

WOQOO, P. The haematocrit centrifugue technique for the
detection of tripanosomes in blood. Can. J. Zool. 47:
921-923. 1969,



	escanear0058.tif
	escanear0059.tif
	escanear0060.tif
	escanear0061.tif
	escanear0062.tif
	escanear0063.tif
	escanear0064.tif

