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RESUMEN

Los bagres paletdn (Sorubim sp.), malarmo (Platysilurus ma-
larmo) y doncella (Ageneiosus sp.) soportan una importante
pesqueria artesanal en el sur del Lago de Maracaibo, Vene-
zuela, representando alrededor del 30% de las capturas co-
merciales. A pesar de esto es poco lo que se conoce sobre la
biologia y pesca de dichos bagres; los reportes existentes sélo
tratan algunos aspectos reproductivos. El objetivo del presente
estudio fue determinar algunos paréametros fundamentales de
la dinamica poblacional de estas especies, como son el creci-
miento y la mortalidad, utilizados en la evaluacion de los stock
de pesca. Los resultados del andlisis de la composicién por ta-
lla, peso y sexo de los bagres desembarcados en Puerto Con-
cha, durante los afios 1995-1997, indican que las especies
bajo estudio presentan un crecimiento alométrico minorante di-
ferencial entre los sexos y una proporcién de hembras signifi-
cativamente mayor. Los pardmetros de crecimiento obtenidos
fueron L==76 cm, K= 1,5 y tp =-0,034 para el paleton, Leo=74
cm, K= 1,0y to =-0,002 para el malarmo y Lw =71 ¢cm, K=12y
10=-0,004 para la doncella, el valor de K sefiala que estas es-
pecies pueden alcanzar grandes longitudes en pocos afios. En
cuanto a la mortalidad total (Z) se estimé en 4,30; 2,79 y 3,93
para el paleton, malarmo y doncella respectivamente. Las ta-
sas de explotacion (E) encontradas estén por debajo de los ni-
veles de maximo rendimiento de la pesqueria, por lo que se
recomienda la entrada de mas pescadores para la extraccion
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del recurso hasta alcanzar una tasa éptima de explotacion, I
cual permitira mejorar las condiciones socioecondmicas de la:
comunidades residentes en la zona sur del Lago. Los resulta
dos obtenidos también tienen gran importancia por su aplicabili
dad en el cultivo de bagres de agua dulce, donde el paletén y e
malarmo son considerados potencialmente factibles de gultivar.

Palabras clave: Siluriformes, bagres, crecimiento, mortalidad
pesqueria, explotacion.

ABSTRACT

The catfishes paleton (Sorubim sp.), malarmo (Platysilurus ma
larmo) and doncella (Ageneiosus sp.) stand an important arte
sanal fishery in the south of Maracaibo Lake, Venezuela, rep:
resenting about 30% of the commercial captures. In spite o
this is little known on the biology and fisheries such catfishes
the existing reports only deal with reproductive aspects. The
objective of the present study was to determine some funda-
mental parameters (growth and mortality) of the population dy-
namics used in the evaluation of the fishing stock. Resulis o
the analysis of the composition by length, weight and sex of
the catfish landings in Puerto Cancha, during the years 1995
1997, indicate the species under study present an allometric
growth differential between sexs and females proportion signifi-
cantly greater. The obtained growth parameter were Leo=76
cm, K=1.5 and 10=-0.034 for paleton, Lee=74 cm, K=1.0 ang
10=-0.002 for malarmo and Lec =71 ¢m, K=1.2 and to=-0.004 for
doncella, the K value indicate these species can reach great
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=zss in few years. Concerning the total mortality (Z) were esti-
mated in 4.30; 2.79 and 3.93 for the paleton, malarmo and
soncella respectively. The exploitation rates (E) were below
T maximum yield levels of the fishery, therefore it is recom-
mended the entry of more fishermen for the extration of the re-
source until reaching an optimum rate of exploitation, some-
=ing which will allow the improvement of the socioeconomic
conditions of the communities in the south zone of the lake.
These results are also important by the aplicability in the cul-
ure of freshwater catfish, those which paleton and malarmo
=re considered potentially from culture.

Key words: Siluriformes, catfishes, growth, mortality, fishery,
exploitation.

INTRODUCCION

Uno de los recursos de mayor importancia en la pesca
=r=sanal continental del estado Zulia, lo componen los bagres
serenecientes a las familias Pimelodidae y Ageneiosidae. Te-
~=ndo como principales exponentes a los bagres paleton (So-
wbim sp.), malarmo (Platysilurus malarmo) y doncella (Age-

=iosus sp.), éstas especies en conjunto aportan aproximada-
—=nie el 30% de la produccién pesquera del Sur del Lago de
W=racaibo [14], siendo las méas representativas desde el punto
2= wista social, econémico y pesquero.

La distribucion geografica de dichas especies esta res-
wmoda a la parte noroccidental del Lago de Maracaibo, en el
== Limén, y en la parte suroccidental, en los rios Palmar, Ari-
m=z2 Catatumbo, Escalante y Zulia, desembarcandose en
=.=m0 Concha la mayor parte de la produccién pesquera.

Estos bagres son de gran importancia porgue constitu-
4=~ una excelente fuente de alimento para las poblaciones de
==os recursos, especialmente los pescadores y habitantes de
= zona sur del Lago, siendo considerados también potencial-
—=ni2 aptos para el cultivo en estanques o lagunas [6, 8]. Sin
=mnargo, son pocos los conocimienios que se tienen sobre la
=niogia y pesqueria de estas especies por lo que el presente
=<=.dio trata sobre los parametros de crecimiento y mortalidad,
== cuales son utilizados en la aplicacién de modelos de dina-
de poblaciones y evaluacién de stock, lo que permite a
2 definir politicas de manejo y administracién de los re-

pesqueros para su conservacion y explotacion susten-

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales de los desembar-
de bagres, desde enero de 1995 hasta julio de 1997, en
rio base de Concha, municipio Colén donde son lleva-
bagres capturados en el Sur del Lago de Maracaibo,
zlmente en los rios Escalante, Chama, Guachi, Los Ce-
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dros y Zulia, y en algunas lagunas, cafios y zonas de pesca
como Las Garzas, Punta Concha, La Boyera, Laguna El Muer-
to, La Pica, La Bonita, Santa Rosa, Congo Mirador y Aguas
Calientes entre otras. Durante cada muestreo, se recolecto in-
formacién de la composicién por talla, peso y sexo de las cap-
turas comerciales, con la cual se estudio la dinamica poblacio-
nal de dichos recursos.

Con los datos de longitud total (Lt) y peso total (Pt) se
establecieron las relaciones biométricas en ambos sexos y
para cada una de las especies estudiadas. Con la finalidad de
conocer si existe diferencias significativas en la relacién longi-
tud-peso entre los sexos, se realizd un andlisis de regresion
simple y una prueba confirmativa de hipétesis (Distribucion t).
La ecuacién potencial que expresa el crecimiento en longitud y
peso es la siguiente:

P =all

donde:
P = peso (g)

= longitud {cm})

= intercepto con el eje de las ordenadas
b = pendiente de la linea de regresion

Con el objeto de estimar los parametros de crecimiento,
se hicieron distribuciones de frecuencias de longitudes para
ambos sexos utilizando la ecuacion de von Bertalanffy [1], la
cual expresa la talla o longitud (Lt), como una funcion de la
edad del pez, £

Lt=Lee [1-exp (-K( ty)

donde:

Lo = talla media de un pez muy viejo, denominada “Longitud
asintotica’

K= parametro de curvatura, determina la rapidez con que un
pez alcanza L.

f,= parametro de condicién inicial, determina el punto en el
tiempo, en el que el pez tiene una talla cero.

El parametro de crecimiento fp, también llamado para-
metro de condicién inicial, se calculd de acuerdo a la expre-
si6n reordenada de la ecuacion de crecimiento:

= t+ 1K In (Lo - Ligy / Leo)

donde:
Lti) =longitud al tiempo de nacer,
fgy= O

Mediante la rutina de Andlisis Electrénico de Frecuen-
cias de Longitudes (ELEFAN I), contenida en el programa Fi-
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SAT [4] se calculé Lo, Ky ty para cada una de las especies
estudiadas y se determinaron los meses de reclutamiento, es
decir, los meses en los cuales entran nuevos bagres a la pes-
queria.

Para estimar la mortalidad total (Z), se utilizé la curva de
captura linealizada convertida a longitud de Pauly [11, 12, 13],
obtenida a través de FiSAT. Esta es una ecuacién lineal en la
que:

In C(L1,L2)/ {(L1,L2) = ¢ - Z t (L1+L2)/2)

donde:

C(L1,L2) =ndmero de individuos capturados entre la longitud 1
y la longitud 2;

t(L1,L2) = intervalo de tiempo necesario para pasar de la lon-
gitud 1 a la longitud 2;

c= constante (INN (T7) + InZ Tr+ (In2))
Zi la pendiente (-b).

Para estimar la mortalidad natural (M), se utilizé el méto-
do de Pauly [10] basado en los parametros de crecimiento (Ly,
y K) vy en la temperatura del agua en centigrados, de acuerdo
a la ecuacién:

Log M =-0,0066 - 0,279 log (L,,) + 0,6543 log (k) + 0,4634 log (T)

donde: T=28°C.

Conocidas las tasas de mortalidad total (2) y de mortali-
dad natural (M) se puede estimar la tasa de mortalidad por
pesca (F) a través de la relacién:

Z=M+F

donde: F=Z-M

Con los parametros de crecimiento y mortalidad se reali-
z6 el andlisis de la pesqueria mediante el modelo de Rendi-
miento por Recluta (¥/R) como una funcién de la mortalidad
por pesca, de Beverton y Holt [2]. Este modelo permite cono-
cer el estado de explotacion de la pesqueria y el nivel de maxi-
mo rendimiento de las capturas. La ecuacién de Y/R basada
en las tallas es la siguiente:

(Y/Ry = E +UMX[1- (3UM+1m) + (3LP1+2m) - (P 1+3m)

donde:

= 1-Lo/Lee, la fraccién de crecimiento a ser completadz
después de entrar a la fase de explotacion;

m= 1-E/M/k = k/Z,

= F/Ztasa de explotacién o la fraccién de muertes causa
das por la pesca.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron un total de 3.253 individuos, de los cuales
1.301 fueron de bagre paleton (Sorubim sp.), 1.170 de bagre
doncella (Ageneiosus sp.) y 782 de malarmo (Platysilurus ma-
larmo), representando el 40, 36 y 24% del total de la poblacién
analizada, respectivamente.

Los resultados de longitud promedio, peso promedio y
sexo de los bagres analizados, para cada una de las especies
sefialadas, indica que el bagre paletén alcanza las mayores
longitudes y pesos, TABLA I. La proporcién de hembras en las
capturas fue significativamente mayor en el paletén y la donce-
lla (Prueba de Ji-cuadrado, P<0,05), siendo la misma de 1,3:1
en ambos, por el contrario el malarmo no presenta diferencias
significativas en la proporcion de sexos siendo esta de 1,1:1
TABLA I.

Estos resultados pueden considerarse Utiles para la
creciente actividad de cultivo de peces de agua dulce, consi-
derando que los bagres son susceptibles al cultivo en cauti-
verio. En este sentido, entre las especies estudiadas, el ba*
gre paletdn presenta algunas condiciones favorables para el
cultivo como lo es el hecho que alcanza las mayores longitu-
des y pesos, y que el nimero de hembras es significativa-
mente mayor en su poblacion, lo cual permitiria disponer de
suficientes huevos para la fecundacion y asegurar su repro-
duccion.

Las relaciones longitud-peso para cada una de las espe-
cies estudiadas y para cada sexo sefialan que estos peces
presentan un crecimiento alométrico (b=3), alcanzando las
hembras una longitud y peso significativamente mayor a la de
los machos, TABLA I,

TABLA |
FRECUENCIA, LONGITUD PROMEDIO Y PESO PROMEDIO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE BAGRES CAPTURADAS
EN EL SUR DEL'LAGO DE MARACAIBO, DURANTE LOS ANOS 1995-1997

Paletdon Doncella Malarmo
T H M i3 H M E H Mo
Frecuencia 1301 742 559 1170 679 491 782 415 367
Longitud (cm) 49 51 47 39 40 37 43 43 43
Peso (g) 977 1120 788 528 568 472 756 763 748

T = total hembras y machos. H = hembras. M = machos.
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TABLA Il
RELACION LONGITUD PESO PARA LOS BAGRES PALETON, MALARMO Y DONCELLA,
DURANTE LOS ANOS 1995-1997 Y CON UN NIVEL DE PROBABILIDAD P<0,01

Paletéon Malarmo Doncella
Hembras P = 0,0656 L25 P =0,03880 L2.6 P =0,0535 L25

(r=0,73) (r=0,86) (r=0,86)
Machos P=0,0173 L28 P =0,1405 L2 P = 0,0470 L%

{r=0,67) (r=0,82) (r=0,91)

#=peso en gramos. L= longitud en cm.
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Lo =76 [1 - exp (-1,5 (t + 0,034))]

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Edad (meses)

ZIGURA 1. CRECIMIENTO DEL BAGRE PALETON (Soru-
bim sp.).

La estimacion de los pardmetros de crecimiento,
=G3. 1, 2 y 3, indica que estos bagres tienen un crecimiento
—=iztivamente alto, con valores de K que varian entre 1y 1,5,
TABLA I, por lo que son especies que pueden alcanzar gran-
=== longitudes en pocos afios [5, 15], con una esperanza de
#dz o longevidad (Lv) entre dos y tres afios, TABLA lll. La lon-
2wud asintética de estos peces varia entre 71 y 76 cm, si to-
—2mos en cuenta que dicha longitud es un promedio de los in-
Fviduos mas grandes presentes en las capturas comerciales,
sodemos considerar que estos bagres son importantes no solo
sor su bajo valor econémico sino por su alta masa corporal y
“_ente alimentaria, TABLAS |y lll.

El reclutamiento o entrada de jévenes individuos a la po-
izcion explotada ocurre durante casi todo el afio, principal-
nte durante los meses de octubre, noviembre y diciembre
=aincidiendo con el pico de mayor pluviosidad en la zona [9],
=1G. 4. Durante los meses mencionados la frecuencia de ba-
r=s de tallas menores aumenta en las capturas disminuyendo
2 longitud total promedio.

{1

Con los pardmetros de crecimiento se obtuvo la mortali-
Zzd total (Z) y la mortalidad natural (M). Los bagres que pre-
sentaron una mayor mortalidad total fueron el paleton y la don-
celia, de manera que la mortalidad natural y por pesca para

Longitud (cm)

Loo =71 [1 —exp (-1,2(t + 0,004))]

0 - s e R
1 4 7 101316192225283134 374043464
Edad (meses)

FIGURA 2. CRECIMIENTO DEL BAGRE MALARMO (Platysi-
lurus malarmo).
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FIGURA 3. CRECIMIENTO DEL BAGRE DONCELLA (Age-
neiosus sp.).

estos también fueron las mas altas, TABLA IV, Tales resulta-
dos coinciden con la mayor frecuencia de estos bagres en los
desembarques comerciales, TABLA |, y es por ello también
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FIGURA 4. PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL Y RECLUTAMIENTO PROMEDIO MENSUAL DURANTE LOS ANOS
1995-1997, PARA LOS BAGRES PALETON, MALARMO Y DONCELLA AGRUPADOS.

TABLA Il
PARAMETROS DE CRECIMIENTO Y LONGEVIDAD
PARA LAS PRINCIPALES ESPECIES DE BAGRES
CAPTURADAS EN LOS ANOS 1995-1997

Lo K(anual) tp(afios) Lv (afos)
Paletén 76 1,5 -0,034 2
Malarmo 74 1,0 - 0,002 3
Doncella 71 1,2 - 0,004 2,5
TABLA IV

ESTIMACIONES DE LAS TASAS ANUALES
DE MORTALIDAD TOTAL (Z), MORTALIDAD NATURAL (M)
Y MORTALIDAD POR PESCA (F) OBTENIDAS
PARA LAS PRINCIPALES ESPECIES DE BAGRES
CAPTURADAS EN LOS ANOS 1995-1997

Z M F
Paletén 4,30 1,80 2,51
Malarmo 2,79 1,39 1,40
Doncella 3,93 1,58 2,35
TABLA V

TASA DE EXPLOTACION (E), RENDIMIENTO MAXIMO
SOSTENIBLE (RMS) Y RENDIMIENTO MAXIMO
SOSTENIBLE PARA UNA MORTALIDAD POR PESCA (F)
UN 10% MENOR DE LA QUE GENERA EL RMS MAXIMO
(RMS PARA Fo 1)

- E_ RMS RMS (Fg.1)
Paletén 0,58 0,69 0,66
Malarmo 0,50 0,64 0,60
Doncella 0,60 0,73 0,65
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que las mayores tasas de explotacion (E) se corresponden con
las mayores capturas de paletén y doncella, TABLA IV. Los
valores de mortalidad natural pueden considerarse elevados
en estas especies porque representan entre el 40 al 50% de Iz
mortalidad total. Gulland [5] sefiala que los peces que alcan-
zan su longitud méxima rapidamente, es decir, que tienen ur
valor elevado de K es probable que tengan una mortalidad na-
tural elevada, como es el caso, considerando conveniente s
se tienen indices precisos aumentar las muertes por pescz
para extraer los individuos de la poblacion antes de que mue-
ran por causas naturales como depredacién, enfermedades y
senilidad, entre otras.

Los resultados del modelo de produccion de rendimiente
por recluta (Y/R) indican que los niveles de explotacién actua-
les (E}, para las especies analizadas, estan por debajo de los
niveles de Rendimiento Méximo Sostenible (RMS), siendo utili
zado el RMS como un punto de referencia para la ordenaciér
pesquera [3]. Las tasas de explotacidn encontradas varian en-
tre 0,50 y 0,60 mientras que el modelo Y/R sefala que la pes-
queria puede soportar tasas de explotaciones maximas entre
0,64y0,73 TABLAV yFIGS. 5,6y 7.

Estos resultados son de interés directamente practice
porque las estimaciones de E y RMS pueden ser utilizadas
como base para determinar las posibilidades de expansién de
la pesqueria. De acuerdo al modelo utilizado, se puede per-
mitir un incremento de las capturas hasta alcanzar niveles
cercanos al RMS, esto puede ser posible bajo una serie de
condiciones, siendo primordial mantener el patrén de selecti-
vidad de las artes y que la pesqueria permanezca dentro de
un area de la curva de rendimiento segura y productiva
FIGS.5,6y7.
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FIGURA 5. TASA DE EXPLOTACION (E) ACTUAL Y TASA
DE EXPLOTACION (RMS) QUE PERMITE EL RENDIMIEN-
TO POR RECLUTA MAXIMO SOSTENIBLE, PARA LA PES-
QUERIA DEL BAGRE PALETON (Sorubim sp.).
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FIGURA 6. TASA DE EXPLOTACION (E) ACTUAL Y TASA
DE EXPLOTACION (RMS) QUE PERMITE EL RENDIMIENTO
POR RECLUTA MAXIMO SOSTENIBLE, PARA LA PESQUE-
RiA DEL BAGRE MALARMO (Platysilurus malarmo sp.).
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FIGURA 7. TASA DE EXPLOTACION (E) ACTUAL Y TASA DE EXPl:OTACIdN (RMS) QUE PERMITE EL REMDINIENTO
POR RECLUTA MAXIMO SOSTENIBLE, PARA LA PESQUERIA DEL BAGRE DONCELLA (Ageneiosus sp.).

Es necesario sefalar que existen factores bioldgicos,
=coidgicos y ambientales que dificultan el conocimiento de la
~=ura correcta de los recursos pesqueros, siendo esta esen-
= =n la estimacién de los valores objetivos de la mortalidad
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sca [7], de manera que bajo un enfoque precautorio pro-
s=niemente se puede promover el incremento de las activida-
“== d= extraccién de estos bagres a un nivel donde F permita
=~ r=ndimiento menor en un 10% al RMS obtenido, lo cual per-

= un aumento de esta importante fuente de alimentos y
~gresos para un sector tan deprimido como lo es la pesca

fluvial sin afectar las poblaciones naturales de las especies es-
tudiadas. Sin embargo, hay que ser sumamente cuidadoso. En
este sentido se estan validando estos resultados con otras me-
todologias.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se estimaron los parametros de
crecimiento (Le, K y tg) v de mortalidad (Z, M y F) de los ba-
gres paletén (Sorubim sp.), malarmo (Plalysilurus malarmo) y
doncella (Ageneiosus sp.), los cuales pueden ser incorporados
a modelos de evaluacién de poblaciones y permitieron conocer
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las tasas de explotacién de estas especies, asi como, el nivel
de rendimiento maximo constante que puede ser obtenido afio
a afio en sus pesquerias.

Las tres especies bajo estudio: paletéon, malarmo y don-
cella, presentaron curvas de crecimiento y tasas de mortalidad
similares, siendo la proporcion de hembras significativamente
mayor para el paletéon y la doncella. Los parametros de creci-
miento indicaron que estos bagres pueden alcanzar grandes
longitudes en pocos afos y que la mortalidad natural es relati-
vamente alta con respecto a la mortalidad por pesca.

La aplicacion del modelo de rendimiento por recluta per-
mitid obtener el Rendimiento Maximo Sostenible (RMS) para
cada uno de los recursos analizados, determindndose que las
tasas de explotacion estan por debajo del nivel de RMS y que
estas pesquerias se encuentran en un estado de explotacion
adecuado, pudiendo soportar posiblemente un incremento de
las capturas bajo un criterio precautorio. Sin embargo, esto es
un resultado proximal por los supuestos que parten la mayoria
de estos modelos. En este sentido se estdn validando estos
resultados con otras metodologias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] BERTALANFFY, L. von. Untersuchungen uber die Ge-
setzlichkeiten des Wachstums. 1. Allgemeine Grundla-
gen der Theorie. Ruox Arch. Entwicklungsmech. Org.
131:613-653. 1934.

[2] BEVERTON, R. J. H,; HOLT, S. J. A rewiew of methods
for estimating mortality rates in fish populations, with
special references to sources of bias in catch sampling.
Rapp. P. V. Reun. Cons. Perm. Int. Explor. Mer.
140:67-83. 1966

[3] CADDY, J. F.; MAHON, R. Puntos de referencia para la
ordenacion pesquera. FAO Doc. Téc. Pesca. 347:109.
1996.

[4] GAYANILO, F. C., JR.; SPARRE, P.; PAULY, D.. The
FAO-ICLARM Stock Assessment Tools (FiSAT) User's
Guide. FAO Computerized Information Series (Fisher-
ies). Rome, 8:126. 1996.

[6] GULLAND, J. A. Manual de métodos para la evalua-
cion de las poblaciones de peces. Editorial Acribia,
Zaragoza. 164 pp. 1971.

[6] HERNANDEZ, L; RODRIGUEZ, S.; RUBIO,A. Reproduc-
cién inducida del bagre paletdn, «Sorubim lima (Block and
Schneider 1810). Acta Cientifica Venezolana. 42
(Sup 1):4. 1991.

106

(7]

[10]

(1]

[12]

[13]

(14]

[15]

HILBORN, R.; WALTERS, C. J. Quantitative fisheries
stock assessment: choice, dynamics and uncer
tainty. Chapman and Hall, New York. 570 pp. 1992.

MEJIAS, D. Induccién a la ovulacién del bagre paletcs
(Sorubim sp.) empleando hipdfisis de carpa comun. Fz.
cultad Experimental de Ciencias. Universidad del Zuliz
Trabajo Especial de Grado. 60 pp. 1998.

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSO2
NATURALES RENOVABLES (MARNR). Divisién de In
formacion Ambiental. Departamento de Hidrologia y Me
teorologia. Region Zulia. Datos mensuales y anuales ds
precipitacién. Estacién Santa Barbara. Afios 1967-199¢
Mimeo. 1998.

PAULY, D. On the interrelationship between natural mor
tality, growth parameters, and mean environmental tem
perature in 175 fish stocks. J. Cons. ICES. 39:175-192
1980. En: Garcia, S.; Le Reste, L. Ciclos vitales
dinamica, explotacién y ordenacion de las poblaciones
de camarones peneidos costeros. FAO Doc. Téc. Pes
ca. 203:180. 1986.

PAULY, D. Length-converted catch curves. A powerfu
tool for fisheries researchs in the tropics. Part |. ICLARN
Fishbyte, 1(2):9-13. 1983. En: Sparre, P.; Venema, S. C
Introduccién a la evaluacion de recursos pesqueros
tropicales. Parte 1. FAO Doc. Téc. Pesca. 306:440
1995.

PAULY, D. Length-converted catch curves. A powerfu
tool for fisheries researchs in the tropics. Part Il. ICLARM
Fishbyte, 2(1):17-19. 1984a. En: Sparre, P.; Venema, 8
C. Introduccién a la evaluacién de recursos pesquleros
tropicales. Parte 1. FAO Doc. Téc. Pesca. 306:440
1995.

PAULY, D. Length-converted catch curves. A powerfu
tool for fisheries researchs in the tropics. Part lll: Conclu-
sion. ICLARM Fishbyte, 2(3):9-10. 1984b. En: Sparre, P..
Venema, S. C. Introduccion a la evaluacién de recursos
pesqueros tropicales. Parte 1. FAO Doc. Téc. Pesca
306:440. 1995.

SERVICIO AUTONOMO DE LOS RECURSOS PES-
QUEROS Y ACUICOLAS (SARPA). Ministerio de Agri
cultura y Cria. Estadisticas del Subsector Pesquero y
Acuicola de Venezuela 1990-1995. 1:63. Mimeo. 1996,

SPARRE, P.; VENEMA, S.C. Introduccién a la evalua-
cién de recursos pesqueros tropicales. Parte 1. FAQ
Doc. Téc. Pesca. 306:440. 1995.



	escanear0027.TIF
	escanear0028.TIF
	escanear0029.TIF
	escanear0030.TIF
	escanear0031.TIF
	escanear0032.TIF
	escanear0033.TIF

